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RACCORDEMENT ASSOCIE

(57) L’invention concerne un ensemble de protection
contre les surtensions comprenant : un disjoncteur mo-
dulaire (1) comprenant une deuxiéme borne de con-
nexion de phase (2), une deuxieme borne de connexion
de neutre (3) et un premier boitier (4), un parafoudre
modulaire (5) comprenant une troisi€me borne de con-
nexion de phase (6), une troisieme borne de connexion
de neutre (7), une premiére borne de connexion de terre
(8) et un deuxiéme boitier (9), des moyens de raccorde-
ment électrique et mécanique comprenant un premier
conducteur électrique de phase (10) etun deuxiéme con-
ducteur électrique de neutre (11), caractérisé : en ce qu’il
comprend un module de raccordement (12) comprenant
les moyens de raccordement électrique et mécanique
comprenant le premier conducteur électrique de phase

(10) pour étre raccordé a la deuxieme borne de con-
nexion de phase (2) et a la troisieme borne de connexion
de phase (6), le deuxieme conducteur électrique de neu-
tre (11) pour étre raccordé a la deuxiéme borne de con-
nexion de neutre (3) et pour étre raccordé a la troisieme
borne de connexion de neutre (7) et une deuxieme borne
de connexion de terre comprenant une entrée destinée
a étre raccordée avec la premiére borne de connexion
de terre (8) du parafoudre modulaire (5) et une sortie
(15), et un troisieme boitier (16), en ce que le disjoncteur
modulaire (1), le parafoudre modulaire (5) et le module
de raccordement (12) forment respectivement une pre-
miéere entité délimitée par le premier boitier (4), une
deuxiéme entité délimitée par le deuxiéme bottier (9) et
une troisieme entité délimitée par le troisieme boitier (16).
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Description

[0001] L’invention concerne le domaine des ensem-
bles de protection contre les surtensions.

[0002] Dans le domaine des équipements électriques
résidentiels ou tertiaires, 'on connait des appareils élec-
triques de protection modulaires du type disjoncteur mo-
dulaire couramment appelé par sa désignation anglaise
MCB signifiant Miniature Circuit Breaker ou du type pa-
rafoudre modulaire couramment appelé par sa désigna-
tion anglaise SPD signifiant Surge Protection Device. Un
tel disjoncteur modulaire permet de réaliser une protec-
tion contre les défauts de type court-circuit et de type
surcharge. En outre, un tel parafoudre modulaire permet
de réaliser une protection contre les défauts de type sur-
tension par exemple due a la foudre.

[0003] La publication EP1447831A1 illustre qu’il est
connu de coupler un disjoncteur modulaire et un para-
foudre modulaire pour créer un ensemble de protection
contre les surtensions. Notamment, un disjoncteur mo-
dulaire comprenant une ligne de phase et une ligne de
neutre peut étre couplé a un parafoudre comprenant une
ligne de phase, une ligne de neutre et une ligne de terre.
Pour ce faire, il est connu de prévoir des moyens de
raccordement électrique et mécanique qui sont intégrés
dans le parafoudre et qui peuvent coopérer électrique-
ment avec une extrémité du disjoncteur pour raccorder
les lignes de phase entre elles et pourraccorderleslignes
de neutre entre elles. Cette configuration présente I'in-
convénient de nécessiter de modifier la forme du boitier
du parafoudre.

[0004] La présente invention a pour but de proposer
une solution alternative qui évite de modifier la forme du
boitier du parafoudre.

[0005] A cet effet, I'invention concerne un ensemble
de protection contre les surtensions selon la revendica-
tion 1.

[0006] L’invention concerne également un module de
raccordement selon la revendication 12.

[0007] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-apres, qui se rapporte a plusieurs modes
de réalisation préférés, donnés a titre d’exemples non
limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins sché-
matiques annexés, dans lesquels :

[Fig. 1] la figure 1 représente une vue en perspective
d’'un ensemble de protection contre les surtensions
selon une premiere variante de l'invention,

[Fig. 2] la figure 2 représente une vue de face de
'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la premiére variante de l'invention illustré a la
figure 1,

[Fig. 3] la figure 3 représente une vue en perspective
de I'ensemble de protection contre les surtensions
selon la premiére variante de l'invention dans une
position assemblée,
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[Fig. 4] la figure 4 représente une vue de face de
I'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la premiére variante de l'invention illustré a la
figure 3,

[Fig. 5] la figure 5 représente une vue de cbté de
I'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la premiére variante de I'invention illustré a la
figure 3,

[Fig. 6] la figure 6 représente une vue de coté et en
coupe de I'ensemble de protection contre les surten-
sions selon la premiere variante de l'invention illustré
a la figure 3,

[Fig. 7]lafigure 7 représente une vue en perspective
d’un module de raccordement de I'ensemble de pro-
tection selon la premiéere variante de l'invention,

[Fig. 8] lafigure 8 représente une vue en perspective
de dessus du module de raccordement de 'ensem-
ble de protection selon la premiére variante de l'in-
vention illustré a la figure 7,

[Fig. 9] la figure 9 représente une vue de face du
module de raccordement de 'ensemble de protec-
tion selon la premiére variante de I'invention illustré
a la figure 7,

[Fig. 10] la figure 10 représente une vue en perspec-
tive de dessous du module de raccordementde I'en-
semble de protection selon la premiéere variante de
I'invention illustré a la figure 7,

[Fig. 11] la figure 11 représente une vue en éclaté
du module de raccordement de 'ensemble de pro-
tection selon la premiére variante de I'invention illus-
tré a la figure 7,

[Fig. 12] la figure 12 représente une vue du module
de raccordement de I'ensemble de protection selon
la premiére variante de l'invention illustré a la figure
7 comprenant un troisieme boitier formé de deux co-
ques lesquels sont dans une position non assem-
blée,

[Fig. 13] la figure 13 représente une vue en perspec-
tive d’'un ensemble de protection contre les surten-
sions selon une deuxiéme variante de I'invention,

[Fig. 14] la figure 14 représente une vue de face de
I'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la deuxieme variante de l'invention illustré a la
figure 13,

[Fig. 15] la figure 15 représente une vue en perspec-
tive de I'ensemble de protection contre les surten-
sions selon la deuxieme variante de l'invention dans
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une position assemblée,

[Fig. 16] la figure 16 représente une vue de face de
'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la deuxieme variante de I'invention illustré a la
figure 15,

[Fig. 17] la figure 17 représente une vue de cbté de
'ensemble de protection contre les surtensions se-
lon la deuxieme variante de I'invention illustré a la
figure 15,

[Fig. 18] la figure 18 représente une vue de coté et
en coupe de I'ensemble de protection contre les sur-
tensions selon la deuxiéme variante de I'invention
illustré a la figure 15,

[Fig. 19]lafigure 19 représente une vue en perspec-
tive d’'un module de raccordement de 'ensemble de
protection selon la deuxiéme variante de l'invention,

[Fig. 20] la figure 20 représente une vue en perspec-
tive de dessus du module de raccordement de I'en-
semble de protection selon la deuxiéme variante de
l'invention illustré a la figure 19,

[Fig. 21] la figure 21 représente une vue de face du
module de raccordement de I'ensemble de protec-
tion selon la deuxiéme variante de I'invention illustré
ala figure 19,

[Fig. 22] la figure 22 représente une vue en perspec-
tive de dessous du module de raccordement de I'en-
semble de protection selon la deuxiéme variante de
linvention illustré a la figure 19,

[Fig. 23] la figure 23 représente une vue en perspec-
tive de dessous du module de raccordement de I'en-
semble de protection selon la deuxiéme variante de
linvention illustré a la figure 19,

[Fig. 24] la figure 24 représente une vue en éclaté
du module de raccordement de I'ensemble de pro-
tection selon la deuxiéme variante de I'invention il-
lustré a la figure 19, et

[Fig. 25] la figure 25 représente une vue du module
de raccordement de I'ensemble de protection selon
la deuxieme variante de I'invention illustré a la figure
19 comprenant un troisieme boitier formé de deux
coques lesquelles sont dans une position non as-
semblée.

[0008] L’invention concerne un ensemble de protec-
tion contre les surtensions comprenant au moins :

un disjoncteur modulaire 1 comprenant au moins
une premiere ligne de phase comprenant au moins
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une premiére borne de connexion de phase et une
deuxiéme borne de connexion de phase 2, une pre-
miére ligne de neutre comprenant au moins une pre-
miéere borne de connexion de neutre et une deuxié-
me borne de connexion de neutre 3 et un premier
boitier 4,

- un parafoudre modulaire 5 comprenant au moins
une deuxieéme ligne de phase comprenant au moins
une troisieme borne de connexion de phase 6, une
deuxieme ligne de neutre comprenant au moins une
troisieme borne de connexion de neutre 7, une pre-
miere ligne de terre comprenant au moins une pre-
miéere borne de connexion de terre 8 et un deuxiéme
boitier 9,

- des moyens de raccordement électrique et mécani-
que comprenant au moins un premier conducteur
électrique de phase 10 et un deuxiéme conducteur
électrique de neutre 11.

[0009] Conformément a l'invention, ledit ensemble de
protection est caractérisé :

en ce qu’il comprend en outre un module de raccor-
dement 12 comprenant les moyens de raccorde-
ment électrique et mécanique comprenant le pre-
mier conducteur électrique de phase 10 configuré
pour étre raccordé d’une part a la deuxiéeme borne
de connexion de phase 2 du disjoncteur modulaire
1 et d’autre part a la troisieme borne de connexion
de phase 6 du parafoudre modulaire 5, le deuxiéme
conducteur électrique de neutre 11 configuré pour
étre raccordé d’'une parta la deuxiéme borne de con-
nexion de neutre 3 du disjoncteur modulaire 1 et
d’autre part pour étre raccordé a la troisieme borne
de connexion de neutre 7 du parafoudre modulaire
5 et une deuxiéeme borne de connexion de terre 13
comprenantune entrée 14 destinée a étre raccordée
avec la premiere borne de connexion de terre 8 du
parafoudre modulaire 5 et une sortie 15, et un troi-
siéme boitier 16,

en ce que le disjoncteur modulaire 1, le parafoudre
modulaire 5 et le module de raccordement 12 for-
ment respectivement une premiére entité délimitée
par le premier boitier 4, une deuxiéme entité délimi-
tée par le deuxiéme boitier 9 et une troisieme entité
délimitée par le troisieme boitier 16.

[0010] Avantageusement, cette solution permet de
proposer un ensemble de protection contre les surten-
sions sous la forme de trois entités distinctes, avec un
disjoncteur modulaire 1 et un parafoudre modulaire 5 qui
peuvent étre reliés entre eux électriquement et mécani-
quement par I'ajout d’'un module de raccordement 12 qui
est une entité distincte et séparée d’une part du disjonc-
teur modulaire 1 et d’autre part du parafoudre modulaire



5 EP 4 391 005 A1 6

5. Autrement dit, le module de raccordement 12 ne fait
ni partie du disjoncteur modulaire 1, ni du parafoudre
modulaire 5. Ainsi, il n’est pas nécessaire de modifier
I'architecture des premier et deuxiéme boitiers 4, 9 com-
me c’est notamment le cas dans 'art antérieur. En outre,
grace a cette configuration qui inclut dans 'ensemble un
module de raccordement 12 intégrant la possibilité de
raccorder le parafoudre modulaire 5 a un potentiel de
terre via la premiéere borne de connexion de terre 8 et la
deuxiéme borne de connexion de terre 13, l'utilisateur
n’a pas a acheter séparément une piéce supplémentaire
permettant de connecter le parafoudre modulaire 5 au
potentiel de terre. En résumé, le module de raccorde-
ment 12 permet de raccorder électriquement les premie-
re et deuxieme lignes de phase entre elles, les premiere
et deuxiéme lignes de neutre entre elles et de raccorder
la premiére ligne de terre du parafoudre modulaire 5 a
un potentiel de terre via la sortie 15.

[0011] De préférence et comme l'illustrent les figures
3 a 4 et 15 a 16, dans une position assemblée PA le
disjoncteur modulaire 1 etle parafoudre modulaire 5 sont
raccordés par le module de raccordement 12 pour former
une unité monobloc 17 et le premier conducteur électri-
que de phase 10 est raccordé d’une part a la deuxieme
borne de connexion de phase 2 du disjoncteur modulaire
1 et d’autre part a la troisieme borne de connexion de
phase 6 du parafoudre modulaire 5, le deuxieme con-
ducteur électrique de neutre 11 est raccordé d’une part
a la deuxiéme borne de connexion de neutre 3 du dis-
joncteur modulaire 1 et d’autre part a la troisieme borne
de connexion de neutre 7 du parafoudre modulaire 5, et
I'entrée 14 de la deuxiéme borne de connexion de terre
13 est raccordée a la premiére borne de connexion de
terre 8 du parafoudre modulaire 5.

[0012] Avantageusement, 'ensemble de protection
contre les surtensions présente une architecture com-
pacte dans la position assemblée PA puisqu’elle forme
une unité monobloc 17 par assemblage des trois entités
a savoir la premiére entité, la deuxiéme entité et la troi-
siéme entité.

[0013] En outre, I'ensemble de protection contre les
surtensions présente I'avantage d’étre montable et dé-
montable de fagon réversible, il est ainsi possible de pas-
ser de la position démontée PD, dans laquelle les trois
entités ne sont pas raccordées par I'intermédiaire’ du mo-
dule de raccordement 12, a la position assemblée PA et
inversement.

[0014] De préférence et comme l'illustrent les figures
1 a4 et 13 a 16, le premier boitier 4 dudit disjoncteur
modulaire 1 présente une forme globalement parallélé-
pipédique avec deux faces principales respectivement
une premiére face principale gauche 18 et une premiere
face principale droite 19, et des premiéres faces latérales
s’étendant de I'une a I'autre des faces principales, a sa-
voir une premiére face arriere 20, une premiere face
avant21, une premiére face inférieure 22 et une premiere
face supérieure 23, la largeur du disjoncteur modulaire
1 correspondant a la distance modulaire du disjoncteur
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dd entre la premiere face principale gauche 18 et la pre-
miere face principale droite 19, correspond a un multiple
d’'une valeur normalisée, appelée module, dont la valeur
est sensiblement égale a 18 millimetres, la premiére bor-
ne de connexion de phase et la premiére borne de con-
nexion de neutre débouchant de la premiére face supé-
rieure 23, et la deuxiéme borne de connexion de phase
2 etla deuxieme borne de connexion de neutre 3 débou-
chant de la premiere face inférieure 22.

[0015] Avantageusement, le disjoncteur modulaire 1
présente un format modulaire.

[0016] De préférence et comme l’illustrent les figures
1 a4 et13 a 16, le deuxieme boitier 9 du parafoudre
modulaire 5 présente une forme globalement parallélé-
pipédique avec deux faces principales respectivement
une deuxiéme face principale gauche 24 et une deuxie-
me face principale droite 25, et des deuxiemes faces
latérales s’étendant de I'une al'autre des faces principa-
les, a savoir une deuxiéme face arriére 26, une deuxiéme
face avant 27, une deuxiéme face inférieure 28 et une
deuxiéme face supérieure 29, la largeur du parafoudre
modulaire 5 correspondant a la distance modulaire du
parafoudre dp entre la deuxiéme face principale gauche
24 et la deuxieme face principale droite 25, correspond
a un multiple d’une valeur normalisée, appelée module,
dont la valeur est sensiblement égale a 18 millimetres,
la troisieme borne de connexion de phase 6, la troisieme
borne de connexion de neutre 7, et la premiére borne de
connexion de terre 8 débouchant de la deuxieme face
inférieure 28.

[0017] Avantageusement, le parafoudre modulaire 5
présente un format modulaire.

[0018] De préférence et comme le montrentles figures
1, 2, 6, 13, 14 et 18, la premiere borne de connexion de
terre 8 comprend une languette conductrice 30 saillante
du deuxiéme boitier 9 et la languette conductrice 30 est
saillante de la deuxiéme face inférieure 28.

[0019] Avantageusement, la languette saillante 30
présente 'avantage de pouvoir s’insérer dans I'entrée 14
de la deuxiéme borne de connexion de terre 13 du mo-
dule de raccordement 12. La sortie 15 de la deuxiéme
borne de connexion de terre 13 peut ensuite étre raccor-
dée a un potentiel de terre d’une installation électrique
(non représentée). Ainsi, cette configuration permet de
raccorder électriquement la premiere ligne de terre du
parafoudre modulaire 5 au potentiel de terre d’une ins-
tallation électrique.

[0020] De préférence et comme l’illustrent les figures
7 a9et19 a 21, le premier conducteur électrique de
phase 10 comprend une premiére extrémité 31 configu-
rée pour étre raccordée a la deuxiéme borne de con-
nexion de phase 2 du disjoncteur modulaire 1 et une
deuxiéme extrémité 32 configurée pour étre raccordée
a la troisiéme borne de connexion de phase 6 du para-
foudre modulaire 5 et le deuxieme conducteur électrique
de neutre 11 comprend une troisieme extrémité 33 con-
figurée pour étre raccordée a la deuxieme borne de con-
nexion de neutre 3 du disjoncteur modulaire 1 et une
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quatriéme extrémité 34 configurée pour étre raccordée
a la troisieme borne de connexion de neutre 7 du para-
foudre modulaire 5.

[0021] De préférence et comme l'illustrent les figures,
le troisieme boitier 16 présente une forme globalement
parallélépipédique avec deux faces principales respec-
tivement une troisieme face principale gauche 35 et une
troisieme face principale droite 36, et des troisiemes fa-
ces latérales s’étendant de I'une a I'autre des faces prin-
cipales, a savoir une troisiéme face arriere 37, une troi-
siéme face avant 38, une troisieme face inférieure 39 et
une troisiéme face supérieure 40, la largeur du module
de raccordement 12 correspondant a la distance modu-
laire du module de raccordement dm entre la troisieme
face principale gauche 35 et la troisieme face principale
droite 36, correspond a un multiple d’'une valeur norma-
lisée, appelée module, dont la valeur est sensiblement
égale a 18 millimétres, la premiere extrémité 31, la
deuxiéme extrémité 32, la troisieme extrémité 33 et la
quatrieme extrémité 34 étant saillantes de la troisieme
face supérieure 40, et I'entrée 14 de la deuxiéme borne
de connexionde terre 13 débouchantde la troisieme face
supérieure 40 et la sortie 15 de la deuxieme borne de
connexion de terre 13 débouchant de la troisieme face
inférieure 39.

[0022] Avantageusement, le module de raccordement
12 présente un format modulaire. En outre, lalocalisation
de la premiére extrémité 31, de la deuxieme extrémité
32, de la troisieme extrémité 33 et de la quatrieme ex-
trémité 34 saillantes de la troisi€me face supérieure 40
permet de raccorder simultanément aisément d’une part
I'extrémité inférieure du disjoncteur modulaire 1 par sa
premiére face inférieure 22 et d’autre par I'extrémité in-
férieure du parafoudre modulaire 5 par sa deuxiéme face
inférieure 28.

[0023] De préférence et comme le montrentles figures
11 a 12 et 24 a 25, la deuxiéme borne de connexion de
terre 13 estune cage a vis et ladite entrée 14 est destinée
a étre raccordée avec la languette conductrice 30.
[0024] Avantageusement, ce type de deuxiéme borne
de connexion de terre 13 permet de conserver les habi-
tudes de cablage des installateurs. Grace a cette cage
avis, ilest possible de raccorder mécaniquement et élec-
triquement la languette 30 par ladite entrée 14 et un po-
tentiel de terre non représenté par ladite sortie 15.
[0025] Par exemple, la cage a vis comprend au moins
une cage 44 et une vis 45.

[0026] De préférence et comme l'illustrent les figures
3 a4 et 15 a 16, dans la position assemblée PA la pre-
miére face principale droite 19 du premier boitier 4 et la
deuxieme face principale gauche 24 du deuxieme boitier
9 sont planes et sont accolées et la premiére face infé-
rieure 22 du premier boitier 4 et la deuxieme face infé-
rieure 28 du deuxiéme boitier 9 sont planes, la troisieme
face supérieure 40 du troisieme boitier 16 comprend une
premiére portion 41 plane a laquelle est accolée la pre-
miére face inférieure 22 et une deuxieme portion 42 plane
a laquelle est accolée la deuxieme face inférieure 28.
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[0027] De préférence selon un exemple non représen-
té, la premiere face inférieure 22 du premier boitier 4 et
la deuxiéme face inférieure 28 du deuxieme boitier 9 sont
alignées et la premiére portion 41 plane et la deuxieme
portion 42 plane sont alignées.

[0028] Cette configuration est adaptée lorsqu’une pre-
miére hauteur du disjoncteur modulaire 1 et une deuxie-
me hauteur du parafoudre modulaire 5 sont identiques.
La premiére hauteur correspond a la distance entre la
premiére face inférieure 22 etla premiéere face supérieure
23. La deuxiéme hauteur correspond a la distance entre
la deuxieme face inférieure 28 et la deuxiéme face su-
périeure 29.

[0029] De préférence etde maniére alternative comme
lillustrent notamment les figures 3 a 4 et 15 a 16 dans
la position assemblée PA, la premiére face inférieure 22
du premier boitier 4 et la deuxiéme face inférieure 28 du
deuxiéme boitier 9 sont décalées et la premiére portion
41 plane et la deuxiéme portion 42 plane sont décalées.
[0030] Cette configuration est adaptée lorsque la pre-
miére hauteur du disjoncteur modulaire 1 et la deuxieme
hauteur du parafoudre modulaire 5 sont différentes.
[0031] Dans ce cas dans la position assemblée PA, la
premiére face supérieure 23 et la deuxieme face supé-
rieure 29 sont alignées préférentiellement comme l'illus-
trent les figures 3a 4 et 15 a 16.

[0032] Le troisieme boitier 16 comprend de préférence
une premiére coque 16a et une deuxiéme coque 16b qui
peuvent étre assemblées par des moyens d’assemblage
43 par exemple par clipsage ou emboitement.

[0033] Lapremiére coque 16a comprend par exemple
la troisieme face supérieure 40.

[0034] Ladeuxiéme coque 16b comprend parexemple
la troisiéme face principale gauche 35, la troisiéme face
principale droite 36, la troisiéme face arriére 37, la troi-
sieme face avant 38 et la troisieme face inférieure 39.
[0035] De préférence, le troisieme boitier 16 forme une
enveloppe recevant a l'intérieur au moins le premier con-
ducteur électrique de phase 10, le deuxiéme conducteur
électrique de neutre 11 et la deuxiéme borne de con-
nexion de terre 13.

[0036] De préférence, la troisi€me face supérieure 40
comprend une paroi interne 40a qui comprend des
moyens de fixation 40b du premier conducteur électrique
de phase 10 et du deuxieme conducteur électrique de
neutre 11.

[0037] De préférence, la premiére portion 41 de la troi-
siéme face supérieure 40 comprend au moins un premier
orifice 46 qui est traversé par la premiére extrémité 31
du premier conducteur électrique de phase 10 et au
moins un deuxiéme orifice 47 qui est traversé par la troi-
sieme extrémité 33 du deuxieme conducteur électrique
de neutre 11. En outre, la deuxiéme portion 42 de la
troisieme face supérieure 40 comprend au moins un troi-
siéme orifice 48 qui est traversé par la deuxiéme extré-
mité 32 du premier conducteur électrique de phase 10
et au moins un quatrieme orifice 49 qui est traversé par
la quatrieme extrémité 34 du deuxiéme conducteur élec-
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trique de neutre 11. Additionnellement, la deuxiéme por-
tion 42 de la troisieme face supérieure 40 comprend un
cinquieme orifice 50 qui donne accés a I'entrée 14 de la
deuxieme borne de connexion de terre 13.

[0038] De préférence, le deuxiéme orifice 47 est dis-
posé dans un premier coin formé par la troisieme face
principale gauche 35 et la troisieme face arriere 37.
[0039] De préférence, la premiére portion 41 de la troi-
siéme face supérieure 40 comprend un seul premier ori-
fice 46.

[0040] De maniére alternative, la premiere portion 41
delatroisieme face supérieure 40 comprend une pluralité
de premiers orifices 46, par exemple trois, qui sont cha-
cuntraversés par une troisieme extrémité 31 d’'un deuxie-
me conducteur électrique de neutre 11. De préférence,
cette pluralité de premiers orifices 46 sont alignés sur
une premiére rangée.

[0041] Depréférence, ladeuxiéme portion 42 delatroi-
siéme face supérieure 40 comprend un seul troisieme
orifice 48. De maniére alternative, la deuxiéme portion
42 de la troisieme face supérieure 40 comprend une plu-
ralité de troisiemes orifices 48, par exemple trois, qui sont
chacun traversés par une deuxieme extrémité 32 d’un
premier conducteur électrique de phase 10.

[0042] De préférence, ledit au moins un troisieme ori-
fice 48 et le quatrieme orifice 49 sont alignés sur une
deuxiéeme rangée.

[0043] De préférence, la premiéere rangée et la deuxie-
me rangée ne sont pas alignées.

[0044] De préférence, le cinquieme orifice 50 est dis-
posé dans un deuxiéme coin formé par la troisieme face
principale droite 36 et la troisieme face arriére 37.
[0045] De préférence, au moins la premiere extrémité
31, la deuxiéme extrémité 32, la troisiéme extrémité 33
et la quatrieme extrémité 34 sont rigides pour faciliter le
raccordement. De maniére alternative mais non néces-
sairement équivalente, au moins la premiére extrémité
31, la deuxiéme extrémité 32, la troisiéme extrémité 33
et/ou la quatrieme extrémité 34 sont flexibles.

[0046] Par exemple, ces derniéres sont chacune for-
mées par une extrémité d’un fil rigide et émaillé.

[0047] De préférence, la dimension des premiére ex-
trémité 31, deuxiéme extrémité 32, troisieme extrémité
33 et quatrieme extrémité 34 est définie pour permettre
insertion respectivement dans la deuxiéme borne de
connexion de phase 2, la troisieme borne de connexion
de phase 6, la deuxiéme borne de connexion de neutre
3 et la troisiéme borne de connexion de neutre 7.
[0048] De préférence, au moins la premiere extrémité
31, la deuxiéme extrémité 32, la troisiéme extrémité 33
et la quatrieme extrémité 34 sont orthogonales a la troi-
sieme face supérieure 40.

[0049] De préférence, le premier conducteur électri-
que de phase 10 est un cable ou fil en cuivre.

[0050] De préférence, le deuxieme conducteur électri-
que de neutre 11 est un cable ou fil en cuivre.

[0051] Le premier conducteur électrique de phase 10
et le deuxieme conducteur électrique de neutre 11 sont
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par exemple rigides et sontformés chacun par un il rigide
et émaillé, préférentiellement en cuivre. Dans ce cas, le
premier conducteur électrique de phase 10 et le deuxie-
me conducteur électrique de neutre 11 sont par exemple
pliés pour étre positionnés dans premiére coque 16a.
[0052] De maniére alternative, le premier conducteur
électrique de phase 10 et le deuxieme conducteur élec-
trique de neutre 11 sont souples et sont formés chacun
soit par un conducteur souple avec un guidage pour
orienter la sortie du cable, soit par un conducteur souple
tressé et compacté ou avec une cosse rigide.

[0053] De préférence, la cage a vis de la deuxieme
borne de connexion de terre 13 comprend au moins une
cage 44 et une vis 45.

[0054] De préférence, la troisieme face avant 38 com-
prend un sixiéme orifice 51 qui donne accés a une canal
d’insertion de la vis 45. La téte de vis 45 est destinée a
affleurer la troisieme face avant 38.

[0055] De préférence, la troisiéme face avant 38 com-
prend un marquage 52 qui symbolise le potentiel de terre.
[0056] De préférence, la troisieme face inférieure 39
comprend un septiéme orifice 53 qui donne acces a la
sortie 15 de la deuxiéme borne de connexion de terre 13.
[0057] De préférence, le septiéme orifice 53 est dispo-
sé dans un troisieme coin formé par la troisieme face
principale droite 36 et la troisieme face arriere 37.
[0058] De préférence, le cinquieme orifice 50 et le sep-
tieme orifice 53 sont alignés.

[0059] De préférence, lalanguette saillante 30 est per-
pendiculaire a la deuxieme face inférieure 28.

[0060] De préférence, la distance modulaire du modu-
le de raccordement dm est égale a la somme de la dis-
tance modulaire du disjoncteur dd et de la distance mo-
dulaire du parafoudre dp.

[0061] De préférence, la premiere hauteur du disjonc-
teur modulaire 1 est supérieure a la deuxiéme hauteur
du parafoudre modulaire 5.

[0062] Dans la position assemblée PA, la premiére fa-
ce inférieure 22 du premier boitier 4 et la deuxiéme face
inférieure 28 du deuxieme boitier 9 sont de préférence
décalées d’une distance de décalage qui est sensible-
ment égale a la différence entre la premiére hauteur et
la deuxiéme hauteur.

[0063] Dans ce cas, la premiere portion 41 plane et la
deuxiéme portion 42 plane sont décalées de cette méme
distance de décalage.

[0064] De préférence, la premiére borne de connexion
de phase, la premiére borne de connexion de neutre, la
deuxiéme borne de connexion de phase 2, etladeuxiéme
borne de connexion de neutre 3 sont des cages a vis.
[0065] La premiére borne de connexion de phase est
destinée a étre raccordée a un potentiel de phase et la
premiére borne de connexion de neutre est destinée a
étre raccordée a un potentiel de neutre.

[0066] De préférence, latroisi€me borne de connexion
de phase 6 et la troisieme borne de connexion de neutre
7 sont des cages a vis.

[0067] Les figures 1a 12 se rapportenta un ensemble
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de protection contre les surtensions selon une premiere
variante de réalisation de l'invention.

[0068] Dans cette premiére variante de réalisation, le
disjoncteur modulaire 1 comprend une seule premiére
ligne de phase et une seule premiére ligne de neutre et
le parafoudre modulaire 5 comprend une seule deuxieme
ligne de phase, une seule deuxiéme ligne de neutre et
une seule premiere ligne de terre. Il en résulte que le
module de raccordement 12 comprend un seul premier
conducteur électrique de phase 10, un seul deuxieéme
conducteur électrique de neutre 11 et une seule deuxie-
me borne de connexion de terre 13.

[0069] Lesfigures1et2illustrentcet ensemble de pro-
tection contre les surtensions dans une position démon-
tée PD, c’est-a-dire que le module de raccordement 12
n'est pas connecté électriquement et mécaniquement
avec le disjoncteur modulaire 1 et le parafoudre modu-
laire 5. Ces figures 1 et 2 montrent notamment que le
disjoncteur modulaire 1 présente une seule deuxiéme
borne de connexion de phase 2 et une seule deuxieme
borne de connexion de neutre 3 qui débouchent de la
premiére face inférieure 22 et que le parafoudre modu-
laire 5 présente une seule troisieme borne de connexion
de phase 6, une seule troisieme borne de connexion de
neutre 7 et une seule premiére borne de connexion de
terre 8 qui débouchent de la deuxiéme face inférieure 28.
[0070] Lesfigures 3 a 6 illustrent cet ensemble de pro-
tection contre les surtensions dansla position assemblée
PA. Les figures 3 et 4 montrent notamment que cet en-
semble de protection contre les surtensions se présente
sous la forme de I'unité monobloc 17 qui dans ce cas
présente une largeur globale LG1 valant deux modules.
[0071] Lesfigures7a 12illustrentseulementle module
de raccordement 12 de cet ensemble de protection con-
tre les surtensions.

[0072] Les figures 7 a 9 montrent notamment qu’une
seule premiéere extrémité 31 et une seule troisieme ex-
trémité 33 sont saillantes de la premiére portion 41 de la
troisieme face supérieure 40 et qu'une seule deuxieme
extrémité 32 et qu’une seule quatrieme extrémité 34 sont
saillantes de la deuxiéme portion 42 de la troisieme face
supérieure 40.

[0073] Lafigure 10 montre que lasortie 15de la deuxie-
me borne de connexion de terre 13 débouche de la troi-
siéme face inférieure 39.

[0074] Les figures 11 et 12 illustrent que le module de
raccordement 12 comprend un seul premier conducteur
électrique de phase 10, un seul deuxiéme conducteur
électrique de neutre 11 et une seule deuxiéme borne de
connexionde terre 13 quisontcontenus dansle troisieme
boitier 16. Le troisieme boitier 16 est par ailleurs formé
par la premiere coque 16a et la deuxieme coque 16b qui
ne sont pas assemblées, mais peuvent I'étre par les
moyens d’assemblage 43 par exemple par clipsage ou
emboitement comme l'illustrent les figures 7 a 10.
[0075] Lesfigures 13 a25 serapportentaunensemble
de protection contre les surtensions selon une deuxiéme
variante de réalisation de l'invention.
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[0076] Dans cette deuxiéme variante de réalisation, le
disjoncteur modulaire 1 comprend trois premiéres lignes
de phase et une seule premiére ligne de neutre et le
parafoudre modulaire 5 comprend trois deuxiemes lignes
de phase, une seule deuxiéme ligne de neutre et une
seule premiére ligne de terre. Il en résulte que le module
de raccordement comprend trois premiers conducteurs
électriques de phase 10, un seul deuxiéme conducteur
électrique de neutre 11 et une seule deuxiéme borne de
connexion de terre 13.

[0077] Les figures 13 et 14 illustrent cet ensemble de
protection contre les surtensions dans une position dé-
montée PD, c’est-a-dire que le module de raccordement
12 n’est pas connecté électriquement et mécaniquement
avec le disjoncteur modulaire 1 et le parafoudre modu-
laire 5. Ces figures 13 et 14 montrent notamment que le
disjoncteur modulaire 1 présente trois deuxiemes bornes
de connexion de phase 2 et une seule deuxiéme borne
de connexion de neutre 3 qui débouchent de la premiére
face inférieure 22 et que le parafoudre modulaire 5 pré-
sente trois troisiemes bornes de connexion de phase 6,
une seule troisieme borne de connexion de neutre 7 et
une seule premiére borne de connexion de terre 8 qui
débouchent de la deuxieme face inférieure 28.

[0078] Les figures 15 a 18 illustrent cet ensemble de
protection contre les surtensions dans la position assem-
blée PA. Les figures 15 et 16 montrent notamment que
cetensemble de protection contre les surtensions se pré-
sente sous la forme de I'unité monobloc 17 qui dans ce
cas présente une largeur globale LG2 valant cing modu-
les.

[0079] Les figures 19 a 25 illustrent seulement le mo-
dule de raccordement 12 de cet ensemble de protection
contre les surtensions.

[0080] Les figures 19 a 21 montrent notamment que
trois premiéres extrémités 31 et une seule troisieme ex-
trémité 33 sont saillantes de la premiére portion 41 de la
troisieme face supérieure 40 et que trois deuxiémes ex-
trémités 32 et qu’une seule quatrieme extrémité 34 sont
saillantes de la deuxiéme portion 42 de la troisiéme face
supérieure 40.

[0081] Les figures 22 et 23 montrent que la sortie 15
de ladeuxieme borne de connexion de terre 13 débouche
de la troisieme face inférieure 39.

[0082] Les figures 24 et 25 illustrent que le module de
raccordement 12 comprend trois premiers conducteurs
électriques de phase 10, un seul deuxiéme conducteur
électrique de neutre 11 et une seule deuxiéme borne de
connexion de terre 13 contenus a l'intérieur du troisieme
boitier 16. Le troisieme boitier 16 est par ailleurs formé
par la premiere coque 16a et la deuxieme coque 16b qui
ne sont pas assemblées mais peuvent I'étre par les
moyens d’assemblage 43 par exemple par clipsage ou
emboitement, comme lillustrent les figures 19 a 23.
[0083] L’invention concerne également le module de
raccordement 12 pour ledit ensemble de protection con-
tre les surtensions, caractérisé en ce que ledit ensemble
de protection contre les surtensions est selon I'invention



13 EP 4 391 005 A1 14

et tel que décrit précédemment et en ce que le module
de raccordement 12 comprend :

[0084] les moyens de raccordement électrique et mé-
canique, comprenant le premier conducteur électrique
de phase 10 configuré pour étre raccordé d’'une part a la
deuxieme borne de connexion de phase 2 du disjoncteur
modulaire 1 et d’autre part a la troisi€me borne de con-
nexion de phase 6 du parafoudre modulaire 5, le deuxie-
me conducteur électrique de neutre 11 configuré pour
étre raccordé d’'une part a la deuxiéme borne de con-
nexion de neutre 3 du disjoncteur modulaire 1 et d’autre
part pour étre raccordé a la troisi€me borne de connexion
de neutre 7 du parafoudre modulaire 5 et la deuxieéme
borne de connexion de terre 13 comprenant ladite entrée
14 destinée a étre raccordée avec la premiére borne de
connexion de terre 8 du parafoudre modulaire 5 et ladite
sortie 15, et ledit troisi€me boitier 16.

[0085] Lemodulederaccordement12selonlinvention
peut comprendre les caractéristiques précitées et décri-
tes en relation notamment avec ledit ensemble de pro-
tection contre les surtensions.

[0086] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de I'invention.

Revendications

1. Ensemble de protection contre les surtensions com-
prenant au moins :

- un disjoncteur modulaire (1) comprenant au
moins une premiere ligne de phase comprenant
au moins une premiére borne de connexion de
phase et une deuxiéme borne de connexion de
phase (2), une premiére ligne de neutre com-
prenant au moins une premiere borne de con-
nexion de neutre et une deuxiéme borne de con-
nexion de neutre (3) et un premier boitier (4),

- un parafoudre modulaire (5) comprenant au
moins une deuxieme ligne de phase compre-
nantaumoins une troisieme borne de connexion
de phase (6), une deuxiéme ligne de neutre
comprenant au moins une troisiéme borne de
connexion de neutre (7), une premiére ligne de
terre comprenant au moins une premiére borne
de connexion de terre (8) et un deuxiéme boitier
(9),

- des moyens de raccordement électrique et mé-
canique comprenant au moins un premier con-
ducteur électrique de phase (10) et un deuxieme
conducteur électrique de neutre (11),

ledit ensemble de protection est caractérisé :
en ce qu’il comprend en outre un module de raccor-
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dement (12) comprenant les moyens de raccorde-
ment électrique et mécanique comprenant le pre-
mier conducteur électrique de phase (10) configuré
pour étre raccordé d’'une part a la deuxiéme borne
de connexion de phase (2) du disjoncteur modulaire
(1) et d’autre part a la troisieme borne de connexion
de phase (6) du parafoudre modulaire (5), le deuxie-
me conducteur électrique de neutre (11) configuré
pour étre raccordé d’'une part a la deuxiéeme borne
de connexion de neutre (3) du disjoncteur modulaire
(1) et d’autre part pour étre raccordé a la troisieme
borne de connexion de neutre (7) du parafoudre mo-
dulaire (5) et une deuxiéme borne de connexion de
terre (13) comprenant une entrée (14) destinée a
étre raccordée avec la premiéere borne de connexion
de terre (8) du parafoudre modulaire (5) et une sortie
(15), et un troisieme boitier (16), en ce que le dis-
joncteur modulaire (1), le parafoudre modulaire (5)
et le module de raccordement (12) forment respec-
tivementune premiére entité délimitée parle premier
boitier (4), une deuxieme entité délimitée par le
deuxieme boitier (9) et une troisieme entité délimitée
par le troisieme boitier (16).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
la revendication 1, caractérisé en ce que dans une
position assemblée (PA) le disjoncteur modulaire (1)
et le parafoudre modulaire (5) sont raccordés par le
module de raccordement (12) pour former une unité
monobloc (17) et le premier conducteur électrique
de phase (10) estraccordé d’'une part a la deuxieme
borne de connexion de phase (2) du disjoncteur mo-
dulaire (1) et d’autre part a la troisieme borne de
connexion de phase (6) du parafoudre modulaire (5),
le deuxieme conducteur électrique de neutre (11)
estraccordé d’'une part a la deuxiéme borne de con-
nexion de neutre (3) du disjoncteur modulaire (1) et
d’autre part a la troisitme borne de connexion de
neutre (7) du parafoudre modulaire (5), et I'entrée
(14) de la deuxiéme borne de connexion de terre
(13) estraccordée a la premiére borne de connexion
de terre (8) du parafoudre modulaire (5).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
I'une quelconque des revendications 1 a 2, carac-
térisé en ce que le premier boitier (4) dudit disjonc-
teur modulaire (1) présente une forme globalement
parallélépipédique avec deux faces principales res-
pectivement une premiére face principale gauche
(18) et une premiere face principale droite (19), et
des premiéres faces latérales s’étendant de I'une a
I'autre des faces principales, a savoir une premiére
face arriere (20), une premiere face avant (21), une
premiere face inférieure (22) et une premiere face
supérieure (23), la largeur du disjoncteur modulaire
(1) correspondant a la distance modulaire du dis-
joncteur (dd) entre la premiere face principale gau-
che (18) et la premiére face principale droite (19),
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correspond a un multiple d’'une valeur normalisée,
appelée module, dont la valeur est sensiblement
égale a 18 millimeétres, la premiere borne de con-
nexion de phase et la premiére borne de connexion
de neutre débouchant de la premiére face supérieu-
re (23), etla deuxiéme borne de connexion de phase
(2) etla deuxieme borne de connexion de neutre (3)
débouchant de la premiere face inférieure (22).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
'une quelconque des revendications 1 a 3, carac-
térisé en ce que le deuxiéme boitier (9) du parafou-
dre modulaire (5) présente une forme globalement
parallélépipédique avec deux faces principales res-
pectivement une deuxiéme face principale gauche
(24) et une deuxieéme face principale droite (25), et
des deuxiemes faces latérales s’étendant de I'une a
I'autre des faces principales, a savoir une deuxiéme
face arriere (26), une deuxieme face avant (27), une
deuxieme face inférieure (28) et une deuxiéme face
supérieure (29), la largeur du parafoudre modulaire
(5) correspondant a la distance modulaire du para-
foudre (dp) entre la deuxiéme face principale gauche
(24) et la deuxieme face principale droite (25), cor-
respond a un multiple d’'une valeur normalisée, ap-
pelée module, dont la valeur est sensiblement égale
a 18 millimétres, la troisieme borne de connexion de
phase (6), la troisi€me borne de connexion de neutre
(7), et la premiére borne de connexion de terre (8)
débouchant de la deuxieme face inférieure (28).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
larevendication 4, caractérisé en ce que la premiée-
re borne de connexion de terre (8) comprend une
languette conductrice (30) saillante du deuxieme
boitier (9) et en ce que la languette conductrice (30)
est saillante de la deuxiéme face inférieure (28).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
'une quelconque des revendications 1 a 5, carac-
térisé en ce que le premier conducteur électrique
de phase (10) comprend une premiere extrémité (31)
configurée pour étre raccordée ala deuxiéme borne
de connexion de phase (2) du disjoncteur modulaire
(1) et une deuxiéme extrémité (32) configurée pour
étre raccordée a la troisieme borne de connexion de
phase (6) du parafoudre modulaire (5) et en ce que
le deuxieme conducteur électrique de neutre (11)
comprend une troisieme extrémité (33) configurée
pour étre raccordée a la deuxiéme borne de con-
nexion de neutre (3) du disjoncteur modulaire (1) et
une quatrieme extrémité (34) configurée pour étre
raccordée a la troisieme borne de connexion de neu-
tre (7) du parafoudre modulaire (5).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
la revendication 6, caractérisé en ce que le troisie-
me boitier (16) présente une forme globalement pa-
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10

10.

1.

rallélépipédique avec deux faces principales respec-
tivement une troisieme face principale gauche (35)
et une troisieme face principale droite (36), et des
troisiemes faces latérales s’étendant de l'une a
I'autre des faces principales, a savoir une troisieme
face arriére (37), une troisieme face avant (38), une
troisieme face inférieure (39) et une troisieme face
supérieure (40), la largeur du module de raccorde-
ment (12) correspondant a la distance modulaire du
module de raccordement (dm) entre la troisieme face
principale gauche (35) et la troisieme face principale
droite (36), correspond a un multiple d’'une valeur
normalisée, appelée module, dont la valeur est sen-
siblement égale a 18 millimétres, la premiére extré-
mité (31), la deuxiéme extrémité (32), la troisieme
extréemité (33) et la quatrieme extrémité (34) étant
saillantes de la troisieme face supérieure (40), et
I'entrée (14) de la deuxieme borne de connexion de
terre (13) débouchant de la troisieme face supérieu-
re (40) et la sortie (15) de la deuxiéme borne de
connexion de terre (13) débouchant de la troisieme
face inférieure (39).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
les revendications 5 et 6, caractérisé en ce que la
deuxieme borne de connexion de terre (13) est une
cageavisetence queladite entrée (14) estdestinée
a étre raccordée avec la languette conductrice (30).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
les revendications 2, 3, 4 et 6 caractérisé en ce que
dans la position assemblée (PA) la premiere face
principale droite (19) du premier boitier (4) et la
deuxieme face principale gauche (24) du deuxieme
boitier (9) sont planes et sont accolées et en ce que
la premiere face inférieure (22) du premier boitier (4)
et la deuxieme face inférieure (28) du deuxiéme boi-
tier (9) sont planes, en ce que la troisieme face su-
périeure (40) du troisieme boitier (16) comprend une
premiere portion (41) plane a laquelle est accolée la
premiere face inférieure (22) et une deuxiéme por-
tion (42) plane a laquelle est accolée la deuxieme
face inférieure (28).

Ensemble de protection contre les surtensions selon
larevendication 9, caractérisé en ce que la premie-
re face inférieure (22) du premier boitier (4) et la
deuxieme face inférieure (28) du deuxiéme boitier
(9) sont alignées et en ce que la premiéere portion
(41) plane et la deuxiéme portion (42) plane sont
alignées.

Ensemble de protection contre les surtensions selon
larevendication 9, caractérisé en ce que la premie-
re face inférieure (22) du premier boitier (4) et la
deuxieme face inférieure (28) du deuxiéme boitier
(9) sont décalées et en ce que la premiére portion
(41) plane et la deuxiéme portion (42) plane sont
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décalées.

Module de raccordement (12) pour ledit ensemble
de protection contre les surtensions, caractérisé en
ce que ledit ensemble de protection contre les sur-
tensions est selon 'une quelconque des revendica-
tions 1a 11 eten ce que le module de raccordement
(12) comprend :

les moyens de raccordement électrique et mécani-
que comprenant le premier conducteur électrique de
phase (10) configuré pour étre raccordé d’une part
a la deuxieme borne de connexion de phase (2) du
disjoncteur modulaire (1) et d’autre part a la troisié-
me borne de connexion de phase (6) du parafoudre
modulaire (5), le deuxieme conducteur électrique de
neutre (11) configuré pour étre raccordé d’une part
a la deuxiéme borne de connexion de neutre (3) du
disjoncteur modulaire (1) et d’autre part pour étre
raccordé a la troisieme borne de connexion de neu-
tre (7) du parafoudre modulaire (5) et la deuxieme
borne de connexion de terre (13) comprenant ladite
entrée (14) destinée a étre raccordée avec la pre-
miére borne de connexion de terre (8) du parafoudre
modulaire (5) et ladite sortie (15), et ledit troisieme
boitier (16).
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[Fig. 1]

( Q) P
"',! 34 16 '

1) ) ) _ & “.,, =3 10
Sy — . ¥ awe Y v
k 'M J/%“‘f’-_ {TM

Wl 4. 47 =Cy = = /3:6

38 15

12



EP 4 391 005 A1

(Fig. 2]
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[Fig. 3] .
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]

. —
()
38—
1125/” 0/
/
&

16



EP 4 391 005 A1

[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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~ [Fig. 10]
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[Fig. 11]
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* [Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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[Fig. 22]
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[Fig. 23]
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[Fig. 24]
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[Fig. 25]
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