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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PLACA DA
VALVULA PARA UM COMPRESSOR E PROCESSO PARA O RESFRIA-
MENTO DE AR COMPRIMIDO EM UMA PLACA DA VALVULA DE UM
COMPRESSOR".

A presente invengao refere-se a uma placa da valvula, com um
canal de meio de resfriamento para um compressor, para a produgéo de ar
comprimido.

A invencao refere-se, além disso, a um processo para o resfria-
mento de ar comprimido em uma placa da valvula de um compressor, sendo
que a placa da valvula compreende um canal de meio de resfriamento.

Veiculos utilitarios modernos, que sido empregados no trafego
de trilhos ou de rua, sdo equipados com muitos sistemas parciais consumi-
dores de ar comprimido. A estes sistemas parciais pertence, por exemplo,
um freio de servigo operado com ar comprimido e um amortecedor de ar. A
alimentagdo com ar comprimido destes consumidores de ar comprimido é
realizada com o auxilio de um dispositivo de alimentacado de ar comprimido,
que abrange um compressor. O ar ambiente & aspirado pelo compressor, é
comprimido e antes do uso nos consumidores & limpo de elementos estra-
nhos, como 6leo e agua, em outros elementos do dispositivo de alimentagéao
de ar comprimido.

Durante a compressao do ar no compressor, o ar é bastante a-
quecido. Este aquecimento cresce com o aumento da pressao de descarga
e aumento do numero de rotagées do compressor. Isto € desvantajoso com
respeito a continuagao da preparagcao do ar comprimido, em particular, da
secagem do ar. Normalmente, em um cartucho do filtro de ar ligado posteri-
ormente ao compressor, a umidade do ar € extraida do ar. Este cartucho do
filtro de ar contém um meio de secagem, que pode extrair a umidade do ar
somente até 80°C no maximo, por isso, normalmente é indicada uma tem-
peratura menor maxima permitida de 60°C, a fim de possibilitar uma seca-
gem efetiva. Durante a compressao no compressor, contudo, na abertura de
saida da camara do émbolo, o ar comprimido alcanga temperaturas de até

320°C. Na saida do compressor propriamente dita, elas ainda podem ser no
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maximo 220°C. Disso resulta a necessidade de precisar resfriar o ar entre o
compressor e o cartucho do filtro de ar. Para esta finalidade, no estado da
técnica € empregado um condutor de pressdo com varios metros de com-
primento, sendo que o ar comprimido aquecido durante o fluxo do condutor
de pressao, do compressor para o cartucho do filtro de ar, pode ser resfriado
sem outras medidas de resfriamento. Neste caso, é desvantajosa a perda
de pressao através do longo condutor e o dispéndio de construgdo, que
causa o condutor de pressao propriamente dito.

A fim de poder reduzir o longo condutor de pressao entre o
compressor € o cartucho do filtro de ar &€ necessario resfriar o ar comprimido
por meio de um resfriamento ativo. Para essa finalidade, no cabegote do
cilindro do compressor, acima da placa da valvula, é inserida uma denomi-
nada placa de super-resfriamento, que é atravessada por um meio de resfri-
amento e funciona como trocador de calor. Através dela é possivel abaixar a
temperatura de saida do ar comprimido para 140 até 150°C na saida do
compressor, e encurtar o condutor de pressao que se segue em tornode 5 a
30%. Um exemplo para uma placa de super-resfriamento deste tipo pode
ser encontrado na patente DE 195 35 079 C2.

Neste caso, é desvantajosa, em particular, a forma de constru-
cao dispendiosa que resulta através da integragdo da placa de super-
resfriamento como componente separado no cabegote do cilindro do com-
pressor, uma vez que, para isto tornam-se necessarias vedagdes adicionais.

A invencao cabe a tarefa de preparar uma placa da valvula que,
sem uma placa de super-resfriamento proporcione, pelo menos, uma mes-
ma poténcia de resfriamento, em comparagdo com uma combinagdo entre
uma placa da valvula tradicional e uma placa de super-resfriamento.

Esta tarefa é solucionada através das caracteristicas das reivin-
dicagdes independentes.

Execugdes vantajosas e aperfeicoamentos resultam das reivin-
dicacoes dependentes.

A invencao é formada com a placa da valvula de acordo com o

género, pelo fato de que, visto de uma camara do émbolo do compressor, o
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canal do meio de resfriamento passa, pelo menos parcialmente, entre a ca-
mara do émbolo e uma valvula de saida de ar disposta na placa da valvula.
Devido a esta passagem do canal do meio de resfriamento, toda a placa da
valvula pode ser resfriada de modo uniforme, sendo que, em particular, na
area da valvula de saida de ar a temperatura da placa da valvula pode ser
abaixada, o que, de modo consequente, aumenta a poténcia de resfriamen-
to que pode ser alcangada. Por isto, o ar comprimido aquecido é resfriado,
ja a partir do alcance da valvula de saida de ar, pelo meio de resfriamento
existente no canal do meio de resfriamento. Em particular, quando a direcao
de visdo da camara do émbolo esta voltada perpendicular & placa da valvu-
la, ainda é possivel que o canal do meio de resfriamento, pelo menos, parci-
almente, passe antes da valvula de saida de ar.

Neste caso, de modo util esta previsto que, pelo menos parcial-
mente, o canal do meio de resfriamento passe em forma de meandro no
fundo da placa da valvula. Através da passagem em forma de meandro do
canal do meio de resfriamento no fundo da placa da valvula, a superficie de
contato do canal do meio de resfriamento com a placa da valvula é aumen-
tada, pelo que pode ser preparada uma poténcia de resfriamento maior.

Neste caso, também pode estar previsto que uma guia do ar
passe em forma de meandro em um corpo da placa da valvula. Também a
passagem em forma de meandro da guia de ar aumenta a poténcia de res-
friamento que pode ser alcangada, uma vez que a superficie de contato do
meio a ser resfriado € aumentada com a placa da valvula resfriada.

De preferéncia, também esta previsto que varias valvulas de sa-
ida de ar estejam dispostas em um corpo da placa da valvula. O emprego
simultaneo de varias valvulas de saida de ar reduz as perdas de estrangu-
lamento, que sado causadas através de uma sec¢do transversal da valvula
limitada. Neste contexto, também o desenvolvimento de calor nas valvulas
de saida de ar é reduzido.

Além disso, a invencéo refere-se a um compressor com uma
placa da valvula de acordo com a invengao.

O processo de acordo com o género é aperfeicoado, pelo fato
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de que, visto a partir de uma camara do émbolo de um compressor, 0 meio
de resfriamento é conduzido ao longo, pelo menos parcialmente, entre a
camara do émbolo e uma valvula de saida de ar disposta na placa da valvu-
la. Deste modo, as vantagens e particularidades da placa da valvula de a-
cordo com a invencio também sdo transferidas no contexto de um proces-
so. Isto também vale para as formas de execucdo particularmente preferi-
das, indicadas a seguir, do processo de acordo com a invencao.

De modo ttil isto é aperfeicoado, pelo fato de que, o meio de
resfriamento é conduzido em forma de meandro em um fundo da placa da
valvula.

De preferéncia, além disso, esta previsto que o ar comprimido
seja conduzido em forma de meandro em um corpo da placa da valvula.

Além disso, pode estar previsto que, através de varias valvulas
de saida de ar, o ar comprimido entre em um corpo da placa da valvula.

A seguir a invengao sera esclarecida agora, a titulo de exemplo,
com referéncia aos desenhos anexos com auxilio de formas de execugao
particularmente preferidas. Sdo mostrados:

na figura 1 uma vista externa de um compressor com carca-
ca do émbolo recortada;

na figura 2 uma representacdo explodida de uma placa da
valvula, de acordo com a invenc¢ao;

na figura 3 uma vista de cima sobre um fundo de uma placa
da valvula, de acordo com a invengdo e

na figura 4 uma vista de cima sobre um corpo de uma placa
da valvula, de acordo com a invengao.

Nos desenhos seguintes, os nimeros de referéncia iguais de-
signam partes iguais ou do mesmo tipo.

A figura 1 mostra uma vista externa de um compressor com car-
caca do émbolo recortada. O compressor 14 representado abrange um ca-
becote do cilindro 16 e uma carcaga do émbolo 18, sendo que, entre a car-
caga do émbolo 18 e o cabegote do cilindro 16 esta disposta uma placa da

valvula 10. O compressor € acionado através de um eixo 26. A carcaca do
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émbolo 18 esta recortada préximo da placa da valvula 10, de tal modo que,
possa ser vista uma camara do émbolo 40. No interior da cdmara do émbolo
40, um émbolo nao visivel na representagdo se movimenta para cima e para
baixo.

A figura 2 mostra uma representac¢ao explodida de uma placa da
valvula de acordo com a invengdo. A placa da valvula 10 representada a-
brange de baixo para cima um fundo 28, um corpo 30, uma vedacéo 32 e
uma tampa 34. A tampa 34 e o corpo 30 sao ligados vedados entre si atra-
vés da vedacao 32, enquanto que o corpo 30 e o fundo 28 sao ligados entre
si vedados por meio de soldagem ou colagem. Contudo, a colocagao de
uma vedacao entre o fundo 28 e o corpo 30 também pode ser imaginada.
No fundo 28 esta embutido um canal do meio de resfriamento 20, que passa
em forma de meandro dentro do fundo 28. Para cima, o canal do meio de
resfriamento 20 esta limitado pelo corpo 30. Além disso, € visivel uma valvu-
la de entrada de ar 36 na area central do fundo 28. No corpo 30 estao dis-
postas duas valvulas de saida de ar 22, 24, através das quais o ar compri-
mido flui para a placa da valvula 10. Neste caso, visto do fundo 28 para o
corpo 30, o canal do meio de resfriamento 20 cobre uma parte das valvulas
de saida de ar 22, 24. Através de uma saida de ar 38 na tampa 34 da placa
da valvula 10 o ar comprimido podera finalmente deixar novamente a placa
da valvula 10.

A figura 3 mostra uma vista de cima de um fundo de uma placa
da valvula, de acordo com a inveng¢do. O fundo 28 representado com o ca-
nal do meio de resfriamento 20 passando em forma de meandro apresenta
varios furos, através dos quais o ar pode penetrar pelo fundo 28. Na area
central esta disposta uma entrada de ar 46, que pertence a valvula de en-
trada de ar 36 nao representada aqui. Além disso, o canal do meio de resfri-
amento 20 circula por duas saidas de ar da camara do é&mbolo 48 que per-
tencem as valvulas de saida de ar 22, 24 nao representadas aqui. As setas
marcadas no canal do meio de resfriamento 20 representam uma diregéo de
corrente exemplar do meio de resfriamento dentro do fundo 28. As saidas

de ar da camara do émbolo 48 formam junto com as membranas nao repre-
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sentadas aqui as valvulas de saida de ar 22, 24, sendo que, como € eviden-
te na figura 2, visto a partir da cdmara do émbolo 40, as membranas séao
parcialmente cobertas pelo canal do meio de resfriamento 20. Isto vale, em
particular, também se a direcdo da vista estiver perpendicular ao plano da
placa da valvula.

A figura 4 mostra uma vista de cima sobre um corpo de uma
placa da valvula de acordo com a invencéo. O corpo 30 representado apre-
senta uma guia do ar 12, na qual o ar que flui através das saidas de ar da
camara do émbolo 48 é guiado para uma saida de ar 38. As saidas de ar da
camara do émbolo 48 sdo, do mesmo modo que a entrada de ar 46, furos
através do corpo 30. Em contrapartida, a saida de ar 38 ndo € nenhum furo
no corpo 30, mas esta disponivel como furo na tampa 34, ndo representada,
aqui da placa da valvula. A guia do ar 12 serve para a guia do ar comprimido
das saidas de ar da cAmara do émbolo 48 para a saida de ar 38. Além dis-
s0, no corpo 30 estdo marcadas uma entrada do meio de resfriamento 42 e
uma saida do meio de resfriamento 44, através das quais o meio de resfria-
mento pode circular através do canal do meio de resfriamento 20 represen-
tado na figura 3.

As caracteristicas da invencao divulgadas na descricdo anterior,
nos desenhos, bem como, nas reivindicagbes da invencdo podem ser es-
senciais para a realizacdo da invencdo tanto individualmente, como tam-
bém, em qualquer combinagao.

LISTAGEM DE NUMEROS DE REFERENCIA

10 placa da valvula

12 guia do ar

14 compressor

16 cabecote do cilindro

18 carcaca do émbolo

20 canal do meio de resfriamento
22 valvula de saida de ar

24 valvula de saida de ar

26 eixo
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28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48

fundo

corpo

vedacao

tampa

valvula de entrada de ar

saida de ar

camara do émbolo

entrada do meio de resfriamento
saida do meio de resfriamento
entrada de ar

saida de ar da camara do émbolo
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REIVINDICAGOES

1. Placa da valvula (10) com um canal do meio de resfriamento
(20) para um compressor (14), para a geracéo de ar comprimido, sendo que,
visto de uma camara do émbolo (40) do compressor (14), o canal do meio
de resfriamento (20) passa, pelo menos parcialmente, entre a camara do
émbolo (40) e uma valvula de saida de ar (22, 24) disposta na placa da val-
vula (10), caracterizada pelo fato de que uma guia do ar (12) passa em
forma de meandro em um corpo (30) da placa da valvula (10), sendo que a
secao da guia do ar (12) que passa em forma de meandro passa no plano
da placa de valvula (10), e sendo que o meio de resfriamento contido no ca-
nal do meio de resfriamento (20) resfria 0 ar comprimido produzido no com-
pressor quando ar comprimido flui da camara do émbolo (40) através da
guia do ar (12).

2. Placa da valvula (10) de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizada pelo fato de que o canal do meio de resfriamento (20) passa, pelo
menos parcialmente, em forma de meandro em um fundo (28) da placa da
valvula (10).

3. Placa da valvula (10) de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que varias valvulas de saida de ar (22, 24) estéo
dispostas em um corpo (30) da placa da valvula (10).

4. Compressor (14) com uma placa da valvula (10) como defini-
da em qualquer uma das reivindica¢des anteriores.

5. Processo para o resfriamento de ar comprimido em uma pla-
ca da valvula (10) de um compressor (14), sendo que a placa da valvula (10)
abrange um canal do meio de resfriamento (20), sendo que, visto de uma
camara do émbolo (40) de um compressor (14), 0 meio de resfriamento &
conduzido, pelo menos parcialmente, entre a camara do émbolo (40) e uma
valvula de saida de ar (22, 24), disposta ao longo da placa da valvula (10),
caracterizado pelo fato de que o ar comprimido € conduzido em forma de
meandro em um corpo (30) da placa da valvula (10), sendo que uma secéo
da guia do ar (12) passa no plano da placa de valvula (10), e sendo que o

meio de resfriamento contido no canal do meio de resfriamento (20) resfria o
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ar comprimido produzido no compressor quando ar comprimido flui da ca-
mara do émbolo (40) através da guia do ar (12).
6. Processo de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado pe-
lo fato de que 0 meio de resfriamento € conduzido, pelo menos parcialmen-
5 te, em forma de meandro em um fundo (28) da placa da valvula (10).
7. Processo de acordo com a reivindicacdo 5 ou 6, caracteriza-
do pelo fato de que, através de varias valvulas de saida de ar (22, 24), o ar

comprimido entra em um corpo (30) da placa da valvula (10).
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