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Zptsob fesi zkoudeni odlu¢ivosti primys-
lového filtru na vzdudiny na misté jeho po-
uZiti, pfi kterém se odlu€ivost zkousi za
podminek blizkych zkouSkdm u vyrobce a
jehoZ opakovénim se nezkracuje Zivotnost
filtru. Do prostoru pred filtr se pfiddvéa zku-
Sebni polydisperzni aerosol, naleZ se stii-
daveé z prostoru pfed filtrem a za filtrem o-
debira vzorek vzduliny s Gdsticemi zkuSeb-
niho polydisperzniho aerosolu. Odebirany
vzorek se privddi do potitate Céstic, ktery
sleduje priichod zvolené velikostni frakce
gastic, shodné u vzorku odebiraného pfed
filtrem i za filtrem. Vzorek odebirany z pro-
storu pred filtrem se miZe pred vstupem
do poditate Céstic aerosolu zfedovat.
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Vyndlez se tyka zplisobu zkouSeni odludi-
vosti primyslovéhe filtru pro vzduSiny na
misté jeho pouZiti.

Nejroz8ifen&jSi zptlisob této zkousSky v za-
hranidi je nazyvian IN-PLACE DOP TEST. P¥i
této zkousce se do potrubi pied filtr prida-
vé zkuSebni polydisperzni aerosol vznikly
rozpraSovanim dicktylftalatu (DCP) pomo-
ci stladeného vzduchu. Odluivost O se vy-
polte ze vztahu:

— 100 — 100 2%~ (0%)
Cp

kde pomér koncentraci C, za méfenym filt-
rem a C, pred nim se zmé&Fi pomoci nefelo-
meiru. Rozd&leni velikosti Castic zkuSebni-
ho polydisperzniho aerosolu je dano prede-
psanou konstrukcl generdtoru aerosoclu a

podminkami jeho prdce. Pri méfeni je pfe-

depsano, Ze zkuZebni polydisperzni asrosol
obsahuje 95 % d¢astic mendich nez 1,0 i;m
s maximem Cetnosti &4stice velikosti kolem
0,5 pm. Aby bylc moZné mé¥rit nefelometrem
vystupui koncentraci Céstic aerosclu za filt-
rem, je tfeba pouZit koncentraci ¢4stic aero-
solu pred filtrem pomérné vysokou, Fadové
100 mg . m~3,

Nevyhody zkouSky IN-PLACE DOP TEST
spolivaji zejména v tom, Ze u systémi s vét-
§im pritokem vzduchu je obtiZné dosdhnout
pomé&rné vysoké vstupni koncentrace. P¥i té-
to vysoké vstupni koncentraci zdchyt zku-
Sebniho polydisperzniho aerosolu ve zkou-
Seném filtru zplsobi p¥i opakovanémm méfe-
ni nezanedbatelné zkrdceni Zivotnosti filt-
ru. Daldi nevyhodou je, Ze pii zméndch dis-
perzity zkuSebniho polydisperzniho aeroso-
lu, napfiklad vlivem pracovnich podminek
generdtoru aerosolu, se i p¥i stejné hmot-
nostni konceutraci aerosolu méni ddaj ne-
felometru, coZ sniZuje pFesnost mé¥eni. P¥i-
tom pomér koncentraci aerosoclu za filtrem
a pred filtrem, ureny nefelometrem, ne-
odpovidd poméru hmotnostnich koncentraci
vzhledem ke zménd& disperzity zku3ebniho
pelydisperzniho aerosolu, kterd je zplisobe-
na prichodem filtrem. Navic je nutno za-
bezpedit pribliZné izokineticky odbér vzorku
vzdudiny se zkuSebnim polydisperznim aero-
solem pro moZné ovlivnéni jeho disperzity
pii odb&ru.

V CSSR se pro zkouSeni odlugivosti filtru
na misté pouZiti zacal pouZivat zpliscb, pfi
kierém se koncentrace &astic aerosolu p¥ed
filirem mé&ri nefelometrem a hmotnostni kon-
centrace ¢astic aerosolu za filtrem se vypot-
te z kFivky zbytkn zkuSebniho polydisperz-
niho aerosolu zméfené politatem &astic. P¥i
tomto zpiisobu je zkuSebni polydisperzni ae-
rosgl vyrdabén rozpraSovdnim oleje stlade-
nym vzduchem v generdtoru aercsclu Colli-
sonova typu a wobsahuje 95 9% &astic men-
Sich neZ 0,7 um. Castice vétsi neZ 0,4 um,
pouzivané k vyhodnoceni odludivosti filtru,
tvoii asi 87 % hmotnosti zbytku. Tento zpii-
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sob umoZiiuje pouZiti nizké koncentrace v
rozmezi cca 5 a¥ 10 mg . m~3.

Hlavni nevyhody tohoto zplisobu zkouSeni
spofivaji v tom, Ze je nuind del8i doba mé-
feni pfi zjiStovani k¥ivky zbytku a je nutny
dosti rozséhly vypocet vysledkd. P¥itom trva
nutnost - pribliZné izokinetického odbé&ru
vzorku pro moZné wovlivnéni disperzity zku-
Sebniho polydisperzniho aerosolu. Rovn&Z
pii tomto zplsobu se p¥i zménach disperzi-
ty zkuSebniho polydisperzniho aerosolu mé-
ni{ adaj nefelometru a sniZuje se tak pres-
nost méfeni. Kromé& popsanych zplsobl se
pouZivaji i né&které dal3i, napriklad méreni
uraninem s fluorimetrickym vyhodnccenim,
nebo plirozenyin aerosolem znaCkovanym
radicaktivni ldtkou s radiometrickym vyhod-
nocenim. Tyto zpfiscby se neroziifily zejmé-
na pro dlouhon dobu méfeni a ndroky na vy-
baveni.

Uvedend nevyhody odstraiiuje zplisob zkou-
Seni odlutivosti filtru pro vzdusiny na mis-
t& jeho pouZiti podle vynélezu. P¥i tomto
zpiisobu se do prostoru pied filtr pFidava
zkuSebni polydisperzni aeroscl, tvofeny &éas-
ticemi o zndmém tvaru a o znamem indexu
lomu své&tla pouZité rozpradované latky, na-
pfiklad kapaliny, naeZ se vyhodnocuje po-
Cetni komcentrace zkuSebniho polydisperz-
niho aersgsolu v prostoru pied i za filtrem.
Podstata vynédlezu spofivd v tom, Ze se na-
sdvacim zaFizenim odebird vzorek vzdu$iny,
obsahujici ¢4stice zkuSebniho polydisperzni-
ho aerosolu, stiidavé z prostortt pred filt-
rem a za filtrem ve sméru proudéni vzdu$i-
ny, nateZ se odebrany vzorek vzduSiny
privadi ustdlenou priito&nou rychlosti od po-
&itaCe Cdstic aerosolu, kde se registruje po-
¢et proSlych &éstic zkuSebniho polydisperz-
nilo aerosolu ve vymezeném rozsahu, odpo-
vidajicim sledované velikostni frakci téch-
to ¢éstic. 'U vzork® odebiranych z prostord
pred i za filtrem se sleduje shodné velikost-
ni frakce &astic zkuSebniho polydisperzni-
ho aerosolu.

Pfed vlastnim zkouSenim se nastavi roz-
sah poditate Cédstic aerosolu na sledovanou
velikostni frakei ¢éstic zku3ebniho polydis-
perzniho aerosolu pomoci atestadni kiivky,
kterd se stanovi pouZitim nejméng dvou mo-
nodisperznich aerosolli, vytvofenych z téZe
rozpraSované latky jako zkuSebni polydis-
perzni aerosol. Pritom tvar Cdstic je v pii-
padé kapalné latky rozpraSované jako ates-
tatni monodisperzni aerosol nebo zku$ebni
polydisperzni aerosol vidy shodnd kulovy.
Sledovand velikcstni frakce ¢astic zkuSeb-
nihc polydisperzniho aerosolu se voli s vy-
hodou v rozmezi blizkém velikosti &dstic
monodisperzniho aerosolu, kterym se provadi
zkouSeni [iltrd u vyrobce, nap¥iklad v roz-
mezl 0,4 aZ 0,5 ym.

Pro zkouSenl odlu€lvosti vysokoudinnych
filtré pro vzdu3iny je pomér poCetnich kon-
centraci éastic zkuSebniho polydisperzniho
aercsolu pfed a za zkouSenym filtrem vyso-
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ky. Pro ¥ddové piibliZeni téchto koncentra-
ci se koncentrace &éstic zkuZebniho poly-
disperzuiho aerosolu ve vzorku vzduSiny o-
debiracdm z prostoru pfed filirem pfed vstu-
pem do politae ¢astic aerosclu definovand
sniZi, nspiiklad zafizenim na kontinualni
zredovan! asrosolu v nastaveném poméru.

Vyhodou zaisobu podle vyndlezu je zkou-
Seni odlufivosti filtrd pro vzdu3iny na mis-
18 jejich pouZiti, zajiSfujici krdatkou dobu
méfeni s pouZitim co nejniZli koncentrace
zxulebniho aercsolu, coZ prispivé k ome-
zani zachytu b&hem méfeni, klade minim4l-
ni ndroky na zpéisob odbéru vzorkd, snad-
né vyhodnoceni a bliZSi ndvaznost vysledki
na mébeni odludivosti piibliZzné mowodis-
perznim aerosolem u vyrobce filtrh.

Koncentrace zkuSebniho polydisperzniho
aerosolu pied méfenym filtrem stafl tak
velkd, aby bylo moZna pocitadem c¢astic
snadno vyhodnotit pofetni koncentraci zve-
lené frakce za méfenym filirem a aby sou-
tasné koncentrace atmosiérického aerosolu
byla podstatné mensi.

PouZiti sledované jrakce velikostl &dstic
zkuSebniho polydisperzniho aerosolu navic
nevyZaduie odb&r vzorkid izokineticky, ale
pouze piibliZzné steinou rychlosti.

Zpasob uréeni odlufivosti primyslovych
filtr& pro vzduliny na mist& jejich pouZitl
podle vyndlezu sniZuje naroky na dlovhodo-
bou stabilitu generédtoru zkuSebniho polydis-
perzniho aercsolu a zplsob odbéru vzorkll
vzduSiny pFed a za zkouZenym filtrem. Zce-
la minimalizuje zdchyt zkuSebniho polydis-
perzniho aerosolu v zkouSeném filiru a u-
moZiiuje zkratit dobu méFeni 1 u velkych
systémf, ¥Adové na jednotky minut. Odlu-
Civost uréend zplsobem podle vynélezu je
piitom pfFibliZné ekvivalentni vysledkim
stanovovanym monodisperznimi aerosoly na
specializovanych zkuSebndch vyrobct (filt-
raénich vloZek téchto vzduchovych filtrd.

Pro praktické vyuZiti zplisobu zkouSeni
odludivosti filtru pro vzduSiny na misté je-
ho pouZiti se stanovi vyslednd odlucivoest ze
vztahu:

Cazia-
Op == 100 — 160 - 2“2z
Cneea-n)

kde predstavuje

O; wodludivost filtru pro sledovanou veli-
kostni frakci zkuSebniho polydisperzniho ae-
rosolu (%) .

Cnza-p) poCetni koncentraci Céstic veli-
kosti A—B za filtrem (m~9)

Cnpa-p) poletni koncentraci éstic veli-
kosti A—B pred filtrem (m~9)

A dolni mez velikosti ¢astic irakce (um)a

B horni mez velikosti Castic frakce (um).

Pied vlastnim zkouSenim byl nastaven mé-
Fici rozsah pouZitého optického pocitace Céas-
tic aerosolu. Vibratnim generdtorem mono-
disperzniho aerosolu, ktery produkuje kapic-
Ky kapaliny o konstantnim priméru, byly

B

vytvofeny kapitky turbinového oleje dle CSN
65 6620 o indexu lomu 1,48, roziedéného iso-
propylalkoholem. Zied&ni bylo provedeno
ve dvou rliznych koncentracich, jejichZ treti
odmocninou nédscheny konstanini primér
produkovanych kapicek ¢inil poZadované
dvd hodnoty priméru vyslednych {éastic ae-
rosolu, vzniklych odpafenim isopropylalko-
holu z kapitek roziedsného oleje. Z kapitek
o praméru 20 pm tak vznikly Eastice o pri-
mérech 0,4 yma 0,5 ym a na tuto velikost
byl nastaven poc¢ital Castic aercsolu. Tento
cejchovni postup se provad&l 1x roénd a
vidy p¥i nesouhlasn méfeni s jinym pofita-
¢em Gastic nebo po hrubém wotiesu s nim €
jiné zdvad®. Viastnimu zkou3eni podle vy-
nalezu byl podrehen filtr vloZkového typu
pro jmenovity pritok vzdudiny 5100 m3.
.h™t osazeny tfemi filira€nimi vloZkami.
Filtr byl uzinist8n ve zkudchnl frati s pfived-
nim potrubim pifed filtrem a s odsavacim po-
trubim a verntildtorem za filtrem. ZkuSebni
polydisperzni aeroscl z téhoZ oleje jako v
prai operaci byl vyrébén tlakovzduinym eje-
ktorovym generdtorem eerosolu Collisone-
va typu. Tenio aerosol se privadél v hmot-
nostni koncentraci 5 mg.m™3 do pFivodni-
ho potrubi o primé&ru 400 mm pred filtr. Me-
zi mistem pFivadéni aerosolu a filtrem se o-
dehiral hédkoveu sondou zkuSebni vzorek
vzdudiny s aerosolem v mnoZstvi 30 1. min~1
Skutedny priétck vzduSiny filtrem byl 5 320
metru krychlového.h™l. PFed  pFivedem
vzorku do pocitale Castic se koncentrace
Castic aerosolu ve vzorku vzduSiny odebira-
ném pied filtrem sniZila v pomé&ru 1 :160
zafizenim na kontinudlni zfedovani aeroso-
lu podle AC 218 979. Po zifed&ni v uvedeném
pom&ru pro prizpiisobeni méFicimu rozsa-
hu pouZitého optického potitale Céastic byla
Zz Gdajli tohoto politaCe odefiena pramér-
né podetni koncentrace &astic frakce 0,4 aZ
0,5 um o hodnotd

Cnr(04-05 = 2,83 x 10° m~3,

Poté byle odbérové zaFizeni s hdkovou son-
dou a pocitaCem ¢&4astic pFesunuto k odbér-
nému mistu v odsdvacim potrubi za Iiltrem,
kde se odebiral zkuSebni vzorek vzduSiny s
aerosolem stejné jako pfed filtrem, pridemZ
se privadél do potitate &astic pFimo bez zfe-
dovéani. Z vdaji poditace ¢dastic byla ode-
¢tena primérnd pocetni koncentrace ¢éstic
frakce 0,4 aZ 0,5 ym o0 hodnoté

iCNZ(()A—O,S) == 2,13 X 105 m"3.

Z t8chto hodnoct byla vypofiem stanove-
na vysledna odlucivost:

2,13 x 10°

= 100 — 7,5 x 1073 == 99,993 %

Zptsob zkouSeni filtrG pro vzduSiny na
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mist® jejich pouZiti podle vynélezu se uplat-
ni zejména u velkych vysokotGéinnych filt-

raénich zaFizeni, napf¥iklad v jadernych elek-
trarnach.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob zkouSeni odludivosti filtru pro
vzduSiny na misté jeho pouZiti, pfi kterém
se do prostoru pi¥ed filtr pFiddvd zkuSebni
polydisperzni aerosol, tvofeny Céasticemi o
znamém tvaru a o zndmém indexu lomu svét-
la pouZité rozpraSované latky, napfiklad ka-
paliny, nateZ se vyhodnocuje pocetni kon-
centrace zku3ebniho polydisperzniho aero-
solu v prostoru pred i za filtrem, vyznateny
tim, Ze se nasdvacim zafizenim odebird vzo-
rek vzduSiny, obsahujici €astice zkuSebniho
polydisperzniho aerosolu, stfidav& z prosto-
ri pfed filtrem a za filtrem ve smé&ru prou-
déni vzduSiny, naleZ se odebirany vzorek
piivadi trubici do poditate {astic aerosoluy,
kde se registruje pocet proSlych &astic zku-
Sebniho polydisperzniho aerosolu ve vymeze-
ném rozsahu, odpovidajicim sledované veli-
kostni frakci téchto &éastic, pri€emZ se sle-
duje shodnd velikostni frakce &dstic zku-

Severografia, n, p. zdvod 7, Most

Sebniho polydisperzniho aerosclu u vzorkd
vzduliny odebiranych z prostord pred i za
filtrem.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaéeny tim, Ze
rozsah poditate &éstic aerosolu, odpovidaji-
ci sledované velikostni frakci &astic zku-
Sebniho polydisperzniho aerosolu, se nastavi
pfed zkouSenim pomoci atestatni k¥ivky,
kterd se stanovi pouZitim nejméné& dvou mo-
nodisperznich aerosolli, vytvoFenych z téZe
rozprasované l4atky jako zkuSebni polydis-
perzni aerosol.

3. Zphsob podle bodll 1 a 2, vyznadeny tim,
Ze koncentrace &éastic zkuSebniho polydis-
perzniho aerosolu ve vzorku vzduSiny wode-
biraném z prostoru pied filtrem se p¥ed vstu-
pem do poditae &astic aerosolu definované
sniZi, napriklad zaFizenim na kontinudlni
ziedovani aerosolu, v nastavitelném pomé-
ru.

Cena 2,40 K&s
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