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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Ablegen  eines  textilen  Faserbandes. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  das  Ablegen  eines 
textilen  Faserbandes  in  Form  von  zykloidenähnlichen  Schlei- 
fen  in  eine  um  ihre  Längsachse  (13)  rotierende  Kanne  (11) 
mittels  eines  rotierenden  Trichterrades  (31),  welches  um  eine 
zur  Kannenlängsachse  (13)  parallele  Rotationsachse  (32) 
rotiert  und  zusätzlich  der  gegenseitige  Abstand  der  beiden 
Achsen  (13,  32)  durch  eine  laterale  Verlagerung  der  Kanne 
(11)  verändert  wird.  Gemäss  der  Erfindung  wird  die  Rotati- 
onsgeschwindigkeit  der  Kanne  (11)  während  des  Betriebes  in 
dem  Sinne  variiert,  dass  bei  minimalem  Abstand  der  Achsen 
(13,  32)  die  Kanne  mit  maximaler  Rotationsgeschwindigkeit 
und  bei  maximalem  Abstand  der  Achsen  (13,  32)  diese  mit 
minimaler  Rotationsgeschwindigkeit  rotiert. 

Auf  diese  Weise  ergibt  sich  eine  Ablage  des  Bandes,  bei 
welcher  die  nebeneinanderliegenden,  abgelegten  Schleifen 
sehr  gleichmässige  Abstände  aufweisen.  Jegliches  Verzie- 
hen  des  Faserbandes  in  der  Kanne  (11)  ist  damit  vermieden, 
und  man  erhält  in  der  Regel  zusätzlich  einen  verbesserten 
Füllungsgrad  der  Kanne  (11).  Das  in  der  Kanne  abgelegte 
Band  ist  somit  von  höchster  Gleichmässigkeit,  wodurch  sich 
eine  bessere  Qualität  des  durch  die  weitere  Verarbeitung 
entstehenden  Endproduktes  ergibt.  Zudem  wird  die  Ansehn- 
lichkeit  der  gefüllten  Kanne  verbessert. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  A b l e g e n - e i n e s   t e x t i l e n   F a s e r b a n d e s   in   F o r m  

von  z y k l o i d e n ä h n l i c h e n   S c h l e i f e n   in   e i n e   K a n n e ,   w e l c h e  

um  i h r e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   b i l d e n d e   L ä n g s a c h s e   r o t i e r t ,  

b e i   w e l c h e m   das   F a s e r b a n d   d u r c h   e i n e n   T r i c h t e r   e i n e s  

T r i c h t e r r a d e s   g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   um  e i n e   zur   K a n n e n -  

r o t a t i o n s a c h s e   p a r a l l e l e   R o t a t i o n s a c h s e   r o t i e r t ,   u n d  

z u s ä t z l i c h   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   de r   R o t a t i o n s a c h s e n  

von  Kanne  und  T r i c h t e r r a d   d u r c h   e i n e   l a t e r a l e   V e r l a g e -  

r u n g   d e r   Kanne  in   zu  den  A c h s e n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g  

v e r ä n d e r t   w i r d .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.  28  02  216  i s t  

e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e s   dazu   d i e n t ,   m i t t e l s  

e i n e s   T r i c h t e r r a d e s   d a s   A b l e g e n   und  U m f ü l l e n   von  L u n t e  

in  e i n e   Kanne  d u r c h z u f ü h r e n .   Um  e i n e   S t a u u n g   bzw.  e i n e n  

V e r z u g   d e r   in   d i e   Kanne   a b g e l e g t e n   L u n t e   zu  v e r h i n d e r n  

o d e r   w e n i g s t e n s   zu  v e r r i n g e r n ,   w i r d   b e i   G r o s s w i n d u n g e n  

das   T r i c h t e r r a d   und  b e i   K l e i n w i n d u n g e n   z u s ä t z l i c h   a u c h  

d i e   Kanne  u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   U e b e r s e t z u n g s g e t r i e b e s  

m i t   p e r i o d i s c h   w e c h s e l n d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   g e -  



d r e h t .   D i e s e   W e c h s e l   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g e n  

im  T a k t e   d e r   U m d r e h u n g e n   des   T r i c h t e r r a d e s   und  s o m i t  

m i t   s e h r   h o h e r   F r e q u e n z .   D a b e i   t r e t e n   g r o s s e   K r ä f t e   a u f .  

Der  V e r l a u f   o d e r   d i e   K o n f i g u r a t i o n   d e r   in  d i e   Kanne   a b -  

g e l e g t e n   B a n d s c h l e i f e n   w i r d   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n   M a s s -  

nahmen  n i c h t   b e e i n f l u s s t .  

Gemäss   d e r   j a p a n i s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   Nr.   4 8 - 3 0 9 1   w i r d  

f ü r   d i e   A b l a g e   von  V o r g e s p i n s t   in   e i n e   Kanne  zu r   E r -  

h ö h u n g   d e s   F a s s u n g s v e r m ö g e n s   d e r s e l b e n   d i e   Kanne  z u s ä t z -  

l i c h   zu  i h r e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   e i n e r   T r a n s l a t i o n s b e -  

wegung   u n t e r w o r f e n ,   w o b e i   d a s   T r i c h t e r r a d   f e s t   p o s i -  

t i o n i e r t   i s t .  

Es  z e i g t   s i c h ,   d a s s   b e i   dem  z u e r s t   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n  

d e r . F ü l l u n g s g r a d   u n g e n ü g e n d   i s t   und  be im  z w e i t g e n a n n t e n  

V e r f a h r e n   d e r   B a n d a b s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S c h l e i -  

f e n   des   in   d i e   Kanne  a b g e l e g t e n   F a s e r b a n d e s   j e   n a c h  

dem  K a n n e n d u r c h m e s s e r   s c h w a n k t .   D a d u r c h   v e r z i e h t   s i c h  

das   F a s e r b a n d ,   und  es  e n t s t e h e n   v o r   a l l e m   in  s e i n e r  

D i c k e   u n e i n h e i t l i c h e   P a r t i e n ,   w o b e i   s i c h   d i e s e   U n e i n -  

h e i t l i c h k e i t e n   b i s   zum  s c h l u s s e n d l i c h   h e r g e s t e l l t e n  

P r o d u k t   a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

Gemäss   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e s e   N a c h t e i l e  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   D i e s e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kanne  in   A b -  

h ä n g i g k e i t   d e s   A b s t a n d e s   d e r   R o t a t i o n s a c h s e n   von  K a n n e  

und  T r i c h t e r r a d   v a r i i e r t   und  b e i   m i n i m a l e m   A b s t a n d  

d i e s e r   A c h s e n   d i e   Kanne  m i t   m a x i m a l e r   R o t a t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  b e i   m a x i m a l e m   A b s t a n d   d i e s e r   A c h s e n  

d i e   Kanne  m i t   m i n i m a l e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   r o -  

t i e r t   w i r d .  



Die  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   des   V e r f a h r e n s   w e i s t  

e i n e n   r o t i e r b a r e n ,   d i e   Kanne  t r a g e n d e n   K a n n e n t e l l e r   a u f ,  

w e l c h e r   m i t   e inem  R o t a t i o n s o r g a n   g e k o p p e l t   i s t .   S ie   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e s   i n  

A b h ä n g i g k e i t   des   A b s t a n d e s   d e r   R o t a t i o n s a c h s e n   von  K a n -  

n : u n d - T r i c h t e r   s t e u e r b a r e n   U e b e r s e t z u n g s v a r i a t o r s   e i n  

A n t r i e b s o r g a n   k o n s t a n t e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

a u s g a n g s s e i t i g   das   R o t a t i o n s o r g a n   v o r g e s e h e n   i s t .  

D u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   n e b e n   d e r  

g r o s s e n   G l e i c h m ä s s i g k e i t   d e r   s e i t l i c h e n   A b s t ä n d e   d e r  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S c h l e i f e n   a l s   w e i t e r e r   V o r -  

t e i l   e i n   in   de r   R e g e l   n o c h m a l s   v e r b e s s e r t e r   F ü l l u n g s -  

g r a d   d e r   m i t   F a s e r b a n d   g e f ü l l t e n   K a n n e .   Zudem  w i r d   d i e  

A n s e h n l i c h k e i t   de r   g e f ü l l t e n   Kanne  v e r b e s s e r t .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   und  d e r e n   V o r t e i l e   a n -  

hand   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   und  d e r   F i g u r e n   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   l e t z t e r e n   i s t  

F i g .   l  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   von  o b e n   g e s e h e n ,  

F i g .   2  e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e   V o r r i c h t u n g   l ä n g s  

d e r   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   von  in   e i n e   Kanne  a b g e l e g t e n  

F a s e r b ä n d e r n   von  oben   g e s e h e n ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   im  V e r g l e i c h   zu  F i g .   3 

v e r b e s s e r t e n   A b l a g e   von  F a s e r b ä n d e r n ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   E i n z e l h e i t e n  



z e i g e n d e n   U e b e r s e t z u n g s v a r i a t o r s   u n d  

F i g .   6  e i n e   D a r s t e l l u n g ,   w e l c h e   v e r s c h i e d e n e  

F ü l l u n g s z u s t ä n d e   e i n e r   Kanne   z e i g t .  

Die   in   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   zum  A b -  

l e g e n   e i n e s   F a s e r b a n d e s   w e i s t  z w e i   zu r   A u f n a h m e   je   e i -  

n e s   F a s e r b a n d e s   v o r g e s e h e n e   K a n n e n   11  a u f .   In  F i g .   2 

i s t   nu r   d i e   u n t e r e   P a r t i e   e i n e r   Kanne   11  g e z e i c h n e t .  

Die   K a n n e n   11  s t e h e n   a u f   K a n n e n t e l l e r n   12  ( F i g .   2 ) ,  

w e l c h e   in   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   R o t a t i o n s l a g e r n   a n g e b r a c h t  

s i n d .   S i e   s i n d   um  R o t a t i o n s a c h s e n   13  r o t i e r b a r .   Die  R o -  

t a t i o n s l a g e r   de r   K a n n e n t e l l e r   und  d a m i t   d i e   Kannen   1 1  

s i n d   von  e i n e r   P l a t t e   14  g e t r a g e n   und  d i e s e   w i e d e r u m  

i s t   a u f   R o l l e n   15  g e l a g e r t .   Die   l e t z t e r e n   l a u f e n   a u f  

S c h i e n e n   16,  so  d a s s   d i e   P l a t t e   14  t r a n s l a t o r i s c h e   B e -  

w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .  

E in   d u r c h   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   g e b i l d e t e s   A n t r i e b s o r g a n  

21  i s t   m i t   e i n e r   k o n s t a n t e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r -  

b a r .   Es  i s t   m i t   e i n e m   K e i l r i e m e n r a d   51  f e s t   g e k o p p e l t  

und  von  e i n e m   s c h r a f f i e r t   g e z e i c h n e t e n ,   f e s t e n   T e i l  

d e r   V o r r i c h t u n g   r o t i e r b a r   g e t r a g e n .   U e b e r   e i n e n   K e i l -  

r i e m e n   22  i s t   es  m i t   e i n e m   a l s   K e i l r i e m e n s c h e i b e   a u s -  

g e b i l d e t e n   R o t a t i o n s o r g a n   23  g e k o p p e l t .   Das  l e t z t e r e  

i s t   ü b e r   w e i t e r e   R iemen   24  m i t   den   d i e   Kannen   11  t r a -  

g e n d e n   K a n n e n t e l l e r n   12  g e k o p p e l t .   U e b e r   e i n   Z a h n r a d  

52,  w e l c h e s   m i t   dem  R o t a t i o n s o r g a n   23  r o t i e r t ,   i s t   d a s  

R o t a t i o n s o r g a n   23  a u s s e r d e m   m i t   e i n e r   r o t i e r b a r e n   S c h e i -  

be  25,  w e l c h e   ü b e r   i h r e m   Umfang  m i t   e i n e m   Z a h n k r a n z  

v e r s e h e n   i s t ,   g e k o p p e l t .   An  d e r   S c h e i b e   25  i s t  d a s   e i n e  

Ende  e i n e r   K u r b e l s t a n g e   26  in   e i n e m   e x z e n t r i s c h   au f   d e r  

S c h e i b e   25  a n g e b r a c h t e n   R o t a t i o n s l a g e r   27  d r e h b a r   b e -  



f e s t i g t .   Das  a n d e r e   Ende  d e r   K u r b e l s t a n g e   26  i s t   s c h w e n k -  

ba r   an  e i n e m   s c h r a f f i e r t   g e z e i c h n e t e n ,   f e s t e n   T e i l  

d e r   V o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t .   Bei   e i n e r   D r e h u n g   d e r  

S c h e i b e   25  b e s c h r e i b t   das   R o t a t i o n s l a g e r   27  f ü r   d i e  

K u r b e l s t a n g e   26  d i e   d u r c h   den  K r e i s   28  g e z e i g t e   B a h n .  

O b e r h a l b   d e r   Kannen   11  b e f i n d e t  s i c h   je   e i n   T r i c h t e r -  

r a d   31.  D i e s e   T r i c h t e r r ä d e r  3 1   r o t i e r e n   im  B e t r i e b  

d e r   V o r r i c h t u n g   um  je  e i n e   d e r   R o t a t i o n s a c h s e n   3 2 .  

D u r c h   d e r e n   T r i c h t e r   33  l a u f e n   d i e ' i n   d i e   Kannen   1 1  

a b z u l e g e n d e n   F a s e r b ä n d e r .   Die  S t r e c k e   von  e i n e r   R o -  

t a t i o n s a c h s e   32  zum  z u g e h ö r i g e n   T r i c h t e r   33  b i l d e t  

den  A b l e g e r a d i u s   des   T r i c h t e r r a d e s .  

Im  B e t r i e b   de r   in  den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   V o r -  

r i c h t u n g   r o t i e r t   j e d e s   de r   T r i c h t e r r ä d e r   31  d a u e r n d  

um  s e i n e   R o t a t i o n s a c h s e   32.  Das  A n t r i e b s o r g a n   21  r o t i e r t  

m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  v e r s e t z t   d i e   K e i l -  

r i e m e n r ä d e r   51  und  23  in   R o t a t i o n .   Das  O r g a n   23  w i e d e r -  

um  b e w i r k t   ü b e r   d i e   R iemen   24  e i n e   R o t a t i o n   d e r   K a n n e n -  

t e l l e r   12  und  de r   auf   d i e s e n   a n g e b r a c h t e n   Kannen   1 1 .  

Z u s ä t z l i c h   w i r d   d i e   S c h e i b e   25,  in   d e r e n   Z a h n k r a n z   d i e  

Zähne   des   Z a h n r a d e s   52  e i n g r e i f e n ,   d u r c h   das   A n t r i e b s -  

o r g a n   21  und  ü b e r   das   R o t a t i o n s o r g a n   23  in   D r e h u n g   v e r -  

s e t z t ,   w o d u r c h   d i e   P l a t t e   14  a u f   den   R o l l e n   15  l ä n g s  

den  S c h i e n e n   16  h i n   und  he r   b e w e g t   w i r d .  

D u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   R o t a t i o n   d e r   T r i c h t e r r ä d e r   31  

und  de r   Kannen   11,  wobe i   m i t   j e d e r   Umdrehung   e i n e r  

Kanne  11  das   T r i c h t e r r a d   31  b e i s p i e l s w e i s e   20  U m d r e -  

h u n g e n   a u s f ü h r t ,   w i r d   das   F a s e r b a n d   in  den  Kannen   i n  

z y k l o i d e n ä h n l i c h e n ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S c h l e i f e n  

a b g e l e g t .   D a b e i   b l e i b t   de r   B e r e i c h   um  d i e   R o t a t i o n s -  



a c h s e n   13  in  j e d e r   d e r   K a n n e n   11  f r e i ,   so  d a s s   d i e s e r  

B e r e i c h   b e i   g e f ü l l t e r   Kanne  11  e i n   Loch  b i l d e t .   D a b e i  

k a n n ,   wie  d i e s   in  d e r   S p i n n e r e i b r a n c h e   a l l g e m e i n   b e -  

k a n n t   i s t ,   e i n e   A b l a g e   des   F a s e r b a n d e s   "um  d a s   L o c h "  

o d e r   "an  das   Loch"  e r f o l g e n .   Bei   e i n e r   A b l a g e   "um 

d a s   Loch"   r o t i e r t   d e r   T r i c h t e r   33  des   T r i c h t e r r a d e s  

31  um  d i e   A c h s e   13  d e r   Kanne  11.  Bei   e i n e r   A b l a g e  

"an   d a s   Loch"  r o t i e r t   e r   au f   e i n e r   z w i s c h e n   d e r  

A c h s e   13  und  der   z y l i n d r i s c h e n   Wand  d e r   K a n n e   11  l i e -  

g e n d e n   Bahn.   F i g .   1 ,3   und  4  z e i g e n   A b l a g e n   "um  d a s  

L o c h " .  

Wie  e b e n f a l l s   b e r e i t s   b e k a n n t   i s t ,   e r h ä l t   man  e i n e  

v e r b e s s e r t e   F ü l l u n g   d e r   K a n n e n   11,  wenn  man  z u s ä t z l i c h  

zu r   R o t a t i o n   d e r   Kannen   11  d i e s e   n o c h   d u r c h   s e n k r e c h t  

zu  i h r e n   R o t a t i o n s a c h s e n   13  e r f o l g e n d e ,   t r a n s l a t o r i s c h e  

B e w e g u n g e n   v e r l a g e r t ,   i n d e m   man  d i e s e   z . B .   l ä n g s   d e n  

S c h i e n e n   16  h i n   und  h e r   b e w e g t .   Im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

b e w i r k t   d i e   D r e h u n g   d e r   S c h e i b e   25,  w e l c h e   a u f   d e r  

P l a t t e   14  m o n t i e r t   i s t ,   d i e   t r a n s l a t o r i s c h e n   B e w e g u n g e n  

d e r   l e t z t e r e n ,   wobe i   d i e   P l a t t e   14  m i t t e l s   d e r   R o l l e n  

15  a u f   den  S c h i e n e n   16  z w i s c h e n   E n d l a g e n   h i n   und  h e r  

r o l l t .   Die  E n d l a g e n   s i n d   d u r c h   d i e   d i e   Kanne   11  z e i g e n -  

d e n ,   a u s g e z o g e n e n   K r e i s e   und  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r -  

t e n   K r e i s e   17  g e g e b e n .  _  

Die  F i g .   3  und  4  z e i g e n   in   e i n e   Kanne  11  e i n g e l e g t e  

S c h l e i f e n   e i n e s   F a s e r b a n d e s .   D a b e i   s i n d   d i e   S c h l e i f e n  

a l s   L i n i e n   g e z e i c h n e t .   Die   B ä n d e r   s i n d   d a h e r   in  W i r k -  

l i c h k e i t   b r e i t e r   und  l i e g e n   n ä h e r   a n e i n a n d e r   a l s   d i e s  

in  den   F i g .   3  und  4  g e z e i g t   i s t .   Es  w u r d e   e i n e   K a n n e  

von  600  mm  D u r c h m e s s e r   und  e i n   T r i c h t e r r a d   m i t   e i n e m  

A b l e g e r a d i u s   von  218  mm  v e r w e n d e t .  



Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e   B a n d a b l a g e ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e  

K o m b i n a t i o n   d e r   im  v o r h e r i g e n   A b s a t z   b e s c h r i e b e n e n   R o -  

t a t i o n   und  T r a n s l a t i o n   d e r   Kanne  1 1  e n s t e h t .   D a b e i  

w i r d   b e r e i t s   e i n e   g u t e   F ü l l u n g   e r r e i c h t .   Die  S c h l e i f e n  

s i n d   j e d o c h   im  B e r e i c h   41  noch   r e l a t i v   eng  b e i s a m m e n  

und  w e i s e n   im  B e r e i c h   42  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e   A b -  

s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   a u f .  

Um  d i e s e   U n g l e i c h m ä s s i g k e i t e n   in  d e r   V e r t e i l u n g   z u  

v e r m e i d e n ,   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d i e   R o t a t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kannen   11  in   de r   W e i s e   v a r i i e r t ,  

d a s s   j e d e   Kanne  11  d i e   g r ö s s t e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   h a t ,   wenn  b e i   de r   l a t e r a l e n   V e r l a g e r u n g   d e r  

Kanne   11  i h r e   R o t a t i o n s a c h s e   13  d e r   R o t a t i o n s a c h s e  

32  des   zu  i h r   g e h ö r e n d e n   T r i c h t e r r a d e s   31  am 

n ä c h s t e n   i s t ,   d . h .   wenn  im  i n n e r s t e n   B e r e i c h   d e r  

Kanne   a b g e l e g t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   i s t   d i e   R o t a t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kanne  11  am  k l e i n s t e n ,   wenn  d i e  

R o t a t i o n s a c h s e n   13  und  32  w ä h r e n d   d e r   l a t e r a l e n   V e r -  

l a g e r u n g   de r   Kanne  11  i h r e n   g r ö s s t e n   A b s t a n d   h a b e n ,  

d . h .   wenn  am  K a n n e n r a n d   a b g e l e g t   w i r d .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e r  

Kanne  11  so  zu  b e m e s s e n ,   d a s s   d i e s e   von  i h r e m   M i t t e l w e r t  

n i c h t   mehr  a l s   50%  a b w e i c h t .   D i e s e   R o t a t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   l i e g t   d a h e r   b e i   m a x i m a l e m   A b s t a n d   d e r   A c h s e n  

1 3 , 3 2   n i c h t   mehr   a l s   50%  u n t e r   i h r e m   M i t t e l w e r t   und  b e i  

m i n i m a l e m   A b s t a n d   d e r   A c h s e n   1 3 , 3 2   n i c h t   mehr   a l s   50% 

ü b e r   i h r e m   M i t t e l w e r t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   1  z e i g t   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g ,   m i t   w e l c h e r   e i n e   s o l c h e   V a r i a t i o n   d e r   U m l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   de r   Kannen   11  m i t t e l s   des   aus   dem  A n -  



t r i e b s o r g a n   21,  dem  R o t a t i o n s o r g a n   23  und  dem  K e i l r i e -  

men  22  b e s t e h e n d e n   K e i l r i e m e n v a r i a t o r s   e r h a l t e n   w i r d .  

Das  vom  A n t r i e b s o r g a n   21  a n g e t r i e b e n e   K e i l r i e m e n r a d  

51  b e s i t z t   zu  d i e s e m   Zweck,   wie   s p ä t e r   a n h a n d   d e s  

B e i s p i e l s   d e r   F i g .   5  n o c h   e i n g e h e n d e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,  

zwei   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v o r g e s p a n n t e  

R a d h ä l f t e n ,   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d   v e r ä n d e r t   w e r -  

den  k a n n .   Wenn  z .B .   d u r c h   d i e   R o t a t i o n   d e r   S c h e i b e   25  

d i e   P l a t t e   14  l ä n g s   den  S c h i e n e n   16  b e w e g t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   K a n n e n   11  von  i h r e n   g e z e i c h n e t e n   L a g e n   in   d i e   d u r c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K r e i s e   17  d e f i n i e r t e n   L a g e n   b e w e g t  

w e r d e n ,   so  b e w i r k t   d i e s   e i n e   V e r g r ö s s e r u n g   des   A b -  

s t a n d e s   d e s   f e s t   m o n t i e r t e n   K e i l r i e m e n r a d e s   51  vom  m i t  

d e r   P l a t t e   14  m i t b e w e g t e n   R o t a t i o n s o r g a n   23.  D a d u r c h  

w e r d e n   d i e   zwei   v o r g e s p a n n t e n   R a d h ä l f t e n   des   m i t   dem 

O r g a n   21  d r e h e n d e n   K e i l r i e m e n s   51  e n t g e g e n   i h r e r   V o r -  

s p a n n u n g   a u s e i n a n d e r   g e d r ü c k t   und  d a m i t   w i r d   d e r   a n  

d i e s e m   K e i l r i e m e n r a d   51  f ü r   den   K e i l r i e m e n   22  m a s s -  

g e b e n d e   R a d i u s   k l e i n e r .   D a m i t   w i r d   das   U e b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   d e r   R ä d e r   2 3 , 5 1   in   d e r   W e i s e   v e r ä n d e r t ,  

d a s s   s i c h   d i e   K e i l r i e m e n s c h e i b e   23  m i t   e i n e r   r e d u z i e r -  

t e n   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d r e h t ,   so  d a s s   s i c h   m i t  

z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   de r   A c h s e n   13,   32  d i e   R o t a t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   de r   Kannen   11  v e r k l e i n e r t .   Be i   e i n e r  

Bewegung   d e r   K a n n e n  1 1   von  den   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r -  

t e n   K r e i s e   17  g e g e b e n e n   L a g e n   in   d i e   L a g e n   d e r   d i e   K a n -  

nen  11  b e z e i c h n e n d e n ,   a u s g e z o g e n e n   K r e i s e ,   d . h .   b e i   a b -  

nehmendem  A b s t a n d   de r   A c h s e n   1 3 , 3 2 ,   e r h ä l t   man  e i n e  

Zunahme  d e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kannen   1 1 .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a t i o n e n   d e r   R o t a t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kannen   11  e r h ä l t   man  d i e   in  d e r  

F i g .   4  g e z e i g t e   A b l a g e   d e s   F a s e r b a n d e s .   Es  i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  



B a n d s c h l e i f e n   v i e l   g l e i c h m ä s s i g e r   s i n d ,   so  d a s s   d i e  

in  F i g .   3  v o r h a n d e n e n   B e r e i c h e   41  und  42  von  zu  n a h e  

b e i s a m m e n   bzw.  zu  w e i t   a u s e i n a n d e r   l i e g e n d e n   B a n d -  

s c h l e i f e n   e l i m i n i e r t   s i n d .   Bei   e n t s p r e c h e n d e r   E i n -  

s t e l l u n g   d e r   l a t e r a l e n   V e r l a g e r u n g e n   und  d e r   V a r i a -  

t i o n e n   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g e n   d e r   Kannen   11  kommen 

d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   z y k l o i d e n f ö r m i g e n   S c h l e i f e n  

des   a b g e l e g t e n   F a s e r b a n d e s   m i t   g r o s s e r   G e n a u i g k e i t  

a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d   zur   A b l a g e .   D a m i t   i s t   d i e   G e f a h r  

e i n e r - D e f o r m a t i o n   de r   F a s e r b ä n d e r   wegen   zu  eng  a n -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e r   S c h l e i f e n   v e r m i e d e n .   A n d e r s e i t s  

s i n d   f r e i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S c h l e i -  

f en   v e r m i e d e n .   Der  H a u p t n a c h t e i l   s o l c h e r   f r e i e r   Z w i -  

s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   n e b e n e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e n   F a s e r s c h l e i f e n   i s t   im  f o l g e n d e n   b e -  

g r ü n d e t :  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   d a s s   z w i s c h e n   den  in  F i g .   3  g e -  

z e i g t e n   B a n d s t ü c k e n   4 3 , 4 4   des   F a s e r b a n d e s   e i n   f r e i e r  

Z w i s c h e n r a u m   45  v o r h a n d e n   s e i .   U n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n  

b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   das   q u e r   zu  d i e s e n   und  ü b e r  

d i e s e n   B a n d s t ü c k e n   4 3 , 4 4   l i e g e n d e   B a n d s t ü c k   46  in   s e i -  

nem  ü b e r   dem  Z w i s c h e n r a u m   45  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t  

n a c h   u n t e n   in   den  Z w i s c h e n r a u m   45  h i n e i n h ä n g t .   D u r c h  

d i e  s p ä t e r   a b g e l e g t e n   W i n d u n g e n   w i r d   dann  das   B a n d -  

s t ü c k   46  in  den  Z w i s c h e n r a u m   45  h i n e i n g e p r e s s t .   D a -  

m i t   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   s i c h   d i e s e   in  i r g e n d -  

e i n e r   A r t   nach   u n t e n   h ä n g e n d e n   B a n d s t ü c k e   v e r z i e h e n .  

Ein   s o l c h e s   V e r z i e h e n   l ä s s t   s i c h   b e i   a l l e n   n a c h f o l -  

g e n d e n   A r b e i t s p r o z e s s e n   n i c h t   mehr  v o l l s t ä n d i g   zum 

V e r s c h w i n d e n   b r i n g e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   A n t r i e b s -  



a n o r d n u n g   zum  Bewegen   e i n e s   K a n n e n t e l l e r s   noch   a u s -  

f ü h r l i c h   g e z e i g t .   Es  i s t   e i n e   a u f   e i n e m   K a n n e n t e l l e r  

12  a u f g e s e t z t e   Kanne  11  v o r h a n d e n .   Der  T e l l e r   12  i s t  

in   e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   R o t a t i o n s l a g e r   von  e i n e r  

P l a t t e   14  g e t r a g e n .   Die  P l a t t e   14  i s t   a u f   R o l l e n   15  h i n  

und  h e r   b e w e g b a r .   E i n e   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende   61  a n  

e i n e m   s c h r a f f i e r t   g e z e i c h n e t e n ,   f e s t e n   M a s c h i n e n t e i l  

s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t e   K u r b e l s t a n g e   26  i s t   m i t   i h r e m  

a n d e r e n   Ende  m i t t e l s   e i n e s   R o t a t i o n s l a g e r s   27  d r e h b a r  

m i t   e i n e r   S c h e i b e   25  g e k o p p e l t .   Das  L a g e r   27  i s t   i n  

b e z u g   au f   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   76  de r   S c h e i b e   25  e x -  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t .  

Die  A n t r i e b s a n o r d n u n g   u m f a s s t   e i n   a l s   W e l l e   a u s g e b i l -  

d e t e s   A n t r i e b s o r g a n   21.  S i e   w e i s t   zudem  e i n e n   U e b e r -  

s e t z u n g s v a r i a t o r   a u f ,   w e l c h e r   e i n   K e i l r i e m e n r a d   5 1 ,  

e i n   a l s   K e i l r i e m e n s c h e i b e   a u s g e b i l d e t e s   R o t a t i o n s o r -  

gan  23  und  e i n e n   d i e s e   R ä d e r   51,  23  k o p p e l n d e n   K e i l -  

r i e m e n   22  u m f a s s t .   Das  K e i l r i e m e n r a d   51  s e t z t   s i c h  

aus   zwei   R a d h ä l f t e n   64  und  65  z u s a m m e n ,   w e l c h e   m i t -  

t e l s   z w e i e r   F e d e r n   66  g e g e n e i n a n d e r   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

Die  R a d h ä l f t e n   64,  65  s i n d   in  de r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   21  v e r s c h i e b b a r   und  w e r d e n   von  d i e s e r  

a n g e t r i e b e n .   M i t t e l s   e i n e s   R i e m e n s   24  w i r d   d e r   K a n n e n -  

t e l l e r   12  v o n ' e i n e m   m i t - d e m   R o t a t i o n s o r g a n   23  r o t a t i o n s -  

m ä s s i g   g e k o p p e l t e n   Rad  73  a n g e t r i e b e n .   E in   Z a h n r a d   52 

i s t   e b e n f a l l s   m i t   dem  O r g a n   23  r o t a t i o n s m ä s s i g   g e k o p -  

p e l t .   Die  R ä d e r   23,  73  und  52  s i n d   von  e i n e m   R o t a t i o n s -  

l a g e r   75  g e t r a g e n .   Das  Z a h n r a d   52  i s t   m i t   e i n e m   ü b e r  

dem  Umfang  d e r   S c h e i b e   2 5  a n g e o r d n e t e n   Z a h n k r a n z   i m  

E i n g r i f f .   Die  S c h e i b e   25  i s t   um  d i e   R o t a t i o n s a c h s e   76 

in  e i n e m   L a g e r   77  r o t i e r b a r .  



Der  in  F i g .   5  g e z e i g t e   K e i l r i e m e n v a r i a t o r   5 1 , 2 3 , 2 2  

a r b e i t e t   im  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   a n h a n d   d e r  

F i g .   1  und  2  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   und  d i e n t   d e r   a u s -  

f ü h r l i c h e n   E r l ä u t e r u n g   d e r s e l b e n :   Das  A n t r i e b s o r g a n   21  

s e t z t   ü b e r   das   K e i l r i e m e n r a d   51  und  den  K e i l r i e m e n   22 

das   R o t a t i o n s o r g a n   23  in   B e w e g u n g .   D a d u r c h   w i e d e r -  

um  w e r d e n   d e r   K a n n e n t e l l e r   12  und  d i e   S c h e i b e   25  ü b e r  

den  Riemen  24  bzw.  d i e   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   Z ä h n e  

des   Z a h n r a d e s   52  und  des   Z a h n k r a n z e s   d e r   S c h e i b e   2 5  

in  R o t a t i o n   v e r s e t z t .   Die  s i c h   d r e h e n d e   S c h e i b e   25  b e -  

w i r k t   ü b e r   das   s i c h   m i t d r e h e n d e   R o t a t i o n s l a g e r   27  u n d  

d i e   K u r b e l s t a n g e   26  e i n e   p a r a l l e l   zur   Z e i c h e n e b e n e   e r -  

f o l g e n d e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d e r   P l a t t e   14  und  d a m i t  

des   von  d i e s e r   g e t r a g e n e n   K a n n e n t e l l e r s   12  s amt   d e r  

Kanne  11  und  d e r   R a d g r u p p e   2 3 , 7 3 , 5 2 .   Wenn  z . B .   d i e  

P l a t t e   14  s i c h   in  F i g .   5  n a c h   r e c h t s   b e w e g t ,   so  b e -  

w e g t   s i c h   a u c h   das   R o t a t i o n s o r g a n   23  nach   r e c h t s .   D a -  

m i t   w i r d   d e r   K e i l r i e m e n   22  l o s e r .   D i e s   w i r d   a b e r   s o -  

f o r t   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   F e d e r n   66  a u s g e ü b t e   V o r s p a n -  

nung  a u s g e g l i c h e n ,   indem  d i e   R a d h ä l f t e n   6 4 , 6 5   d u r c h   d i e  

F e d e r n   66  n ä h e r   a n e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   b i s   s i c h  

d e r   Zug  am  K e i l r i e m e n   22  w i e d e r   m i t   de r   d u r c h   d i e   F e -  

d e r n   66  b e d i n g t e n   V o r s p a n n u n g   im  G l e i c h g e w i c h t   b e -  

f i n d e t .   Das  Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   R a d h ä l f t e n   64,  65  b e -  

w i r k t  w e g e n   d e r   k e i l f ö r m i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e n   d i e s e r   R a d h ä l f t e n   am  K e i l r i e m e n r a d   51  e i n e  

Bewegung   des   K e i l r i e m e n s   22  r a d i a l   nach   a u s s e n .   D a m i t  

v e r g r ö s s e r t   s i c h   d e r   f ü r   den  K e i l r i e m e n   22  w i r k s a m e  

R a d i u s   des   R a d e s   51  und  d a m i t   das   U e b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s   de r   R ä d e r   51,  2 3 .  

Es  d ü r f t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s e i n ,   d a s s   je   n a c h   d e n  

U m s t ä n d e n ,   in   A b ä n d e r u n g   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  



f o r m ,   s t a t t   des   K e i l r i e m e n r a d e s   51  das   R o t a t i o n s o r g a n  

23  a l s   K e i l r i e m e n s c h e i b e   m i t   zwei   g e g e n e i n a n d e r   v o r -  

g e s p a n n t e n   S c h e i b e n h ä l f t e n   v a r i a b l e n   A b s t a n d e s   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

J e d e   d e r   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   I n n e n f l ä c h e n   d e r   R a d -  

h ä l f t e n   64,  65  h a t   d i e   Form  d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s  

k e g e l s t u m p f a r t i g e n   G e b i l d e s .   S i n d   d i e   E r z e u g e n d e n   d i e s e r  

M a n t e l f l ä c h e n   d u r c h   g e r a d e   L i n i e n   g e b i l d e t ,   so  v e r -  

ä n d e r t   s i c h   das   U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   d e r   R ä d e r   5 1 ,  

23  p r o p o r t i o n a l   zu  d e r e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   bzw.  zum 

r a d i a l e n   A b s t a n d   des   K e i l r i e m e n s   22.  W ä h l t   man  f ü r  

d i e   E r z e u g e n d e n   e i n e   L i n i e   m i t   v o r g e g e b e n e m ,   g e k r ü m m -  

tem  V e r l a u f ,   so  e r h ä l t   man  e i n e   b e l i e b i g   w ä h l b a r e  

V e r ä n d e r u n g   des   U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   a l s   F u n k t i o n  

des   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d e s   d e r   R a d h ä l f t e n   64,  6 5 .  

Es  s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   d a s s   im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   1 , 2  

d i e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g   de r   P l a t t e   14  l ä n g s   d e n  

S c h i e n e n   16  d u r c h   d i e   v e r ä n d e r t e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   R o t a t i o n s o r g a n s   23  b e e i n f l u s s t   i s t .   F a l l s   d i e  

S c h e i b e   25  z . B .   u n m i t t e l b a r   d u r c h   das   A n t r i e b s o r g a n   2 1  

m i t   e i n e r   k o n s t a n t e n   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e -  

ben  w ä r e ,   so  w ü r d e   d i e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e r   P l a t t e   14  

s i n u s f ö r m i g   v e r l a u f e n .   D u r c h   d i e   K o p p l u n g   m i t   dem  R o -  

t a t i o n s o r g a n   23  w i r d   j e d o c h   m i t   d e r   l a n g s a m e r e n   R o -  

t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Kanne  11  im  B e r e i c h   d e s  

K r e i s e s   17  a u c h   d i e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   d e r   P l a t t e  

14  l a n g s a m e r   a l s   d i e s   im  B e r e i c h   d e r   g e z e i c h n e t e n   P o -  

s i t i o n   d e r   Kanne  11  d e r   F a l l   i s t .   D i e s e   v e r s c h i e d e n e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   l a t e r a l e n   V e r l a g e r u n g   b e w i r k e n  

b e z ü g l i c h   des   A n e i n a n d e r r e i h e n s   de r   F a s e r b a n d s c h l e i f e n  

und  des   F ü l l u n g s g r a d e s   d e r   Kanne  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r -  



b e s s e r u n g .  

Es  i s t   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A r b e i t s w e i s e   n i c h t  

von  B e d e u t u n g ,   ob  d i e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g   d e r   Kanne  1 1 ,  

wie   in   F i g .   1,  2  g e z e i g t ,   p a r a l l e l   zu  d e r   d u r c h   d i e  

A c h s e n - 1 2 ,   32  d e f i n i e r t e n   E b e n e ,   o d e r   ob  s i e   s c h r ä g   z u  

d i e s e r   E b e n e   e r f o l g t .   E b e n s o   i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e   A r b e i t s w e i s e   n i c h t   nur   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   l a t e r a l e  

V e r l a g e r u n g ,   wie  g e z e i g t ,   g e r a d l i n i g   v e r l ä u f t .   S i e  

kann   a u c h   r o t a t o r i s c h e r   A r t   s e i n .  

Die  F i g .   6  z e i g t   d i e   M a t e r i a l v e r t e i l u n g   e i n e s   a b g e -  

l e g t e n   F a s e r b a n d e s   in  e i n e r   Kanne  e n t s p r e c h e n d   den  im  

v o r h e r g e h e n d e n   e r w ä h n t e n   A b l e g e v e r f a h r e n .   Es  w u r d e   e i n e  

Kanne   von  600  mm  D u r c h m e s s e r   z u g r u n d e   g e l e g t .   Als   A b s -  

z i s s e   i s t   d e r   K a n n e n r a d i u s   und  a l s   O r d i n a t e   i s t   d i e  

F ü l l m e n g e   von  F a s e r b a n d m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n .  

Die  d ü n n e ,   a u s g e z o g e n e   L i n i e   81  z e i g t   d i e   B a n d a b l a g e -  

v e r t e i l u n g   f ü r   den  F a l l   e i n e s   r o t i e r e n d e n   T r i c h t e r -  

r a d e s   31  m i t   e i n e r   s i c h   d r e h e n d e n   Kanne  11,   w e l c h e  

k e i n e r   l a t e r a l e n   V e r l a g e r u n g   u n t e r w o r f e n   i s t .   Es  i s t  

e i n e   e r s t e   g r o s s e   A n h ä u f u n g   von  M a t e r i a l   in   e i n e m  

B e r e i c h   m i t   dem  R a d i u s   von  ca .   170  mm  b i s   180  mm  u n d  

e i n e   z w e i t e   A n h ä u f u n g   in   e i n e m   B e r e i c h   vom  R a d i u s   v o n  

ca .   280  mm  b i s   290  mm  v o r h a n d e n .  

Die  g e s t r i c h e l t e   L i n i e   82  b e t r i f f t   den  F a l l ,   b e i   w e l -  

chem  d i e   Kanne  11  z u s ä t z l i c h   e i n e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g  

a u s f ü h r t .   H i e r   i s t   d i e   B a n d v e r t e i l u n g   v i e l   b e s s e r ,   d i e  

e x t r e m e n   S p i t z e n   s i n d   e l i m i n i e r t .   D i e s e   b e i d e n   V e r -  

f a h r e n   g e h ö r e n   zum  b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k .  



S c h l i e s s l i c h   s t e l l t   d i e   d i c k e ,   a u s g e z o g e n e   L i n i e   83  

d i e   V e r h ä l t n i s s e   be im  V o r g e h e n   g e m ä s s   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   d a r ,   z . B .   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   in   den  F i g .   1 

und  2  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g .   Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s  

z u s ä t z l i c h   zur   im  v o r h e r g e h e n d e n   e r w ä h n t e n   B a n d a b l a g e  

in  d e r   Form  von  z y k l o i d e n f ö r m i g e n   S c h l e i f e n   m i t   g e n a u  

v o r g e g e b e n e n   s e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   d i e   V e r t e i l u n g   n o c h -  

m a l s   v e r b e s s e r t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   zu  e inem  w e i t e r e n   A b -  

bau  d e r   in   F i g .   6  e r s i c h t l i c h e n   S p i t z e n   e r h ä l t   m a n  

in  e i n e m   i n n e r n   B e r e i c h   b e i   R a d i u s w e r t e n   von  c a .   130  mm 

b i s   170  mm  und  in   e i n e m   ä u s s e r n   B e r e i c h   b e i   R a d i u s w e r -  

t e n   z w i s c h e n   ca .   250  mm  und  290  mm  e i n e   s t a r k e   V e r -  

b e s s e r u n g   des   F ü l l u n g s g r a d e s .   Die  V e r t e i l u n g   g e m ä s s  

d e r   d i c k e n ,   a u s g e z o g e n e n   L i n i e   g i l t   vor   a l l e m   f ü r  

e i n e   B a n d a b l a g e   "um  das   L o c h " .   Bei   e i n e r   A b l a g e   " a n  

das   Loch"  i s t   s i e   w e n i g e r   a u s g e p r ä g t .  

Die  g e z e i g t e   V e r w e n d u n g   e i n e s   K e i l r i e m e n v a r i a t o r s   b e -  

s i t z t   den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h -  

t u n g   in  d e r   Höhe  w e n i g   Raum  b e a n s p r u c h t .   D a m i t   w i r d  

d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,   was  i n s b e -  

s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   K a n n e n a u s w e c h s e l u n g   w i c h -  

t i g   i s t .   Die  E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   a u f   d i e s e   A r t  

e i n e s   V a r i a t o r s   b e s c h r ä n k t ,   und  es  k ö n n e n   a u c h   a n d e r s  

g e a r t e t e   U e b e r s e t z u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e n ü t z t   w e r d e n .  

Mi t   z u n e h m e n d e r   G r ö s s e   d e r   l a t e r a l e n   V e r l a g e r u n g   d e r  

Kanne   w e r d e n   M a t e r i a l a n h ä u f u n g e n   b e s s e r   v e r t e i l t ,   w o -  

d u r c h   s i c h   e i n   b e s s e r e r   F ü l l u n g s g r a d , e r g i b t .   D a b e i   e r -  

h ä l t   j e d o c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   Zone  g r ö s s t e n   D u r c h m e s -  

s e r s   d e r   Kanne  w e n i g e r   M a t e r i a l ,   was  u n e r w ü n s c h t   i s t .  

E in   o p t i m a l e r   Wer t   s t e l l t   e i n e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g  

d a r ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   S t r e c k e   e r f o l g t ,   w e l c h e   5 - 1 0 %  



d e s   K a n n e n d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .  

E b e n s o   e r h ä l t   man  e i n e   m e n g e n m ä s s i g   o p t i m a l e   F ü l l u n g  

d e r   Kanne ,   wenn  das   V e r h ä l t n i s   des   m i t t l e r e n   A b s t a n d e s  

d e r   b e i d e n   R o t a t i o n s a c h s e n   1 3 , 3 2   zum  A b l e g e r a d i u s   d e s  

T r i c h t e r r a d e s   31  b e i   A b l a g e   um  das   Loch  ca .   0.2  b i s  

0 .4   und  b e i   A b l a g e   an  das   Loch   ca .   2  b i s   4 .5   b e t r ä g t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b l e g e n   e i n e s   t e x t i l e n   F a s e r b a n d e s  

in  Form  von  z y k l o i d e n ä h n l i c h e n   S c h l e i f e n   in  e i n e  

Kanne ,   w e l c h e   um  i h r e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   b i l d e n -  

de  L ä n g s a c h s e   r o t i e r t ,   b e i   w e l c h e m   V e r f a h r e n   d a s  

F a s e r b a n d   d u r c h   e i n e n   T r i c h t e r   e i n e s   T r i c h t e r r a d e s  

g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e s   um  e i n e   zur   K a n n e n r o t a t i o n s -  

a c h s e   p a r a l l e l e   R o t a t i o n s a c h s e   r o t i e r t   und  z u -  

s ä t z l i c h   de r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   de r   R o t a t i o n s -  

a c h s e n   von  Kanne  und  T r i c h t e r r a d   d u r c h   e i n e   l a -  

t e r a l e   V e r l a g e r u n g   d e r   Kanne   in   zu  den  A c h s e n  

s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   v e r ä n d e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   Kanne  (11)  in   A b h ä n g i g k e i t   des   A b s t a n d e s   d e r  

R o t a t i o n s a c h s e n   ( 1 3 , 3 2 )   von  Kanne  (11)  und  T r i c h -  

t e r r a d   (31)  v a r i i e r t   und  b e i   m i n i m a l e m   A b s t a n d  

d i e s e r   A c h s e n   ( 1 3 , 3 2 )   d i e   Kanne  (11)  m i t  m a x i m a l e r  

R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   und  b e i   m a x i m a l e m   A b -  

s t a n d   d i e s e r   A c h s e n   ( 1 3 , 3 2 )   d i e   Kanne  (11)  m i t  

m i n i m a l e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Kanne  m i t   e i n e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

r o t i e r t ,   w e l c h e   im  Maximum  50%  ü b e r   und  im  M i n i -  

mum  50%  u n t e r   i h r e r   m i t t l e r e n   R o t a t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   b e i   A b l a g e   d e s   F a s e r b a n d e s   um  das   L o c h  

im  B e r e i c h   m i n i m a l e n   A b s t a n d e s   d e r   R o t a t i o n s a c h -  

sen   ( 1 3 , 3 2 )   d i e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g   s c h n e l l e r  

v e r l ä u f t   a l s   im  B e r e i c h   m a x i m a l e n   A b s t a n d e s   d e r  



R o t a t i o n s a c h s e n   ( 1 3 , 3 2 ) .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g   ü b e r   e i n e  

S t r e c k e   e r f o l g t ,   w e l c h e   u n g e f ä h r   5%  b i s   10%  d e s  

K a n n e n d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   V e r h ä l t n i s   des   m i t t l e r e n   A b s t a n d e s  

d e r   b e i d e n   R o t a t i o n s a c h s e n   ( 1 3 , 3 2 )   zum  T r i c h t e r -  

r a d a b l e g e r r a d i u s   b e i   A b l a g e   um  das   Loch   e twa   0 . 2  

b i s   0.4  und  b e i   A b l a g e   an  das   Loch  e t w a   2  b i s   4 . 5  

b e t r ä g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e m   r o t i e r b a r e n ,   d i e   Kanne  t r a -  

g e n d e n   K a n n e n t e l l e r ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   R o t a t i o n s -  

o r g a n   g e k o p p e l t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n g a n g s s e i t i g   e i n e s   in   A b h ä n g i g k e i t   des   A b s t a n -  

des   de r   R o t a t i o n s a c h s e n   ( 1 3 , 3 2 )   von  Kanne  ( 11 )  

und  T r i c h t e r r a d   (31)  s t e u e r b a r e n   U e b e r s e t z u n g s -  

v a r i a t o r s   ( 5 1 , 2 2 , 2 3 )   e i n   A n t r i e b s o r g a n   (21)  k o n -  

s t a n t e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   und  a u s g a n g s -  

s e i t i g   das   R o t a t i o n s o r g a n   (23)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   f ü r   d i e   l a t e r a l e   V e r l a g e r u n g   de r   K a n n e  

(11)  e i n e   P l a t t e   (14)  v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   w e l c h e r  

d e r   K a n n e n t e l l e r   (12)  und  e i n e   a n t r e i b b a r e   S c h e i -  

be  (25)  r o t i e r b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  d a s s   e i n e   K u r -  

b e l s t a n g e   (26)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   e i n e s   E n d e  

(27)  e x z e n t r i s c h   und  d r e h b a r   an  d e r   S c h e i b e   ( 2 5 )  

und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  s c h w e n k b a r   an  e i n e m   f e s t e n  



T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   R o t a t i o n s o r g a n   (23)  z u m  A n t r e i b e n  

d e r   S c h e i b e   (25)  m i t   d i e s e r   g e k o p p e l t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   U e b e r s e t z u n g s v a r i a t o r   zwe i   m i t t e l s  

e i n e s   K e i l r i e m e n s   (22)  g e k o p p e l t e   K e i l r i e m e n s c h e i -  

ben   ( 5 1 , 2 3 )   u m f a s s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   K e i l r i e m e n -  

s c h e i b e   (51)  f e s t   au f   d e r   V o r r i c h t u n g   a u f g e b a u t   u n d  

d i e   a n d e r e   K e i l r i e m e n s c h e i b e   (23)  von  d e r   P l a t t e  

(14)  g e t r a g e n   i s t ,   und  d a s s   d i e  e i n e   d i e s e r   K e i l -  

r i e m e n s c h e i b e n   (51)  zwei   g e g e n e i n a n d e r   v o r g e s p a n n t e  

R a d h ä l f t e n   ( 6 4 , 6 5 )   von  v e r ä n d e r b a r e m   g e g e n s e i t i g e m  

A b s t a n d   u m f a s s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   j e d e   d e r   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   I n n e n f l ä -  

c h e n   de r   b e i d e n   g e g e n e i n a n d e r   v o r g e s p a n n t e n   R a d -  

h ä l f t e n   ( 6 4 , 6 5 )   d i e   Form  d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s  

k e g e l s t u m p f a r t i g e n   G e b i l d e s   h a t ,   und  d a s s   d i e  

E r z e u g e n d e   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d u r c h   e i n e   k r u m m e  

L i n i e   a b g e b i l d e t   i s t .  
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