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Kombinovany silaZni pripravek

Oblast techniky

Reseni se tyka nového kombinovaného silazniho ptipravku na bazi chemické silazni slozky se
selektivnimi bakteriostatickymi vlastnostmi dusitanu sodného a jeho aplikace k cerstvé
silaZované pici spolu s biologickym pripravkem. Ob¢ slozky je vSak nutné pii sklizni pice
aplikovat na rezanku oddélené pomoci aplika¢niho zafizeni.

Dosavadni stav techniky

V minulosti se ke konzervaci pice pouzivaly samostatné chemické konzervacni piipravky
(konzervanty), nebo samostatné biologické silazni piipravky (inokulanty). Pokud se piipravky
kombinovaly, tak chemicky s chemickym, nebo biologicky s biologickym. Divody byly rizné,
vétSinou pro zvySeni Gcinnosti, pro rozsifeni plisobnosti, pro navaznost jednoho ptipravku na
druhy, pro sniZeni korozivnich vlastnosti. U biologickych pripravkll se pro zvyseni Ui€innosti
kombinovaly bakterie s enzymy, nebo s zZivnou latkou. Ke kombinaci nékterych chemickych
piipravkld s biologickymi se pfistupuje aZ nyni, a to predevsim z diivodu zlepSeni aerobni
stability silaze. Do sildazované hmoty se k bakteridlnimu (¢i bakteridlnimu s enzymy) piipravku
aplikuji latky jako je kyselina propionova, nebo soli kyseliny sorbové nebo benzoové. Vhodnych
kombinovanych silaZnich ptipravki je stale nedostatek.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstranuje kombinovany silazni pfipravek podle technického feSeni, jehoz
podstata spociva v tom, Ze je dvojslozkovy a je pro oddélenou aplikaci samostatné do silaZované
hmoty o suSin¢ 28 az 45 % hmotn., pficemz jeho samostatnou chemickou slozku tvofi 5 az 10%
hmotn. vodny roztok dusitanu sodného a samostatnou biologickou slozku tvoii kmen bakterie
Lactobacillus plantarum MTD1 pro davku v mnozstvi 100 000 KTJ/g pice. Obé slozky se
nastiikuji na sildzovanou hmotu, resp. rezanku, soucasné na dvou riznych mistech. Diky tomu,
ze dusitan neni agresivni, nerozhoduje misto nastiiku. Biologicka slozka se aplikuje jako kapalina
pomoci trysky.

Kombinovany silazni piipravek podle technického feseni je dale charakterizovany tim, Ze ma
synergicky ucinek na konzervaci silaze.

Podstatou ucinnosti piipravku podle technického feSeni je preména dusitanu sodného
v silaZované hmoté v plyn, ktery utlumi rlist acrobnich a fakultativné aerobnich mikroorganizmii
a zaroven i nezadoucich klostridii. Anaerobni mikroorganizmy jsou vici jeho puisobeni podstatné
odolngjsi. Proto pro zvyseni jeho ti€innosti ho doporucuji ptivodei pouzit v kombinaci se znamym
bakterialnim pfipravkem MTDI1 s obchodnim nazvem Ecosyl 100, obsahujicim jediny kmen
bakterii Lactobacillus plantarum MTDI, ktery je znamy svou vysokou toleranci k teploté,
kyselosti prostiedi ik vyssi susin€ (je osmotolerantni). Ob¢ slozky jako konzervanty plisobi
nezavisle, ale také synergicky. Ziskana silaz je vhodna jak pro krmeni skotu, tak pro vyrobu
bioplynu v bioplynovych stanicich.

Chemicka slozka pripravku podle technického feSeni zlepSuje konzervaci pice a je doddvana
v 25, 200 a 1000 litrovych zasobnicich (kanystrech, barelech, IBC kontejnerech). K oSetreni 4000
az 8000t pice se jeho cena pohybuje 12 K¢/t nebo 24 K&/t (podle fedéni), tedy ve srovnani
s jinymi chemickymi slozkami (kde byva cena 50 az 100 K¢/t) je to cena velmi nizka. Cena
biologické slozky ptipravku podle technického feSeni zvana Ecosyl 100 je zhruba 4,50 K¢/t
Tedy oSetieni silazované pice kombinovanym piipravkem podle technického feSeni patii mezi
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stfedni az levnéjsi.

Piipravek podle technického reseni byl tspésné testovan v nékolika pokusech. Vysledky hlavniho
pokusu jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 1.

Tabulka 1

Vliv konzervac¢niho piipravku podle technického feSeni na ukazatele fermentac¢niho procesu
a ztraty susiny u vojtésky (hodnoty uvedeny v % hmotn.)

Osetfeni Susina pH K. mlé¢na K. octova Ztraty suSiny
Kontrola bez ptipravku 23,2 3,82 1,23 0,29 6,2
Davka pripravku 2 1/t 24,5 3,93 1,47 0,33 53
Davka pripravku 4 1/t 24,1 3,95 1,53 0,28 38
gfgi‘;l pripravku 2 It + 242 376 1.94 0,38 14

Posuzovan byl vliv kombinovaného silazniho piipravku na ukazatele fermenta¢niho procesu
a ztraty susiny u velmi tézce silazované plodiny vojtésky v prvni se¢i. Z vysledki je patrné, Ze
pokud byla vojtéska silaZovana bez piipravku podle technického fesSeni, tak méla nizsi susinu,
coz souvisi s horSim priibéhem fermentace a s vyssimi ztratami. Pokud byla pouZita jen chemicka
slozka pripravku podle technického feSeni samostatné, vysledek fermentacniho procesu byl ve
srovnani s kontrolou bez pripravku sice lepsi, ale jesté stale s pomérné vysokymi ztratami. Pokud
se ale pripravek podle technického feSeni (i kdyz v nizsi davce) smichal s Ecosylem 100, pak
byly ztraty podstatné nizsi, ale co je velmi dalezité, fermentacnim procesem se vyprodukovalo
vice kyseliny mlécné i octové a tim se i podstatné snizilo pH (zvysila kyselost) silaze. Protoze ani
u kontrolni silaze, ani u silazi pokusnych, nevzniklo detekovatelné mnozstvi kyseliny
propionové, maselné €i jiné, nejsou v Tabulce 1 uvadény.

Je nezbytné, aby se samostatné slozky kombinovaného silaZniho piipravku podle technického
feSeni pii sklizni pice aplikovaly na fezanku oddélené, ale soucasné. Jinak pfi jejich smichéani by
doslo k Gplnému nebo podstatnému snizeni mnozstvi a aktivity piidanych bakterii. Pokud je ale
chemicka slozka aplikovana v jiné fazi skliziiového procesu (vétSinou az v kominé fezacky),
chemicky atak na bakterie je minimalni. Jedine¢nost kombinovaného silazniho pf¥ipravku podle
technického feseni spociva v jeho dvojslozkovém slozeni, protoze samostatné pouzité tyto slozky
nevykazuji dobry ucinek pti silaZovani pice. Vzdy je nutné pouzit na silaz ob¢ slozky.

Kombinovany silazni pfipravek podle technického feSeni jednoznacné prokazal v praxi velmi
kvalitni piisobeni na konzervaci silaze, ma synergicky ti€inek a je cenové vyhodny.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Nasledujici piiklady provedeni kombinovany silazni pripravek podle technického feSeni pouze
dokladaji, ale nijak neomezuji.

Priklad 1
Kombinovany silazni ptipravek podle technického feseni byl pripraven nasledujicim zplsobem:
Chemicka slozka uvedeného pripravku je dodavana jako 40 % hmotn. vodny roztok dusitanu

sodného. Lze ho aplikovat na silaz jako 10% nebo 5% roztok. Pokud se ma ziskat 10% roztok
dusitanu sodného, tak se prida 25 litri koncentrovaného plvodniho 40% vodného roztoku
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dusitanu sodného do 100 litri vody. Pokud se ma ziskat 5% roztok, tak se piida 25 litri
koncentrovaného piivodniho 40% vodného roztoku dusitanu sodného do 200 litrd vody. Ziskany
roztok se davkuje podle silazované plodiny a stupni znecisténi (kontaminace hlinou) v davce 1 az
4 litry na tunu pice. Roztok je uréen ke konzervaci v§ech druhii picnin o urcité susiné. Na susiné
silazované pice zalezi i doporucené davkovani chemické slozky uvedeného pripravku. Pokud se
susina pice bude pohybovat mezi 28 az 35 % hmotn., pak davka této slozky by méla byt 1 az 2
I/t. Pokud se suSina pice bude pohybovat mezi 35 az 45 % hmotn., pak davka konzervantu by
méla byt 2 az 4 1/t. Pfi susSiné pice niZsi nez 28 % hmotn. se aplikace této slozky nedoporucuje
z diivodu mozného odtoku silazni tekutiny a tim i nezadouci kontaminace zZivotniho prostiedi. Pti
susiné pice vyssi nez 45 % hmotn. se aplikace této slozky nedoporucuje z divodu snizeného
ucinku, 1kdyZz jsou nasledné pridané bakterie osmotolerantni. Doporucena davka tekuté
biologické slozky Ecosyl 100 je 10 g/t pice, pfi¢emz pii této davce je startovaci mnozstvi bakterii
100 000 KTJ/g pice.

Piiklad 2
V jiz uvedené Tabulce 1 jsou uvedeny vysledky srovnavajici silaZovani pice tfemi piipravky.

1. pokus - kombinovany silazni pfipravek podle technického feseni se skladal z monovalentni
chemické slozky podle technického feSeni a monovalentni biologické slozky, ktery obsahovala
bakterie Lactobacillus plantarum MTD1 v mnozstvi 100 000 KTJ/g pice, pfi¢emz kazda slozka
kombinovaného piipravku se na silaZovanou pici aplikovala samostatng.

2. pokus - kombinovany silaZzni ptipravek podle technického feSeni se skladal z polyvalentni
chemické slozky, ktera kromé dusitanu sodného obsahovala jest¢ dalSi komponenty (napf.
benzoan sodny nebo sorban draselny) a monovalentni biologické slozky, ktera obsahovala
bakterie Lactobacillus plantarum MTD1 v mnozstvi 100 000 KTJ/g pice, pfi¢emz kazda slozka
kombinovaného piipravku se na silaZovanou pici aplikovala samostatné.

3. pokus - chemickou slozku silazniho ptipravku podle technického feSeni na bazi dusitanu
sodného lze pouzit pro silaZovani fezanky picnin samostatné, ov§em pouze pro pici se susinou od
28 % hmotn. po 45 % hmotn. U pice se suSinou nizsi nez 28 % hmotn. by mohlo dojit
k vyplaveni dusitanu spolu se silazni tekutinou, coz je velmi nezadouci, u pice se susinou vyssi
nez 45 % hmotn. pripravek ztraci ucinnost.

Prumyslova vyuZitelnost

Novy kombinovany silazni piipravek je dvojslozkovy, pti¢emz jeho samostatnou chemickou
slozku tvoii 5 az 10% hmotn. vodny roztok dusitanu sodného a samostatnou biologickou slozku
tvofi kmen bakterie Lactobacillus plantarum MTD1 v mnozstvi 100 000 KTJ/g pice a davce 10 g
na tunu pice, pricemz se kazda slozka zamicha do silaze samostatné.

Doporucené davkovani nového pripravku je pfi susing pice 28 az 35 % hmotn. v mnozstvi 1 az
2 1/t, pri suSing pice 35 az 45 % hmotn. pak v mnozstvi 2 az 4 1/t. Dusitan sodny, aplikovany na
sildZovanou pici samostatné i v kombinaci s bakterialnim pfipravkem, ale oddélené, je primarné
urceny pro zlepSeni fermentace silazi pro dojnice, ale lze jej pouzit i pro piipravu silazi pro
bioplynové stanice.
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NAROKY NA OCHRANU

Kombinovany silazni ptipravek pro oddélenou aplikaci kazdé slozky vyznaéujici se tim,
ze je dvojslozkovy a je pro oddélenou aplikaci samostatné do sildZované hmoty o susiné
28 az 45 % hmotn., pfi¢emz jeho samostatnou chemickou slozku tvoii 5 az 10% hmotn.
vodny roztok dusitanu sodného a samostatnou biologickou slozku tvoii kmen bakterie
Lactobacillus plantarum MTDI pro davku v mnozstvi 100 000 KTJ/g pice.



