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Description

La présente invention est relative & un dispositif de
chargement et/ou de déchargement de conteneurs
de combustible irradié d'un réacteur nucléaire ou
d’une usine de retraitement de combustible irradié,
et elle vise plus particulierement le dispositif de
transport du conteneur, son systéme de positionne-
ment et d'accostage sous une fosse de décharge-
ment ét/ou de chargement, et la traversée en fond de
fosse d’une telle installation nuciéaire.

Pour bien faire comprendre les problémes résolus
par le dispositif selon cette invention, on se référera
en premier lieu aux Figures 1A a 1H, qui illustrent de
facon schématique les diverses étapes d'une opéra-
tion de chargement d‘un conteneur. Sur ces Figures,
on voit en 10 le chariot portant le conteneur 12 muni
d'un bouchon étanche 14, ce chariot étant manipulé
& I'extérieur par un locotracteur 16. A Vintérieur, il
est automateur, ce qui permet de ['amener successi-
vement sous un systéme 18 assurant |’eniévement
du bouchon 14, et sous une pénétration 20, faisant
office de sas avec une fosse ou une cellule 22.

Une opération de chargement comprend les éta-
pes suivantes:

1 - amenée du chariot porte-conteneur au poste
d’enlévement du bouchon 14 (Figure 1B}, en passant
au préalable par un poste de préparation; puis

2 - sous la pénétration 20 (Figure 1C), afin d’assu-
rer la continuité entre la fosse 22 contenant le com-
bustible irradié 24 et le conteneur 12, préalablement
rempli d’eau (Figure 1D);

3 -on effectue ensuite le chargement du conteneur
12 par le combustible irradié 24 {Figure 1E), puis la
séparation du conteneur 12 de la fosse 22, suivie de
la vidange de la pénétration 20 {Figure 1F); et enfin,

4 - on transfére le chariot sous le poste de pose et
dépose du bouchon 14 (Figure 1G), pour la remise en
place du bouchon de fermeture, suivie de |'évacua-
tion du conteneur chargé (Figure 1H).

L‘invention propose un certain nombre de perfec-
tionnements apportée aux différents moyens mis en
ceuvre dans cette installation.

L'invention a donc pour objet un dispositif de
transport, de positionnement et d'accostage d'un
conteneur de combustible irradié sous une fosse
et/ou une cellule de chargement et/ou de décharge-
mentd’uneinstallation nucléaire, du type dans lequel
le conteneur est positionné sur un chariot que 'on
amene successivement sous un poste de préparation
de chargement, sous un poste d’enlévement du bou-
chon du conteneur, et sous une pénétration assurant
la liaison entre ladite fosse et/ou ladite cellule de
chargement et/ou de déchargement et le hall ol cir-
cule ledit chariot, ce dispositif étant caractérisé en ce
queledit chariot est constitué d'une charpente posée
sur une plateforme roulante par I'intermédiaire d’un
appui glissant et/ou roulant, et guidée al'aide de rails
latéraux, en ce que ledit conteneur est positionné sur
ladite charpente par l'intermédiaire d'un plateau
muni de moyens pour régler I“altitude et I'horizonta-
lité de la face supérieure dudit conteneur, le position-
nement de ce dernier selon les axes transversal et
longitudinal étant obtenu & l'aide d’un gabarit fixé
sur le bati du conteneur et coopérant avec des axes-
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repéres portés parla téte du chariot, en ce qu’on pré-
voit des plaques de protection blindées pour réduire
les rayonnements, lors des opérations de charge-
ment du conteneur, et en ce que |'étanchéité entre
ladite fosse de chargement et/ou de déchargement
et le conteneur est assurée a l'aide d'un soufflet
métallique a double paroi, qui assure la continuité de
I’étanchéité au niveau de la face d'appui du bouchon
du conteneur.

D'autres caractéristique et avantages de cette
invention ressortiront de la description faite ci-aprés
en référence aux dessins annexés, qui en illustrent
divers exemples de réalisation dépourvus de tout
caractére limitatif. Sur les dessins:

les Figures 1A a 1H illustrentles principales étapes
de l'opération de chargement d’un conteneur décri-
tes ci-dessus;

la Figure 2 est une vue schématique, en coupe
frontale, du chariot porte-conteneur;

la Figure 3 est une vue schématique en coupe
représentant le dispositif de positionnement du con-
teneur sur son chariot;

la Figure 4 est une vue schématique, en coupe
frontale, des protections biologiques sur le chariot;

la Figur 3 représente, en coupe, la chaise-support
du bouchon du conteneur;

la Figure 6 est une vue en coupe des moyens de
refroidissement du conteneur;

la Figure 7 représente, en coupe, les moyens de
pénétration accostés au conteneur;

la Figure 8illustre de facon schématique le disposi-
tif d'accostage; et,

la Figure 9 représente le limiteur d'effort des méca-
nismes d’accostage.

On se référe en premier lieu aux Figures 2 et 3, qui
représentent le chariot 10 assurant le transport du
conteneur 12 aux différentes postes illustrés par les
Figures 1A a 1H.

Ce chariot 10 se compose essentiellement d'une
charpente 26, posée sur une plateforme roulante 28
par l'intermédiaire d’un appui glissant et/ou roulant
30, qui est concu de facon a permettre un déplace-
ment limité, perpendiculaire au sens de roulement de
la plateforme, entre la charpente 26 et ladite plate-
forme roulante 28, lors de l'introduction du chariot
10 dans le hall de chargement du conteneur 12.
Gréace a cette caractéristique, le chariot peut circuler
aussi bien sur des voies de roulement du type chemin
de fer, avec les jeux nécessaires pour accepter les
contraintes (de rayon de courbure, de devers de voie,
etc.}), que sur des voies de roulement, de réalisation
et de montage précis, prévues dans le hall de charge-
ment ol circule le chariot. Le centrage latéral est
assuré a l'aide de rails de guidage latéraux 32, etl’on
prévoit des moyens de verrouillage 34, concus de
facon a permettre ou supprimer la liberté de mouve-
ment latéral, suivant que le chariot est a |"extérieur
ou a l'intérieur du hall.

Le conteneur 12 est positionné sur la charpente 26
du chariot par l'intermédiaire d'un plateau 36 sur
lequel il repose (Figure 3), et qui comporte des
moyens 38, par exemple des vérins, qui permettent
de régler I'altitude et I'horizontalité de la face supé-
rieure du conteneur. Le positionnement du conte-
neur selon les axes longitudinal et transversal est
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obtenu par un gabarit 40, fixé sur la téte du conte-
neur 12, et qui coopére avec des axes 42, 42, maté-
rialisés sur la partie supérieure de la charpente 26
du chariot, des moyens de réglage étant prévus.
Dans cet exemple de réalisation, ces moyens de
réglage sont réalisés sous la forme de systémes vis-
écrou 44, 44’, placés respectivement aux droits des
tourillons supérieurs 46 et inférieurs 46’ du conte-
neur 12. Selon l'invention, les systémes vis-écrou
44, 44’ assurent non seulement le positionnement
du conteneur, mais en outre, ils permettent de le
maintenir et de résister aux efforts dis & un séisme.
Enfin, un systéme d’amortissement élastique 48,
48’, interposé entre chaque tourillon du conteneur et
chaque systéme vis-écrou, permet un déplacement
d( & une dilation radiale du conteneur, provoquée par
I'échauffement, aprés le chargement du conteneur
en combustible irradié.

Lors de la translation du chariot depuis la pénétra-
tion (Figure 1C) jusqu’au poste de remise en place du
bouchon du conteneur (Fig. 1G), il est nécessaire
d’assurer la protection a |'encontre des rayonne-
ments émis par les combustibles irradiés chargés
dans le conteneur, ce dernier étant alors dépourvu de
son bouchon d’obturation. Cette radioprotection,
conformément a une autre caractéristique de cette
invention, est obtenue & |'aide de plaques de protec-
tion blindées mobiles, représentées schématique-
ment en 50 (Fig. 4), qui sont montées sur la partie
supérieure de la charpente 26 du chariot 10 de telle
maniére qu'un écart minimal e soit prévu entre le
plafond du hall de chargement H et lesdites plagues
de protection 50, la valeur de cet écart minimal étant
réglée par un dispositif mécanique connu, tel que des
vérins 54 parexemple. Selonl’invention, ces plaques
de protection blindées permettent également de
réduire les rayonnements du combustible irradié lors-
que celui-ci passe dans la pénétration 20, lors du
chargement du conteneur (poste Figure 1E). Selon
I'invention, les plagues de protection blindées sont
munies de moyens 4 commande manuelle ou méca-
nisée, représentés schématiquement en 52, qui per-
mettent de rapprocher ou d’éloigner les plaques 50
I'une de I'autre, de maniére & les refermer {'une sur
I'autre pour effectuer la mise en place ou I'enléve-
ment du conteneur sur son chariot. Les plaques de
protection blindées 50 s’embofitent et recouvrent en
partie la face supérieure du conteneur 12, un jeu
entre les plaques et le conteneur étant prévu pour
permettre une dilatation verticale du conteneur, due
ason échauffement aprés le chargement en combus-
tible. On peut également prévoir une protection blin-
dée supplémentaire contre les rayonnements, sché-
matisée en 56, qui est rapportée soit sur le conteneur
12, soit sur la charpente 26 du chariot, ou qui est
intégrée a la charpente, afin de compléter la radio-
protection en téte du conteneur, lorsque le bouchon
du conteneur est enlevé.

Selon une autre caratéristique de cette invention
{Fig. 5), on prévoit une chaise-support 58 du bou-
chon 14 du conteneur, cette chaise étant disposée
sur la charpente 26 du chariot. La chaise 58 permet
de déposer le bouchon du conteneur sur le chariot
aprés |'avoir enlevé du conteneur, pendant que celui-
ci est accosté sous la pénétration 20. Cette caracté-
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ristiqgue permet d’éviter de laisser le bouchon de fer-
meture suspendu pendant les opérations d’accos-
tage et de chargement du conteneur, et d’'examiner
et de changer éventuellement les joints d’étanchéité
du bouchon. On peut, selon I'invention, prévoir un
dispositif d’aspiration 60 sur la chaise-support 58
(Fig. B), pour éviter toute dissémination de la conta-
mination de la face inférieure du bouchon.

Selon |'invention, tous les ménanismes du chariot,
de la pénétration, du levage du bouchon, sont con-
cus de facon a s’adapter aux différents types de con-
teneurs, par simple adjonction de piéces d'adapta-
tion, permettant de compléter les écarts dimension-
nels et la protection.

Pour des raisons de sécurité, notamment dans le
cas d’un arrét incidentel des opérations, aprés un
chargement du conteneur en combustible irradié, il
est nécessaire de refroidir le conteneur. A cet effet
{Fig. 6), I'invention prévoit un systéme de refroidis-
sement du conteneur 12 qui comprend une virole 64,
intégrée ou rapportée & poste fixe sur la charpente 26
du chariot, et qui recouvre le conteneur sur toute la
hauteur de ses ailettes de refroidissement 66, le
refroidissement étant assuré par une circulation
d’eau dans |'espace compris entre la virole 64 et le
conteneur, cette circulation étant obtenu par des
canalisations flexibles 68, 68’. L’étanchéité infé-
rieure et supérieure de la virole sur le conteneur est
assurée par des joints classiques 62.

La continuité de I’ étanchéité entre lafosse de char-
gement ou de déchargement 22 et le conteneur 12
est assuré, comme connu p.e. du brevet francgais FR-
A-2 496 323, a I'aide d’un soufflet métallique 70
{Fig. 7). Selon V'invention, on assure !’étanchéité
entre le soufflet 70 et le conteneur 12 au niveau de
la face d’appui 72 de ce dernier recevant le bouchon,
afin d'éviter toute contamination de la partie supé-
rieure du conteneur.

Le systéme de maintien de soufflet 70 est décrit
dans le brevet francais n® 8 026 360, déposéle 12
décembre 1980 et publié sous le n® 2 496 329, au
nom de la présente titulaire. Ce systéme comprend
une série de ressorts 74, maintenant le soufflet 70
dans sa position repos, qui exercent une traction sur
des tiges 76 dont les extrémités inférieures respecti-
ves sont solidaires d’une bride 78, dite bride d’accos-
tage, qui assure la liaison avec la bride porte-joint 80
et I'extrémité inférieure du soufflet. Selon I'inven-
tion, le soufflet métallique 70 peut étre démonté par
le bas, sans qu’il soit nécessaire de démonter les res-
sorts 74 et la bride 78, par démontage d'une bride
inférieure 82 qui maintient en place I'ensemble du
systeme.

On décrira maintenant, en référence a la Figure 8,
les moyens qui, dans cet exemple de réalisation, sont
montés sur une virole 84 du chariot 10, et qui per-
mettent, une fois le chariot positionné sous la péné-
tration 20, d’accrocher le sofflet 70 et de le tirer vers
le bas pour appliquer la bride porte-joints 80 sur la
bride supérieure du conteneur, et assurer la conti-
nuité de l'étanchéité réalisée par le soufflet. Ces
moyens, qui sont similaires & ceux décrits dans
les brevets francais FR-A-2 496 232 et FR-
A-2 496 329, consistent en quatre ensembies iden-
tiques a celui illustré par la Figure 8, étant bien en-
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tendu que leur nombre peut varier en fonction de
I'effort devant étre exercé pour tirer le soufflet.

Chaque ensemble comprend une vis 86 en acier
traité, munie d'un embout d’introduction 86' en
forme de tronc de cone, I'extrémité inférieure de cette
vis étant pourvue d’une butée a rotule ou a rouleaux
88, assurant la reprise des efforts axiaux. Chaque vis
86 coopére avec un écrou a rotule 90, prévu sur la
bride d'accostage 78. Dans 'exemple de réalisation
représenté ici, chaque écrou & rotule 90 est encastré
dans une embase 92, samise en rotation étant empé-
chée par ledit encastrement, tout en laissant subsis-
ter un jeu assurant une liberté suffisante pour le mou-
vement de rotule de I'écrou 90. Chaque écrou 90 est
appliqué sur 'embase 92 par des ressorts 94, qui
exercent une légére pression sur I'écrou, permettant
de faciliter la prise de la vis 86 lors du début du vis-
sage, décrit plus loin. lembase 92 est montée surune
bride de réglage 96 par l'intermédiaire des dispositifs
élastiques, constitués ici par des rondelles ressorts
98, qui ont une double fonction:

1 - protéger les réducteurs 100 du mécanisme
d’entrainement des vis 86, décrits plus loins, lors de
I'arrét en butée mécanique;

2 - assurer la libre dilatation du conteneur tout en
restant verrouillé, sans introduire de nouvelle con-
trainte excessive dans le systéme.

La bride de réglage 96 permet en outre de position-
neri’axe de!’écrou 90 par rapport al’axe de la vis 86,
le chariot servant de gabarit.

Selon l'invention, les dispositifs & vis décrits ci-
dessus sont concus de facon a accepter un décalage
important entre [’axe de I’écrou 90 et celui de la vis
86, afin d’obtenir une latitude de positionnement
plus grande du chariot sous la pénétration 20. A cet
effet, larotule de |’écrou 90 est concu de fagon a per-
mettre un déplacement du chariot d"au moins 4 mm
par rapport a la pénétration, lors d’un séisme, touten
continuant d’'assurer |'étanchéité.

Toujours selon l'invention (Figure 9), les disposi-
tifs élastiques constitués par les rondelles-ressorts
98 sont utilisés comme systéme limiteur d’effort au
contact bride 96-conteneur, en mesurant le déplace-
ment relatif entre la bride de réglage 96 et I'embase
92. A cet effet, I'invention prévoit une came 102,
montée sur la bride 96, et un contact électrique 104
surl’embase 92, assurant la détection dudit déplace-
ment relatif {bien entendu, on peut, sans sortir du
cadre de l'invention, prévoir une disposition inverse,
en montant I1a came 102 sur ’'embase 82, et le con-
tact 104 surla bride 96). Au déplacement relatif ainsi
détecté correspond un effort da a la compression du
dispositif classique. Chaque vis 86 s’arréte en posi-
tion de verrouillage grace a l'information donnée par
le contact électrique 104, actionné par la came 102.

Chaque vis 86 est entrainée en rotation par un
groupe moteur 106-réducteur 100, ce groupe moto-
réducteur comportant un systéme de freinage 108 a
déblocage manuel 110. L'entrainement de ia vis 86
est obtenu par l'intermédiaire d'un fourreau 112 cla-
veté sur le réducteur 100, deux rainures et deux cla-
vettes 114 assurant la liaison en rotation entre la vis
86 etcefourreau 112. Cedernierestguidé pari'arbre
creux du réducteur 100, et il vient en appui sur ia
butée & rotule ou a rouleau 88, fixée sur la virole 84
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du chariot, ce qui permet d’introduire tous les efforts
axiaux dans le chariot, protégeant ainsi le réducteur.

Le fourreau 112 assure le calage angulaire du pre-
mier filet de la vis 86 par I'intermédiaire d'une came
116 et d'un dispositif électrique 118, le moteur
synchrone 106 assurant le mouvement en rotation.
L'extrémité inférieure de la vis 86 est fixée, par une
liaison articulée 120, al’extrémité delatige 122d'un
vérin pneumatique a double effet 124. Le systéme
décrit ci-dessus étant identiques au systéme corres-
pondant décrit dans le brevet francais précité, on
n’en décrira pas le fonctionnement, le lecteur étant
prié de se reporter & la description correspondante
faite dans ce brevet antérieur.

Selon!’invention, on prévoit un dispositif de comp-
tage de tours 126 sur chaque systéme de vis, tel que
86, pour déterminer et signaler une éventuelle
désynchronisation de la rotation des systémes de
vis, toute désynchronisation de l'un des systémes de
vis entrainant I'arrét de toutes les vis.

Selon l'invention, dans le cas d'unincident sur une
vis, il est possible de mettre hors service la vis diamé-
tralement opposée et de continuer la manceuvre sur
les deux autres vis, soit pour verrouillage en vue
d’assurer |'étanchéité, soit pour déverrouillage, en
vue d’assurer le désaccostage du conteneur de la
pénétration.

Selon I'invention, on peut prévoir une commande
manuelle de secours, qui peut étre accouplée sur
chaque vis, de maniére a pouvoir accoupler ou désac-
coupler manuellement.

Enfin, selon I'invention, dans le cas d'un grippage
de la vis dans I’écrou, il est possible de tronconner la
vis sous les plaques de protection blindées, ce
systéeme étant tel qu'aprés désaccouplement du
soufflet du conteneur, la partie de la vis grippée dans
I'écrou n‘empéche pas la transiation du conteneur
sur son chariot, et donc une remise en position
«sécurité» du systeme.

Il demeure bien entendu que cette invention n’'est
pas limitée aux divers exemples de réalisation décrits
et représentés, mais qu’elle englobe toutes les
variantes.

Revendications

1. Dispositif de transport, de positionnement et
d’accostage d’'un conteneur de combustible irradié
sous une fosse et/ou une cellule de chargement et/ou
de déchargement d’une installation nucléaire, du
type dans lequel le conteneur est positionné sur un
chariot que I'on améne successivement sous un
poste de préparation de chargement, sous un poste
d’enlévement du bouchon du conteneur, et sous une
pénétration assurant la liaison entre ladite fosse
et/ou iadite cellule de chargement et/ou de décharge-
ment et le hall ol circule ledit chariot, ce dispositif
étant caractérisé en ce que ledit chariot (10} est
constitué d’une charpente {26) posée sur une plate-
forme roulante (28) par l'intermédiaire d'un appui
glissant et/ou roulant (30) et guidée a |’aide de rails
latéraux (32), en ce que ledit conteneur (12) est posi-
tionné sur ladite charpente (26) par I'intermédiaire
d’un plateau (36) muni de moyen (38} pour régler
I'altitude et )’ horizontalité de la face supérieure dudit
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conteneur {12), le positionnement de ce dernier
selon les axes transversal et longitudinal étant
obtenu a I’aide d'un gabarit (40) fixé sur la téte du
conteneur et coopérant avec des axes-repéres (42)
portés par la téte du chariot, en ce qu’on prévoit des
plaques de protection blindées {50, 56) pour réduire
les rayonnements lors des opérations de chargement
du conteneur, et en ce que I'étanchéité entre ladite
fosse de chargement et/ou de déchargement et le
conteneur est assuré & ['aide d'un soufflet métallique
4 double paroi {70), qui assure la continuité de I'étan-
chéité au niveau de la face d’appui du bouchon (14)
du conteneur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérise
en ce qu’on prévoit des moyens de verrouillage (34)
pour permettre ou supprimer ladite liberté de mouve-
ment latéral du chariot, obtenue par ledit appui glis-
sant et/ou roulant.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce qu’on prévoit des moyens de
réglage du positionnement du conteneur selon les
axes longitudinal et transversal, ces moyens pou-
vant étre réalisés sous la forme de systémes vis-
écrou (44, 44') placés respectivement aux droits des
tourillons supérieur (46) et inférieur (46’) du conte-
neur (12), un systéme d’amortissement élastique
(48, 48') étant en outre interposé entre chaque tou-
rillon de conteneur et chaque systéme vis-écrou,
pour autoriser un déplacement résultant d’une dilata-
tion radiale du conteneur.

4. Dispositif selon |'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que les plaques de
protection blindées (50} sont munies de moyens a
commande manuelle ou mécanisée {52} pour rappro-
cher ou éloigner lesdites plaques (50} I'une de
I'autre, afin de les refermer I'une sur I’autre, lesdites
plagues, en s’emboitant, venant recouvrir la face
supérieure du conteneur.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que lesdites plaques de protection blindées
{50) sont montées sur la partie supérieure de la char-
pente du chariot de maniére qu’un écart minimal (e)
soit ménagé entre le plafond du hall de chargement
(H) et lesdites plaques de protection, la valeur de cet
écart étant réglée par un systéme mécanique (54).

6. Dispositif suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce qu’'une protection blindée supplémentaire
{56) contre les rayonnements du combustible irradié
est rapportée sur le conteneur, ou rapportée et/ou a
demeure sur la charpente, pour compléter les man-
ques de protection en téte du conteneur quand son
bouchon est enlevé.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu’on prévoit
une chaise-support {48) pour le bouchon (14) du con-
teneur, cette chaise étant disposée sur la charpente
{26) et pouvant comporter des moyens d'aspiration
(60) pour éviter toute dissémination de la contamina-
tion de la face inférieure du bouchon.

8. Dispositif selon i'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'on prévoit un systéme
de refroidissement du conteneur {12) qui comprend
une virole {64} sur la charpente (26) du chariot, et qui
recouvre le conteneur sur toute la hauteur de ses
ailettes de refroidissement {66), une circulation
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d’'eau étant assurée dans l'espace compris entre
ladite virole et ledit conteneur.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le souf-
flet métallique (70) peut é&tre démonté par le bas
grace & une bride inférieure démontable (82) qui
maintient en place |'ensemble du systéme, connu par
ailleurs, assurant le maintien dudit soufflet.

10. Dispositif selon ['une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le dis-
positif, de type connu, & écrou & rotule (90) et vis
(86), assurant les déplacements du soufflet (70}, est
concu de facon & accepter un décalage important
entre I'axe dudit écrou et celui de la vis, ceci afin de
permettre un déplacement entre le chariot portant le
conteneur et la pénétration (20) tout en continuant
d'assurer I'étanchéité.

11. Dispositif selon I'une queiconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les dis-
positifs élastiques (98), servant a absorber la dilata-
tion verticale du conteneur, sont congus de facon a
servir de limiteur d'effort au verrouillage en mesurant
un déplacement relatif proportionnel a la fleche du
dispositif élastique & 1'aide d'une came (102) coopé-
rant avec un contact électrique (104) qui détecte
ledit déplacement relatif.

12. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’on pré-
voitun dispositif de comptage de tours (126) surcha-
que systéme de vis (86) assurant les déplacements
du soufflet, pour déterminer et signaler toute
désynchronisation de larotation desdits systémes de
vis, une détection de la désynchronisation d'un
systéme de vis entrainant |'arrét de tous les autres
systémes.

13. Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’on pré-
voit une commande manuelle de secours pouvant
é&tre accouplée sur chaque systéme de vis (86}, pour
obtenir un accouplement ou un désaccouplement
manuel du conteneur avec la pénétration (20).

Patentanspriiche

1. Transport-, Positionier- und Verbindungsvor-
richtung fiir einen Behalter fur strahlenden Brenn-
stoff unter einem Schacht und/oder einer Kammer
zum Be- und/oder Entladen einer nuklearen Anlage,
bei der der Behilter auf einem Wagen transportiert
wird, den man nacheinander unter eine Station zur
Vorbereitung der Beladung, unter eine Vorrichtung
zum Abheben des Deckels vom Behalter und unter
einer Offnung zur Verbindung zwischen dem
Schacht und/oder der Kammer zum Be- und/oder
Entladen und dem Fahrschacht des Wagens féhrt,
dadurch gekennzeichnet, da® der Wagen (10} aus
einem Gestell {26) besteht, das mittels eines Gleit-
oder Rollenlagers (30) auf einem Fahrgestell (28) be-
festigt ist und durch seitliche Schienen {32) gefiihrt
wird, dafk der Behalter (12) auf der Gestell (26} mit-
tels einer Tragplatte (36) angebracht ist, die eine
Stelleinrichtung zur Regulierung der Héhe und der
horizontalen Lage der Oberseite des Behélters (12)
aufweist, wobei diese Stellung relativ zur Langs-
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und Querachse mit Hilfe einer MeRlehre {40) einge-
stellt wird, die an der Oberseite des Behalters befe-
stigt ist und mit Achs-Marken {42) zusammenwirkt,
die sich auf der Oberseite des Wagens befinden, da
gepanzerte Schutzplatten (50, 56) zur Verminde-
rung der Strahlenbelastung beim Beladen des Behél-
ters vorgesehen sind, und daf die Abdichtung zwi-
schen dem Be- und/oder Entladeschacht und dem
Behalter durch einen doppelwandigen Metallbalg
(70) sichergestellt wird, so da} eine standige Ab-
dichtung zur Auflagefldche des Deckels des Behdl-
ters besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daRR eine Verriegelungsvorrichtung
(34) vorgesehen ist, welche die seitliche Bewegung
des Wagens, die durch das Gleit- und/oder Rollerla-
ger erreicht wird, ermdglicht oder verhindert.

3. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daR eine Verstelleinrich-
tung fir die Position des Behélters relativ zu seiner
Léngs- und Querachse vorgesehen ist, wobei diese
Verstelleinrichtung vorzugsweise nach Art einer
Schraube-Mutter-Verbindung {44, 44’} ausgebildet
ist und beiseitig an einem oberen und unteren An-
schlag (46, 46°) am Behélter anliegt, und wobei au-
Berdem je ein elastischer Dampfer (48, 48') zwi-
schen jedem Anschlag am Behélter und jeder Schrau-
be-Mutter-Verstellvorrichtung angebracht ist, um ei-
ne radiale Verstellung des Behélters zu erméglichen.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal} die gepanzerten
Schutzplatten (50) mit einer Steuereinrichtung, die
von Hand oder mechanisch {52) betétigt wird, verse-
hen sind, und diese Platten {50) einander anzundhern
oder voneinander zu entfernen, mit dem Ziel, eine mit
der anderen zu Gberdecken, so daf die Platten sich
ineinander verschachtelnd die Oberseite des Behdl-
ters bedecken.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die gepanzerten Schutzplatten
(50) auf dem oberen Teil des Tragegestells des Wa-
gen so befestigt sind, da ein Mindestabstand (e)
zwischen der Decke des Laderaums (h) und den
Schutzplatten verbleibt, wobei die Gr6Re dieses Ab-
standes durch eine mechanische Einrichtung einge-
stellt wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da’ eine zusatzliche Schutzvorrich-
tung {56) gegen die Strahlenbelastung durch den
strahlenden Brennstoff auf den Behéalter und/oder
auf dem Tragegestell fest angeordnet ist, um den
Schutz an der Oberseite des Behilters zu vervollstén-
digen, wenn der Deckel abgehoben wird.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR eine Stltzvorrichtung (58) fiir den Deckel! (14)
des Behalters vorgesehen ist, wobei diese Stlitzvor-
richtung auf dem Tragegestell (26) angeordnet ist
und vorzugsweise eine Absaugvorrichtung (60) auf-
weist, urn jegliche Verbreitung radioaktiver Ver-
schmutzung an der Unterseite des Deckels zu verhin-
dern.

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Kihlsystem fiir
den Behalter {12}, das einen Mantel (64) am Trage-
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gestell (26) des Wagens aufweist, der den Behilter
tber die gesamte Hohe der Kihlrippen (66) um-
schlief$t, wodurch eine Zirkulation von Wasser im
Raum zwischen dem Mantel und dem Behélter er-
moglicht wird.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspruiche, dadurch gekennzeichnet,
dald der Metallbalg (70} von unten mittels eines ent-
fernbaren unteren Flansches (82), der die gesamte
Vorrichtung in bekannter Weise trégt, demontiert
werden kann, wodurch die Wartung des Metallbal-
ges erméglicht wird.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB eine an sich bekannte Vorrichtung aus Spindel-
mutter {80} und Spindel (86) zum Verschieben des
Metallbalges (70} vorgesehen ist, so da® eine we-
sentliche Verschiebung zwischen der Achse der
Spindelmutter und der Achse der Spindel erfolgen
kann, wodurch eine Verschiebung zwischen dem
Wagen, der den Behilter tragt, und der Offnung (20)
ermdglicht wird, ohne die Dichtheit irgendwie zu
beeintrachtigen.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dal eine eleastische Vorrichtung (98) zur Aufnahme
der vertikalen Verschiebung des Behéiters vorgese-
hen ist, die als Druckbegrenzer flir die Verriegelung
dient, in dem sie eine dem Zusammendriicken der
elastischen Vorrichtung proportionale relative Ver-
schiebung mittels eines Schaltnockens (102) mifit,
der einen elektrischen Kontakt (104} beriihrt, der
dann diese relative Verschiebung aufzeigt.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen Umdrehungszéhler (126) an jeder Spindel (86)
die die Verschiebung des Metallbalges bewirkt, um
jede UngleichméRigkeit bei der Drehung der Spindeln
(86) aufzunehmen und anzuzeigen, wobei die Ermitt-
lung einer UngleichméaRigkeit der Spindelsysteme
zum Halt aller Spindelsysteme flihrt.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ei-
ne von Hand zu betédtigende Notsteuerung, die vor-
zugsweise mit allen Spindelsystemen (86) gekoppelt
ist, um ein An- oder Abkoppeln des Behalters bezlig-
lich der Offnung (20) von Hand zu ermdglichen.

Claims

1. A transportation, positioning and accosting
device for a container of irradiated fuel underneath a
loading and/or unloading pit and/or cell of a nuclear
installation, of the type in which a container is dis-
posed on a cart which is successively brought un-
derneath aloading preparation station, underneath a
removal station of the plug from the container, and
underneath a penetration shaft providing the con-
nection between said loading and/or unloading pit
and/or cell and the hall where said cart circulates,
said device being characterized in that said cart (10)
is made of a framework (26) placed on a rolling plat-
form (28) via a sliding and/or rolling support (30}, and
guided by side rails (32) and in that said container
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(12} is placed on said framework (26) via a plate (36)
provided with means (38} for adjusting the altitude
and horizontality of the upper face of said container
(12), the positioning of the latter with respect to
transverse and longitudinal axes being obtained with
the assistance of a jig (40) fixed on the container
frame and cooperating with guiding axes (42} carried
by the cart head, and in that armoured protection
plates (50, 56} are provided for reducing the radia-
tions, during the container loading operations, and in
that the tightness between said loading and/or un-
loading pit and the container is due to a double-
walled metallic bellows (70) providing the continuity
of the tightness at the level of the bearing surface of
the container plug (14).

2. Adevice according to claim 1, characterized in
that locking means are provided for allowing or sup-
pressing said freedom for the cart lateral motions,
obtained by said sliding and/or rolling support.

3. A device according to claim 1 or 2, character-
ized in that there are provided setting means for the
positioning of the container along the longitudinal and
transverse axes, whereby said means can be provided
in the shape of screw-nut systems (44, 44’} placed
respectively in register with the upper (46) and lower
(46’) bearing studs of container {12}, a resilient dump-
ing system (48, 48’) being moreover interposed be-
tween each container bearing stud and each screw-
nut system for authorizing a displacement resulting
from a radial expansion of the container.

4. A device according to any one of claims 1
through 3, characterized in that the armoured pro-
tection plates (50) are provided with manual or
mechanized control means (52) for bringing said
plates (50) nearer or away from each other, in order
to close them onto each other, whereby said plates,
when fitting into each other, cover the container up-
per face.

5. Adevice according to claim 4, characterized in
that said armoured protection plates (50} are mount-
ed on the upper portion of the framework of the cart
so that a minimum spacing (e} be existing between
the ceiling of the loading hall {H) and said protection
plates, the value of said spacing being adjusted by a
mechanical system (54)

6. A device according to claim 1, characterized in
that an additional armoured protection {56) against
radiations from the irradiated fuel is attached to the
container, or attached and/or permanently fixed to the
framework, in order to complete lacks of protection at
the head of the container when its plug is removed.
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7. Adevice according to any one of the preceding
claims, characterized in that there is provided a sup-
port trestle (58) for plug {14), whereby said trestle is
disposed on framework {26} and can include suction
means {60) in order to avoid any dissemination of the
contamination of the plug lower face.

8. Adevice according to any one of the preceding
claims, characterized in that there is provided a cool-
ing system for container {12}, comprising a tubing
(64) on the cart framework {26) covering the con-
tainer, over the whole height of its cooling fins (66),
a water circulation being provided in the space be-
tween said tubing and said container.

9. Adevice according to any one of the preceding
claims, characterized in that the metallic bellows
{70) can be disassembled from the bottom due to a
lower flange (86) which can be disassembled and
which maintains in position the whole system,
known for the rest, which provides the fixation of
said bellows.

10. A device according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that the device, of known
type, made of a spherical collar nut (90) is designed
in such manner as to accomodate a large off-set be-
tween the axis of said screw and that of the nut, and
this in order to allow the displacement between the
cart carrying the container and the penetration shaft
{20) while maintaining the tightness.

11. A device according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that the risilient devices
(98) used for absorbing the vertical expansion of the
container are designed in such manner as to be used
as locking effort limiters by measuring a relative dis-
placement proportional to the deflection of the
resilient device with the assistance of a cam (102)
cooperating with an electrical contact (104) detect-
ing said relative displacement.

12. A device according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that there is provided a
revolution counter device (126), on each screw sys-
tem (86) providing the displacement of the bellows,
for detecting and signalling any desynchronization of
the rotation of said screw systems, a detection of the
desynchronization of a screw system causing the
stoppage of all the other system.

13. A device according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that there is provided an
emergency manual contro! which can be coupled to
each screw system (86) for providing a manual
coupling or uncoupling of the container with the
penetration shaft (20).
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