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um dispositivo para dosagem de massas e especialmente de massas espumadas em um local-alvo de dosagem, sendo que o
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencgéo para "DISPOSITIVO
E PROCESSO PARA DOSAGEM DE MASSAS E MASSAS ESPUMADAS".

Objetivo e/ou area técnica

A presente invencao refere-se a um dispositivo € a um processo
para a dosagem de massas espumadas. Um dispositivo desse tipo € empre-
gado, por exemplo, na fabricacdo de um artigo de consumo, especialmente
para 0 enchimento e livre acabamento de massas espumadas, que se en-
contram sob pressdo. Em geral se trata, nas massas espumadas a serem
dosadas, de massas viscosas da area de géneros alimenticios, adesivos,
agentes isolantes, etc, que no estado dissolvido, fundido ou amolecido, fo-
ram espumadas com um gas e s&o dosadas através de um sistema de bom-
ba e bocal a um local-alvo e depois se solidificam.

Estado atual da técnica

Em sistemas de enchimento conhecidos, a quantidade de en-
chimento dessas massas € controlada em tempo através de valvulas de
abertura/fechamento ou carregada ou livremente acabada através de bom-
bas de dosagem de pistdo. A aducido da massa ocorre, via de regra, através
de um a dois condutos de pressdo em um recipiente (coletor) executado a
prova de presséo.

A US 6,296,463 descreve uma disposi¢cao para aplicacéo de fi-
bras polimeras, que provém de uma massa fundida de polimero (adesivo
fundido), sobre um substrato. A disposi¢cdo contém varias unidades dispos-
tas lado a lado, sendo que cada unidade contém uma sessao de canal com
uma bomba de transmissdo, um modulo de bocal montado na sessdo de
canal bem como um moédulo de recirculacdo montado na sesséo de canal.
As sessOes de canal estdo unidas entre si e fazem com que ar quente ("ar
de processo") bem como massas fundidas de polimeros cheguem aos mo-
dulos de bocal. Essa disposic&o possibilita um processo de sopro de massa
fundida, em que por meio do ar de processo fluindo com grande velocidade
a massa fundida de polimero seja soprada dos bocais para as fibras ou ex-
trudada. Assim, podem ser produzidos velos de fibras ou areas de aderéncia

de adesivo fundido. N&o se fala ai de uma dosagem de massas espumadas
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Constitui objetivo da presenté invencado desenvolver um disposi-
tivo de dosagem e especialmente um sistema de bomba para melhorar a
precisdo de enchimento, aumentar a velocidade da operagdo de bombea-
mento e de todo o processo de enchimento-acabamento, impedir um gote-
jamento na saida do bocal e garantir uma interrupgéo precisa da massa do-
sada.

Atingimento

O objetivo € atingido, segundo o dispositivo, pelas caracteristi-
cas da reivindicacdo 1, e segundo o processo pelas caracteristicas da rei-
vindicagao 10.

Vantagens

Execugdes vantajosas resultam das reivindicagdes dependentes.
A vantagem da invencgao reside em que a pressdo predefinida na massa po-
de ser mantida constante até as saidas de bocal. Pelo suprimento de cada
bocal (fechavel com retorno) com uma bomba e a sincronizagéo de todas as
bombas € aumentada a precisdo de enchimento. Pelo emprego de uma
bomba de pistédo rotativo, de uma bomba de roda dentada ou semelhante
dispensa-se um tempo de aspiragdo, que em bombas de dosagem de pistdo
€ necessario € aumenta todo o tempo do ciclo. Uma vantagem da inveng&o
resulta do emprego de bombas rotativas, que estdo acopladas entre si e
formam juntamente uma unidade de bomba. Isso resulta para cada bocal em
exatamente a mesma quantidade de massa (por exemplo artigo de consumo
espumado). As bombas rotativas sdo supridas através de um recipiente a
prova de pressao com massa fluente.

Uma outra vantagem resulta do emprego de um acoplamento de
atrito, que une mecanica, eletromecanica ou magneticamente o motor de
acionamento com a unidade de bomba. O motor de acionamento pode tam-
bém ser unido fixamente com a unidade de bomba. Nesse caso, o torque é.
controlado eletronicamente. Também € possivel empregar um motor pneu-
matico ou hidraulico e ajustar o torque pela pressdo de ar ou de 6leo. O tor-
que na unidade de bomba é de tal maneira ajustado que durante e apos a

operacédo de escoamento a requerida pressdo na massa € mantida constan-
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te até a saida do bocal. E assim evitada uma expansdo da massa antes da
saida do bocal.

Uma outra vantagem da invengéo resulta do emprego de pistoes
de retorno, que sdo integrados nos mecanismos de fecho dos bocais e im-
pedem o gotejamento da massa depois da operag¢ao de enchimento e aca-
bamento. Depois do fechamento dos bocais, os pistdes de retorno s&o retor-
nados sincronizadamente. Assim, uma parte das massas restantes na saida
do bocal é aspirada para dentro do compartimento do cilindro do pistédo de
retorno e é garantida a interrupgéo precisa da massa sem gotejamento.

Enumeracao das figuras/desenhos

A invencgdo sera detalhadamente explicada com auxilio de um
exemplo de execugdo ndo-restritivo, que esta representado nos desenhos.
Mostram:

A figura 1A — uma vista lateral de um corte de um sistema de
dosagem ou sistema de bomba segundo a invengéo, que apresenta varias
unidades ligadas em paralelo com respectivamente uma bomba de pistéo
rotativo, um bocal e um mecanismo de fecho com um pistéo de retorno;

A figura 1B — uma vista em corte ao longo do plano X-X na figura
1A por uma das unidades da figura 1A;

A figura 1C — a vista em corte da figura 1B em representagao
ampliada; ,

A figura 2 — um estado antes da etapa de dosagem do processo
de enchimento e acabamento com saida de bocal fechada (ou recém se a-
brindo) e pistdo de retorno na posicao superior;

A figura 3 — um estado durante a etapa de dosagem do processo
de enchimento e acabamento com saida de bocal aberta e pistdo de retorno

na posigao inferior (posicao nula);

A figura 4 — um estado apés a etapa de dosagem do processo. ...

de enchimento e acabamento com saida de bocal fechada (ou recém se fe-

chando) e pistéo de retorno no trajeto para retorno & posigao superior.

Execucdo da invencéo

Em um dispositivo para produgdo de um artigo de consumo de
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uma massa fluente, especialmente espumada, por exemplo de um artigo de
consumo de confeitaria, a massa fluente se encontra em um recipiente (1)
de preferéncia executada a prova de pressio, cujas saidas (2) desembocam
em bombas de pistio rotativo (3) acopladas entre si. Pelo acoplamento das
bombas de pistéo rotativo (3) & sincronizado o fluxo volumétrico. As saidas
(4) das bombas de pistdo rotativo desembocam em bocais (5), antes de cu-
jas saidas de abertura se encontra um mecanismo de fecho (6) cada. Os
mecanismos de fecho (6) sdo abertos em sincronia durante uma janela de
tempo definida. Dessa maneira, a massa pode ser exatamente dosada. Ca-
da mecanismo de fecho (6) esta provido de um pistdo de retorno (7), que
com mecanismo de fecho (6) fechado permite o retorno de uma parte da
massa que se encontra na saida do bocal. Dessa maneira é impedido um
gotejamento e garantida a precisa interrupgdo da massa. O torque, que e-
xerce o acionamento (8) sobre as bombas de pistdo rotativo (3), pode ser
ajustado continuamente de tal maneira que durante a operagdo de saida €
mantida a pressdo predetermina na massa até aos bocais (5).

A figura 2 mostra uma posicéo de saida do processo de enchi-
mento/acabamento com saida de bocal fechada e pistdo de retorno na posi-
Gao superior.

A figura 3 mostra a saida de bocal aberta e o pistédo de retorno
na posicao nula. Tem lugar o processo de enchimento-acabamento.

A figura 4 mostra como a saida de bocal é fechada. O pistéo de
retorno puxa uma parte da massa que se encontra na saida do bocal em
funcdo do trajeto de retorno ajustado para dentro da cadmara de cilindro do
pistdo de retorno, com o que a massa ¢é interrompida.

Listagem de Referéncia
recipiente a prova de pressao (coletor)
~ canal de saida para a bomba

bomba de pistao rotativo

3a cdmara de bomba
3b elemento rotativo
4 canal de saida para o bocal
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bocais

mecanismo de fecho

pistdo de retorno

motor de acionamento

recipiente de reserva de uma sé etapa (One Shot)
tubo de bocal interior de uma sé etapa (One Shot)

pistdo de fecho de uma s6 etapa (One Shot)
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para dosagem de massas € de massas espuma-
das em um local-alvo de dosagem,

- sendo que o dispositivo apresenta ao menos uma unidade (3,
5) com respectivamente uma bomba (3) e um bocal (5), que estado unidos
entre si em ligacéo de fluido,

- em que a bomba é uma bomba rotativa (3), que apresenta ao
menos um elemento rotativo (3b) giratério disposto em uma camara de bom-
ba (3a),

- sendo que o torque da bomba rotativa (3) é ajustavel para man-
ter constante a press&o na massa espumada até a saida do bocal durante e
apos a operacao de escoamento,

- em que ao menos uma unidade (3, 5) ou varias unidades (3, 5)
acopladas entre si esta ou estdo unidas com um motor de acionamento (8);

- em que o0 numero de rotagdes e o torque do motor de aciona-
mento s&o controlaveis;

- em que o bocal (5) apresenta um mecanismo de fecho (6);

caracterizado pelo fato de que:

- 0 mecanismo de fecho apresenta um pistdo de retorno (7) dis-
posto no bocal (5), que € deslocavel com relacdo a saida de bocal.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que apresenta varias unidades (3, 5) ligadas em paralelo, cujas
bombas rotativas (3) estao respectivamente acopladas entre si.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que o motor de acionamento (8) esta unido por meio de
uma ligacdo nao-rigida para a transmissédo de torque ao elemento rotativo
(3b) com a ao menos uma unidade (3, 5) ou as varias unidades (3, 5) aco-
pladas entre si.

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 3, caracterizado pelo fato de que os mecanismos de fecho (6) dos respec-
tivos bocais (5) estdo acoplados entre si.

5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacgbes 2
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a 4, caracterizado pelo fato de que esta associado a uma unidade de trans-
porte, por meio da qual artigos dispostos lado a lado s&o transportaveis pa-
ralelamente entre si ao longo de uma via de transporte, sendo que as unida-
des (3, 5) ligadas em paralelo estédo de tal maneira dispostas em uma dire-
¢cao transversal as vias de transporte que o local-alvo de dosagem de uma
respectiva unidade (3, 5) € um respectivo artigo sobre uma respectiva via de
transporte.

6. Processo para a dosagem de massas e massas espumadas
com emprego de um dispositivo como definido em qualquer uma das reivin-
dicacdes 1 a 5, o processo caracterizado pelo fato de apresentar as seguin-
tes etapas:

a) acionamento de uma bomba rotativa (3) mediante adugédo de
torque a um elemento rotativo (3b) da bomba rotativa e estabelecimento ou
manutencao de pressao na massa espumada;

b) aproximacao das unidades (3, 5) a seu respectivo local-alvo
de dosagem,;

c) abertura dos bocais (5), quando as unidades (3, 5) se encon-
tram em seu local-alvo de dosagem, de modo que massa espumada sai dos
bocais (5) e passa ao respectivo local-alvo de dosagem:;

d) fechamento dos bocais (5);
sendo que o torque na bomba rotativa (3) € ajustado de forma que durante e
apos a operagao de escoamento a pressao na massa espumada até a saida
do local seja mantida constante.

7. Processo, de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado pe-
lo fato de que durante o acionamento da bomba rotativo o torque e/ou o nu-
mero de rotacdes do acionamento s&o controlados.

8. Processo, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7, caracteriza-
do pelo fato de que quando do fechamento dos bocais (5) seu respectivo
pist@o de retorno é recolhido para dentro do bocal (5).

9. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 6
a 8, caracterizado pelo fato de que a aproximacéo das unidades (3, 5) de

seu respectivo local-alvo de dosagem ocorre por movimentacdo das unida-
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des (3, 5) e/ou do local-alvo de dosagem.

10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que os locais alvo de dosagem se encontram em artigos, que
ficam dispostos lado a lado e s&o transportados paralelamente entre si ao
longo de uma via de transporte.

11. Dispositivo para dosagem de massas e massas espumadas
em um local-alvo de dosagem, sendo que o dispositivo apresenta ao menos
uma unidade (3, 5) com respectivamente uma bomba (3) e um bocal (5), que
estdo unidos entre si em ligagdo de fluido, em que a bomba € uma bomba
rotativa (3), que apresenta ao menos um elemento rotativo (3b) giratorio dis-
posto em uma camara de bomba (3a), caracterizado pelo fato de que por
duas ou mais fileiras de bombas duas ou varias massas diferentes, sendo ao
menos de uma massa espumada e de uma nao espumada podem ser pro-
duzidos assim chamados produtos de uma so6 etapa (One Shot) por meio de
um tubo de bocal interior (10) e do pistdo de fechamento (11), que controla a
quantidade da massa espumada, em uma unica operacéo de trabalho.

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que apresenta varias unidades (3, 5) ligadas em paralelo, cujas
bombas rotativas (3) estao respectivamente acopladas entre si.

13. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 11 ou 12, carac-
terizado pelo fato de que ao menos uma unidade (3, 5) ou varias unidades
(3, 5) acopladas entre si esta ou estdo unidas com um motor de acionamen-
to (8).

14. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que o motor de acionamento (8) esta unido por meio de uma
ligacdo nao-rigida para a transmissdo de torque ao elemento rotativo (3b)
com a ao menos uma unidade (3, 5) ou as varias unidades (3, 5) acopladas
entre si.

15. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 13 ou 14, carac-
terizado pelo fato de que o numero de rotagdes e o torque do motor de acio-
namento séo controlaveis.

16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
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11 a 15, caracterizado pelo fato de que o bocal (5) apresenta um mecanismo
de fecho (6).
17. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado
pelo fato de que o0 mecanismo de fecho apresenta um pistao de retorno (7)
5 disposto no bocal (5), que € deslocavel com relagdo a saida de bocal.
18. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 16 ou 17, carac-
terizado pelo fato de que os mecanismos de fecho (6) dos respectivos bocais
(5) estdo acoplados entre si.
19. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
10 12 a 18, caracterizado pelo fato de que esta associado a uma unidade de
transporte, por meio da qual artigos dispostos lado a lado s&o transportaveis
paralelamente entre si ao longo de uma via de transporte, sendo que as uni-
dades (3, 5) ligadas em paralelo estdo de tal maneira dispostas em uma di-
recao transversal as vias de transporte que o local-alvo de dosagem de uma
15 respectiva unidade (3, 5) € um respectivo artigo sobre uma respectiva via de

transporte.
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