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Det er utviklet en fremgangsmate for gjennomstrgmning av 16
en undersjgisk brgnn. Denne fremgangsmate omfatter 85 2
prosesstrinn som gar ut pa a tilfere flerffaset medium fra et 80 81
undersjgisk ventiltre (18) til en fiernbar separatorpakke R -
(10), oppdeling av flerfasestremningen i én eller flere faser
ved de enskede trykk, hvor da disse trykk reguleres av en 17
eller flere trykkreguleringsinnretninger (51, 67, 71, 75, 76, 1y
77, 78, 79) pa ett eller flere utlep fra separatorpakken (10), B -
samt analysering av de foreliggende én eller flere faser for { P
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Denne oppfinnelse gjelder produksjonsstreamning i undersjgisk brenn og en
fremgangsmate for produksjonsutpraving og registrering av nedhulls szertrekk i en
underjordisk brenn. Spesielt gjelder oppfinnelsen en fremgangsmate og utstyr som
bidrar til bestemmelse av produktenes kvalitet og sterrelse, slik som for hydrokar-
boner i gassform og vaeskeform, og som da produseres av breannen mens samti-
dig brennen logges for a fastlegge mengdestremmen over de produserende for-
masjonsseksjoner.

Nar en ny produksjonsbrgnn er utboret og ferdigstilt, vil det vaere nadvendig
a stremningsutpreve brgnnen for a evaluere dens driftsadferd og stremningsegen-
skaper ut i fra forskjellige omrader av brgnnen. | et eksisterende reproduksjonsfel,
kan bregnnen vaere koplet til feltets infrastruktur pa sjebunnen og gi sitt stremnings-
bidrag tilbake langs feltomradets tildelte praveledning til produksjonsinstallasjonen
pa overflaten, hvor brgnnfluidene kan separeres og analyseres med hensyn pa
blant annet mengdestrem, densitet og sammensetning mens det samtidig utfares
et inngrep i brennen for & overvake dens nedhullsegenskaper ved bruk av et sepa-
rat intervensjonsfartoy.

Det foreligger tallrike ulemper ved denne fremgangsmate. For det farste
krever det undersjgiske felts infrastruktur en egen og separat utprgvingsledning.
For det andre ma den nye produksjonsbrann ligge naer inntil et feltforbindelses-
punkt og ma deretter koples til dette forbindelsespunkt. For det tredje ma brgnnen
ha tilstrekkelig energi til a drive fluidet til overflaten for & kunne utfare analysen.
For det fijerde kreves det en separat prosess for a fa tilgang til brannen.

Andre situasjoner hvori det er fordelaktig & stremningsutprave en brenn er
nar det gjelder undersgkelsesbrenner, vurderingsbregnner eller brgnner pa tidlig
utviklingsniva for da a kunne evaluere brennenes produksjonsevne far det installe-
res stremningsledninger eller i forbindelse med produksjonsbrgnner nar det ikke
finnes noen midler for & stremningsuttappe brennen for seg. Alle disse situasjoner
kan vaere forhold hvor det ikke foreligger noe felt som brgnnfluidet kan tilferes. For
a kunne stremningsutpr@ve hvilke som helst av de ovenfor angitte brenner er det
fordi tiden ngdvendig a benytte enten et utboringsfartay eller et vedlikeholdsfartgy
sammen med stigeutstyr hvorigiennom fluidet fra brennen kan avgis til overflaten,
hvor de da kan behandles av en transporterbar utpr@vingsseparator pa dekket av
vedkommende fartoyer.
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Ulempene ved de kjente arrangementer er at brennen ma ha tilstrekkelig
energi til & drive streamningen til overflaten, da et vesentlig antall brenner ikke vil
kunne drive stremningen pa naturlig mate til overflaten, og disse kan da ikke ut-
proves.

Varigheten av en stremningsutpreving avhenger da av den pakrevde under-
sokelsesgrad, men vil ta i det minste to eller tre dager, men kan eventuelt ta sa
lang tid som flere maneder. Det vil vaere klart at jo lengre stremningsutprevingen
vil ta, jo bedre vil feltets reservoaradferd kunne bedemmes, men dette kan natur-
ligvis veere ytterst kostnadskrevende. For en lengre utpreving er et overflatefartay
pakrevet, hvilket da er kostnadskrevende, tidskrevende og totalt avhengig av a ha
egnede veerforhold pa overflaten hele den tiden utprevingen varer. Ngkkelfaktoren
er da a overvake reservoarets nedtrekk ved kontinuerlig gjennomstrgmning av
brennen, og fortrinnsvis da a bruke kontinuerlig overvakningsutstyr opphengt i
bregnnen eller ved a utfare periodiske loggingsoperasjoner for & bestemme brgnn-
produksjonen.

WO 03/033871 viser et system for & separere fluider fra en undersjgisk hy-
drokarbonbrgnn ved bruk av en sentrifugal separator.

US 4527632 viser et system for produktgjenvinning som separerer hydro-
karbonstremmer til to faser.

| henhold til foreliggende oppfinnelse er det da frembrakt en fremgangsmate
for a frembringe produksjonsstremning fra en underjordisk brgnn, hvor da denne
fremgangsmate omfatter felgende prosesstrinn:

tilfare et flerfaset medium fra et undersjgisk ventiltre til en forflyttbar separa-
torpakke som har en toroidformet separator, et flertall av spiralkanaler og i det
minste en utgang for hver separerte fase,

oppdeling av flerfasestramningen i én eller flere faser ved de gnskede trykk,
der det @nskede trykket da reguleres av én eller flere trykkregulatorinnretninger pa
hvert utlep fra separatorpakken, og

analysering av hver separerte fase for a bestemme mengden og kvaliteten
av produkter som produseres av brgnnen.

Pa denne mate blir det i henhold til oppfinnelsen mulig & kontinuerlig ut-
preve og analysere de enkelte faser i de fluider som produseres av brennen, en-
ten undersjgisk eller pa overflaten nar et fartey befinner seg over brgnnen.
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Nar det foreligger tilstrekkelig feltinfrastruktur pa stedet og koplet til utprav-
ingsutstyret for brennproduksjonen, vil dette gjare det mulig for brennboringens
overflateintervensjonsfartay a fijerne seg og eventuelt returnere med visse mellom-
rom i lepet av produksjonsutpravingens varighet, hvis da overvakningsutstyr ikke
er installert i brennen. Alternativt kan fartayet forbli pa plass og utgjere tidlig pro-
duksjonsutstyr.

For det undersjgiske unngar dette behovet for kontinuerlig inngrep fra over-
flateinstallasjonen, og som, slik som beskrevet ovenfor, vil veere kostnadskrev-
ende, komplisert og ikke alltid egnet for alle felter.

Fortrinnsvis blir flerfasestremninger separert ved a fere stremningen inn i
en toroidseparator. En slik toroidseparator utgjer en velegnet separator som kan
monteres i en undersjgisk separatorpakke, slik at vedkommende fluider kan ledes
i atskilte rerledninger til overflaten, eller kan bli ledet inn pa enten et stivt stigerar,
bayelig stigerar eller én eller flere stramningsledninger. Hvis brannen ikke har til-
strekkelig drivkraft selv pa sjgbunnen, kan kunstig laftekraft, slik som en gasslaf-
ter, bidra til at brennen kan avgi flerfasefluidet til utprevingsutstyret for produk-
sjonsstramningen.

Ved a opprette trykkreguleringsinnretninger pa utlepene fra separatorpak-
ken, kan separatoren drives under omgivende sj@vannstrykk, eller under brgnn-
fluidets hydrostatiske trykk pa sjgbunnen, men vil av denne grunn da kreve én el-
ler flere pumper for a fere de enkelte stremningsfaser til overflaten. Dette vil mulig-
gjere et sterre separeringsomrade eller en mer detaljert analyse av brennens
funksjonsatferd. Ved a veere i stand til & senke trykket betraktelig under sjgvannets
omgivelsestrykk eller under bregnnfluidenes hydrostatiske trykk pa sjegbunnen, vil i
tillegg dette raskt gjere det mulig for breannen a omvandles til en brann som har til-
strekkelig energi. For lavtrykksbrenner vil dette kunne vaere en prosess som iblant
kan ta flere dager, spesielt i det tilfelle breannen tidligere er blitt drept ved a presse
ned et fluid slik at brennfluidet presses tilbake inn i formasjoner forut for en over-
haling.

Den foreliggende oppfinnelse gjelder ogsa system for bruk ved stremnings-
utpreving i en undersjgisk brgnn, idet systemet da omfatter:

et undersjpisk ventiltre for i drift & veere koplet til et brennhode,

en separatorpakke med en toroidal separator i fluilkommunikasjon med et

fluiduttak fra det undersjgiske ventiltre, slik at et flerfaset medium i drift kan
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stremme gjennom det undersjgiske ventilire og inn i separatoren for a deles opp i
to eller flere faser, separatorpakka inkluderer ogsa et flertall spiralkanaler og i det
minste en for hver separerte fase,

en trykkreguleringsinnretning pa hvert utlep fra separatorpakken for derved
a gjere det mulig a drive systemet ved forskjellige brannhodetrykk, og

minst en sensor pa hver utgang konfigurert for 4 bestemme mengden og
kvaliteten av produkter produsert av brgnnen.

Separatorpakken kan da vaere plassert naer inntil det undersjgiske ventiltre,
eller kan alternativt vaere montert pa oversiden av treet, for derved a muliggjere
vertikal tilgang gjennom separatorpakken og inn pa det undersjgiske ventiltre.

Fordeler og trekk i henhold til den foreliggende oppfinnelse finnes beskrevet
i de tilherende selvstendige patentkravene. Spesielle utfarelsesformer i henhold til
den foreliggende oppfinnelse omtales i de uselvstendige patentkravene.

Utfarelseseksempler for foreliggende oppfinnelse vil na bli beskrevet under
henvisning til de ledsagende tegninger, hvorpa:

fig. 1 viser et skjematisk sideoppriss av en stakket konfigurasjon av foreligg-
ende oppfinnelsesgjenstand med et inngrepsstigerer,

fig. 2 viser skjematisk en toroidseparator som er egnet for bruk i forbindelse
med foreliggende oppfinnelsesgjenstand,

fig. 3 viser et skjematisk sideoppriss av den stakkede konfigurasjon ved
bruk av et lavtrykks-utboringsstigerar, og et indre stigerar som arbeider med mak-
simalt brenntrykk,

fig. 4 viser foreliggende oppfinnelsesgjenstand i et arrangement side-ved-
side, men med stremning oppover et inngrepsstigerar,

fig. 5 viser et ytterligere utferelseseksempel pa et arrangement side-ved-
side med stremning i en rerledningsbunt, og

fig. 6A og 6B viser indre og ytre hetter for et spoleventiltre for bruk i foreligg-
ende oppfinnelsesgjenstand.

Fig. 1 viser foreliggende oppfinnelsesgjenstand i en stakket konfigurasjon
med vertikal utboringstilgang til et overflatefartey under bruk av et inngrepsstige-
ror. En fordel ved bruk av et slikt inngrepsstigerer er at det kan arbeide over det
maksimale bregnndriftstrykk. En separatorpakke 10 som omfatter en toroidformet
separator 11 og tilordnede spiralkanaler 12, 13 er montert rundt et spolelegeme 14

med en utboring som strekker seg fra overflaten (ikke vist) giennom et inngreps-
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stigerer 16, samt en ngds-frakoplingspakke 17, spolelegemet 14, separatorpakken
og inn pa et spoletre 18, samt til slutt inn i en undersjgisk brann. Denne brenn er
ved sin gvre ende forsynt med en breannhodesammenstilling 20 og er koplet til
spoleventiltreet 18.

Spolelegemet 14 er forsynt med tallrike omslutningshoder som da omfatter
gripehoder 21 for kveilbar rgrledning, nedre lukkehoder 22 og @vre skjeer/stopp-
hoder 23. De nedre hoder 22 kan vaere lukkehoder for kveilbar rerledning, kabel
eller kabelledning. Skjeer/stopp-hodene er utformet slik at nar de settes i drift, vil
de kunne skjeere gjennom loggekabelens kveilbare regrledning 9 eller lednings-
kabelen inne i stigergret og frembringe en enkelt mekanisk trykkisolerende barri-
ere mellom det trykksatte produksjonsfluid og overflaten. Et ringrom 24 og et av-
kledningsringrom 30 er anordnet pa oversiden av omslutningshodene samt gvre
25 og nedre 26 produksjonsbarriereventiler er da plassert henholdsvis pa oversi-
den og undersiden av omslutningshodene.

Denne konfigurasjon gjer det mulig for tilkoplingsfarteyet pa overflaten a
drive ned nedhulls overvakningsutstyr for & logge brennen, men kan likevel i en
ngdssituasjon avtette, avskjeere eller avstenge den vertikale streamning og frakople
inngrepsstigerogret.

Et produksjonsfluiduttak 29 fra utboringen 15 passerer gjennom en flerfase-
ventil 27 og en flerfasestruper 28 inn i hovedutboringen 40 for separatoren 11.

Fig. 2 viser en toroid-separator 11 med en hovedutboring 40 som kan utsty-
res med utlgpsledninger 41 og 42 for henholdsvis tyngre og lettere fluider. Utlgps-
ledningen 41 forlgper tangensialt med bunnomkretsen for utboringen 40 og er
montert pa det nedre ytterparti av utboringen. Utlapsledningen 42 for lettere fluider
er montert tangensialt med det gvre indre parti av utbhoringen 40. Denne plasserin-
gen av disse utlgp er naturligvis avhengig av den faktiske stramning som kan for-
ventes a passere rundt utboringen, og plasseringen av utlgpsledningenes forbind-
elser kan derfor forandres uten derved a pavirke oppfinnelsesgjenstandens drift.

Separatoren 11 er oppdelt i et antall forskjellige mellomkoplingsomrader,
nemlig en gasstabiliseringsseksjon 43, en gasstoroid 44, en veesketoroidseksjon
45, en veeskestabiliserende seksjon 46, en oljesepareringsseksjon 47 samt en
seksjon 48 for faststoffjerning. Det vanlige medium vil omfatte en kombinasjon av
sand og andre faststoffer, hydrokarboner i gassform eller vaeskeform samt vann. |

dette eksempel vil den flerfasede produksjonsstremning trenge inn i hovedutborin-
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gen 40 gjennom innlgpet 49 og separeres i vat gass, som da hovedsakelig utgja-
res av gass men med medtrukket vaeske, som da Igper ut gjennom utlgpsdelingen
42, samt faststoff, flytende hydrokarboner, slik som olje, vann og litt medtrukket
gass, som da lgper ut fra utboringen gjennom utlgpsledningen 41.

Den vate gass vandrer oppover gjennom gasspiraltoroiden 44 og en spiral-
kanal 50, med trykk/mengdestrem regulert av en struper 51 som befinner seg pa
nedstremssiden av gassensorene 52 og gassisolasjonsventilen 53. Vaesken i den
vate gass blir slynget mot ytterveggen i gasstoroiden 44 og kanalen 50 og blir da
samlet opp. Pa visse punkter pa ytterveggen av toroiden 44 og kanalen 50 er det
anordnet vaeskeuttrekksrar 54 for a rette enhver vaeske som er blitt utskilt fra
gasstremmen tilbake inn i veesketoroiden 60. Den flerfasevaeske som har oppfan-
get gass og som stremmer ut gjennom utlgpsledningen 41 passerer via en veeske-
toroid 60 inn i veeskestabiliseringsseksjonen 46, som utgjer det gvre parti av en
spiralkanal 61. Etter hvert som vaesken forlgper i spiralstream nedover kanalen blir
eventuelt medtrukket gass skilt ut pa det indre parti av kanalen og blir da skilt ut
giennom utlgpsledninger 62 samt rettet inn i gasstoroiden 44. Etter hvert som flui-
det passerer videre nedover gjennom kanalen, og gass blir fiernet, er det oljen
som beveges mot det gvre indre parti og denne blir da separert ut via utlepsled-
ninger 63 inn i en felles stramningsbane 64, som da deretter passerer gjennom
oljesensorer 65 og en oljeisolasjonsventil 66 frem til en oljestruper 67.

Ved den nederste ende av spiralkanalen 61 vil sand/faststoffoppslemmin-
gen som inneholder en viss restvaeske og eventuell sand eller faststoffpartikler
som er trukket inn i streamningen passere ut fra spiralkanalen via en faststoff/opp-
slemmings-ledning 68 forbi en faststoffsensor 69, en faststoffisolasjonsventil 70
samt gjennom en faststoffstruper 71. Det gjenvaerende vann kanaliseres gjennom
en vannutlgpsledning 72 forbi vannsensorer 73, en vannisolasjonsventil 74 og
gjennom vannstruperen 75.

Fig. 1 viser en produksjonsutprgvingskonfigurasjon for en vertikal brgnn
frem til et overflatefartey som enten er et utboringsfartey eller et tilordnet utprav-
ingsfartgy for inngrepsbrann. Denne konfigurasjon kan installeres ved bruk av et
inngrepsstigerar 16 som er i stand til a tale det maksimale brenndriftstrykk ved
bruk av et utboringsfartgy eller et utpravings/inngreps-fartay.

Hver av utlgpsledningene fra separatoren Il for gass, olje, vann og faststoff

er forbundet med en tilordnet pumpe 76, 77, 78, 79 for a avgi de separerte faser til

333329
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overflaten avhengig av separatorens driftstrykk. Strupningsledningen 80 kan vaere
koplet til gasspumpen 76 for a avgi den separerte gass til overflaten. Utlapene fra
vannpumpen 78 og faststoffpumpen 79 er fart sammen for a avgi vann/faststoff via
inngrepsstigeledningen 81 til overflaten. Den utseparerte olje avgis via oljetilfars-
elsledningen 82 tilbake inn i utboringen 15, pa oversiden av den @vre produksjons-
avstengingsventilen 25 for a avgis til overflaten.

Hvis hgyere separasjonsgrader er pakrevet, kan de utseparerte faser tilfa-
res for ytterligere separering ved bruk av en andre eller tredje separator. Alterna-
tivt kan ytterligere r@rledningsutboringer anordnes av en del av hver utlgpsledning,
slik at det derved opprettes ytterligere separering for spiralkanalene.

| et foretrukket utfarelseseksempel blir en forsterkningsledning 83 pa inn-
grepsenheten 16 brukt til & avgi drivfluid for effektforsyning til pumpene, med ut-
lepsdrivfluid som returnerer oppover stigeledningen 84, skjgnt pumpene vil alter-
nativt kunne kraftforsynes elektrisk.

Fig. 3 viser en konfigurasjon som kan utnyttes av et utboringsfartey ved
bruk av et kraftig lavtrykks utboringsstigerer 89 som ikke krever tilordnet inngreps-
stigerer 16.

Det stigerar som er forbundet med ngdfrakoplingspakken 17 er et lavtrykks
stigerar 89 og drivfluidet kan da som sadant uttemmes tilbake inn i hovedstigere-
ret for utboring, heller enn a kreve en separat ledning, idet den kveilbare rgrled-
ning, kabel- eller tradledningen 9, sa vel som den separerte olje passere gjennom
en rgrledning 88 inn i stigereret.

Rarledningen 88 kan utgjeres av borergret, en spesiell rgrledning eller for-
ing av passende diameter og som er i stand til &8 motsta mer enn det maksimale
borebrgnnstrykk. Produksjonsutpr@vingsutstyret kan drives og koples oppover ved
bruk av borestigergret 89. Utboringsfart@yet kan sa settes i drift og lase rerlednin-
gen inn i godset for ngdkoplingspakkens koplingsenhet 87 for & oppna full brgnn-
tilgang.

Sa snart fluidene befinner seg i overflatefartgyet, kan de handteres pa sam-
me mate som en overflateprgvestremning, skjgnt da ved nedsatt trykk.

Stigeledningene 80, 81, 83 og 84 er vist som en del av stigergret, men kan
like godt utgjeres av bayelige ledninger som er opphengt fra fartayet og koblet til
nadfrakoplingspakken 17.
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Ved bruk av et understgttelsesfartgy for feltbruk med lgfteevne, kan utprev-
ingsmodulen posisjonsinnstilles nezer inntil ventiltreet og koples inn enten i den
viste stakkede konfigurasjon i fig. 2 og 3 eller alternativt som angitt i figurene 4 og
5 i et side-ved-side-arrangement. De til h@rende stremningsledninger kan da kople
utpravingsmodellen til feltmanifolden slik at nar det hele én gang er installert og
stremning finner sted, kan det understattede feltfartay fijernes.

Fig. 4 og 5 viser angitt side-ved-side-konfigurasjoner med separatorpakken
10, n@dsfrakopleren 17 og stigeraret 16 montert pa en fast basis, slik som en pilar
100, nedover i sjgbunnen og koplet til et ventilspoletre, nemlig i dette tilfelle et van-
lig ventilspoletre 18 eller en hvilken som helst type undersjgisk produksjonsventil 3
via en broledning 101, hvorigjennom alle de ngdvendige fluider kan bringes til
stramme i hver sine ledninger. | dette arrangement er det apenbart ingen direkte
vertikal tilgang til brennen. Stigergret kan fjernes da det bare utgjer midler for a
fore frem de n@dvendige fluider til produksjons-utpregvingsfarteyet og heretter fare
de separerte faser fra flerfasemediet tilbake til overflaten. Dette kan naturligvis gje-
res gjennom ytterligere rerledningsbunter 110 som er koplet til hovedfeltet via en
manifold (ikke vist). Et slikt arrangement er vist i fig. 5. Denne konfigurasjon mulig-
gjer direkte vertikal brenntilgang til ventilspoletreet 18 eller en annen type under-
sjoisk produksjonsventiltre uavhengig av breannbehandlingsarbeidet.

Separatorpakken 10 i fig. 5 kunne ogsa vaert brukt i den viste konfigurasjon
i fig. 1 og da direkte koplet til ventilspoletreet 18. Dette gjer det mulig for utstyret a
opprette stremningsforbindelse med et undersjwisk feltomrade eller a bruke en
bayelig ledningsbunt i stedet for en stiv ledningsbunt 110 opp til overflaten hvor
det befinner seg enten en borerigg eller et tilkoplingsfartay eller et separat utprov-
ingsfartey for produksjonsstremning, og som ftillater at overflatefarteyet fierner
seg. Hovedformalet for dette er a streamningsutpreve utstyret som er uavhengig av
det undersjgiske ventiltre.

To eksempler pa ventilspoletreer som kan anvendes i det viste arrangement
i figurene 1, 2 eller 3 er da vist i fig. 6A og 6B. Fig. 6A angir et ytre ventilspoletre
for stramningsutpreving og fig. 6B viser et indre hetteventilspoletre for streamnings-
utpreving.

For a hindre fordringene til a fiernkople stremningsledninger fra ventilspole-
treet 18 til separatoren 10 for & oppna vertikal stremning, er det foreslatt to utferel-
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sesvarianter av ventilspoletreet. Dette vil da gjere det mulig for ventilspoletreet a
opprette doble mekaniske isolasjonsbarrierer overfor brgnnstremningen.

Et ventilspoletre 18 er koplet og avtettende forbundet med et brennhode 20
som omfatter en koplingsenhet 121 og et spolelegeme 122. En orientert rarled-
ningsopphengning 123 er understgttet i en ngyaktig innstilt heyde i spolelegemet
122. En tverrstilt produksjonsport 124 oppretter en stremningsbane for brannflui-
det slik at dette kan stramme til en hovedproduksjonsventil 125, derpa gjennom en
produksjonsisolasjonsventil 126 og derpa inn i en rgrledning (ikke vist).

| den vertikale hovedutboring for rerledningsopphenget 123, pa oversiden
av den tverrstilte port 124, er det anordnet to uavhengige lukkelegemer 130, 131.
Rerledningsopphenget er forsynt med sitt eget mekaniske lasesystem til ventil-
spolelegemet 132 og ovenfor befinner det seg et andre mekanisk lasesystem 133
som da gir dobbelt nedlasningsutstyr bestaende av innbyrdes uavhengige enheter.

Pa undersiden av rgrledningsopphenget 123 og fra ringrommet mellom rar-
ledningen 19 og ventilspolelegemet 122 danner en lateral port 140 forbindelse
med en ringroms-hovedventil 141, en ringromsisolasjonsventil 142 og med en
ringromsrerledning (ikke vist). En krysningsledning med en krysningsventil 144
danner en fluidbane mellom ringrommet og produksjonsreriedningsutstyret. En
ringromsoverhalingsbane med en ringroms-overhalingsventil 145 kommuniserer
med ventilspolelegemets utboring 150 pa undersiden av den gvre ende av ventil-
spolelegemet 122. En produksjonsport 151 kommuniserer med spolelegemets ut-
boring 150 mellom overhalingsporten 146 og den gvre ende av rgrledningsopp-
henget 123.

Fig. 6a viser en ytre ventiltrehette 160 med et ytre koplingsstykke 161 som
danner forbindelse med og avtetning overfor navprofilen for spolelegemet 122.
Overvakning og ventileringsporter er anordnet for & danne forbindelse med over-
halingsporten 146 og produksjonsporten 151. Ventiltrehetten 160 danner en total
avtetning overfor ventilspolelegemets utboring 150 og en indre hetteavtetning 164
hindrer fluidkommunikasjon mellom overhalingsporten 146 og produksjonsporten
151.

| fig. 1 er det vist at separatoren 10 har et koplingsstykke med et indre ar-
rangement av samme art som ventiltrehetten 160 og som tillater i innbyrdes uav-
hengighet en vertikal produksjon og ringromskommunikasjon mellom ventilspole-
treet 18 og separatoren 10.
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Fig. 6b viser bruk av en indre ventiltrehette 170 som danner lasende og av-
tettende forbindelse med den indre utboring i ventilspolelegemet 122. Den indre
ventiltrehette 170 har en produksjons/ringroms-isolasjonsavtetning mellom produk-
sjonsporten 151 og ringromsporten 146.

| dette arrangement vil ventilspoletreet opprette dobbelt mekanisk trykkiso-
lasjon for brgnnutboringen med eller uten ventiltrehettene 160, 170 pa plass og i
det tilfelle separatoren 10 er tilkoplet.

Nar direkte brenntilgang er pakrevet, ma lukkelegemene 130, 131 apnes el-
ler fiernes og ventilen og rambarrieren i separatoren 10 vil da utgjere de primeere
isolasjonsbarrierer.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for gjennomstremning i en undersjgisk brann,

karakterisert ved atfremgangsmaten omfatter falgende trinn:

tilfare et flerfaset medium fra et undersjgisk ventiltre (18) til en forflyttbar
separatorpakke (10) som har en toroidformet separator (11), et flertall av spiralka-
naler (12,13) og i det minste en utgang for hver separerte fase,

oppdeling av flerfasestramningen i én eller flere faser ved de gnskede trykk,
der det gnskede trykket da reguleres av én eller flere trykkregulatorinnretninger
(51,67,71,75,76,77,78,79) pa hvert utlep fra separatorpakken (10), og

analysering av hver separerte fase for @ bestemme mengden og kvaliteten
av produkter som produseres av brgnnen.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1,

karakterisert ved atanalysen utferes undersjgisk.

3. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved atanalysen utfgres pa overflaten.

4. Fremgangsmate som angitt krav 1,
karakterisert ved attrykketién eller flere av de foreliggende faser redu-

seres til overflatetrykket eller atmosfaeretrykket.

5. Fremgangsmate som angitt i krav 4,
karakterisert ved atdettrykk som én eller flere av fasene reduseres til
ligger under det hydrostatiske trykk i utboringen pa sjgbunnen.

6. Fremgangsmate som angitt i et av de forutgaende krav,
karakterisert ved atden videre omfatter et prosesstrinn som gar ut pa a
pumpe én eller flere av de foreliggende faser til analysestedet.

7. Et system for bruk ved gjennomstremning av en undersjgisk brann,
karakterisert ved atutstyret omfatter:

et undersjoisk ventiltre (18) for i drift & vaere koplet til et brannhode,
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en separatorpakke (10) med en toroidal separator (11) i fluidkommunikasjon
med et fluiduttak fra det undersjaiske ventiltre, slik at et flerfaset medium i drift kan
stremme gjennom det undersjgiske ventiltre og inn i separatoren for a deles opp i
to eller flere faser, separatorpakka (10) inkluderer ogsa et flertall spiralkanaler (12,
13) og i det minste en for hver separerte fase,

en trykkreguleringsinnretning (51,67,71,75,76,77,78,79) pa hvert utlgp fra se-
paratorpakken for derved a gjere det mulig & drive systemet ved forskjellige brenn-
hodetrykk, og

minst en sensor (52,65,69,73) pa hver utgang konfigurert for & bestemme
mengden og kvaliteten av produkter produsert av brennen.

8. System som angitt i et av kravene 7,
karakterisert ved at separatorpakken (10) er hovedsakelig vertikalt rettet

inn med det undersjgiske ventiltre (18).

9. System som angitt i et av kravene 7,
karakterisert ved at separatorpakken (10) er plassert nzer inntil det un-
dersjoiske ventiltre (18).

10. System som angitt i et av kravene 7 il 9,

karakterisert ved atdet videre omfatter en trykkopptakende innretning
for a ta opp trykket fra fluidet inne i ventiltreet (18), samtidig som ledningskabel,
kabel eller kveilbar ragrledning tillates tilgang til ventiltreet (18).

11. System som angitt i et av kravene 7 til 10,
karakterisert ved attrykkreguleringsinnretningen utgjeres enten av en
strupning (51, 67, 71, 75) eller en pumpe (76, 77, 78, 79).

12. System som angitt i et hvilket som helst av kravene 7 til 11,
karakterisert ved atdet videre omfatter ventiler og en lukkehode-isola-
sjonspakke (21, 22) for a lette reduksjon av trykket i brennutboringen nar dette er
pakrevet.
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13. System som angitt i et av kravene 7 til 12,
karakterisert ved atdet videre omfatter en nedfrakoplingspakke (23).

14. System som angitt i et av kravene 7 til 13,
karakterisert ved atutlepene fra separatorpakken (10) er tilkoplet strem-

ningsledninger i den forut foreliggende undersjgiske infrastruktur.

156. System som angitt i et av kravene 7 til 11, karakterisert ved at utlepene fra

separatorpakken (10) er koplet til hver sin stremningsledning opp til overflaten.
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