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Einrichtung zur Reinigung von Restanoden.

@ Die erfindungsgemisse Reinigungseinrichtung dient

zum Ablosen der auf Restanoden (1) haftenden
Anbackungen (2) aus Aluminiumoxid und Ofenschmelze.
Sie weist eine Brechvorrichtung (28) sowie eine Hubvor-
richtung (21) auf, mit der die an der Anodenstange (3)
angeordnete Restanode (1) in die Bearbeitungsposition
gebracht wird, in der die Anbackung von der Brechvor-
richtung (28) abgetrennt wird. Die Hubvorrichtung (21)
besteht vorzugsweise aus einem Hubtisch, wahrend die
Brechvorrichtung (28) vorzugsweise zwei als Schwenkmes-
ser ausgebildete schaufelartige Brechmesser (29) aufweist,
die an ihren Brech- oder Schneidkanten Aussparungen fiir
die Anodennippel (4) der Anodenstange (3) aufweisen.
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PATENTANSPRUCHE 16. Brechvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch

1. Einrichtung zur Reinigung von an Anodenstangen an-  gekennzeichnet, dass die um horizontale Schwenkachsen (31)
geordneten Restanoden, mit einer Transportvorrichtung zum  verschwenkbaren Brechmesser (29) schaufelartig ausgebildet
Transport der Restanoden zur Bearbeitungsstelle, mit einer und mittels einer Kippvorrichtung (37) um eine horizontale
die Restanode in der Bearbeitungsposition haltenden Halte-  Kippachse (34) kippbar sind.
vorrichtung und mit einer Brechvorrichtung zum Losen der
an der Anodenoberfliche anhaftenden Anbackung, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Bearbeitungsstelle ein die
Anodenstange (3) mit der Restanode (1) in die Bearbeitungs- Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Reinigung
position einstellende Hubvorrichtung (21) vorgesehen ist, und ,, von an Anodenstangen angeordneten Restanoden, mit einer
dass die Brechvorrichtung (28) mindestens ein quer zur Hub-  Transportvorrichtung zum Transport der Restanoden zur Be-
richtung der Hubvorrichtung bewegliches Brechwerkzeug arbeitungsstelle, mit einer die Restanoden in der Bearbei-
(29) aufweist. tungsposition haltenden Haltevorrichtung und mit einer

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, ~Brechvorrichtung zum Losen der an der Anodenoberfliche
dass die Transportvorrichtung aus einem Hangef6rderer, vor- ;5 anhaftenden Anbackung.
zugsweise einer Laufkatze, einer Schienenhingebahn besteht. Bekanntlich sind die bei der elektrolytischen Gewinnung

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-  von Aluminium u.dgl. anfailenden verbrauchten Kohlean-
zeichnet, dass die Hubvorrichtung aus einem von unten gegen  oden, die sogenannten Restanoden, auf ihrer Oberseite mit ei-
die Restanode (1) anhebbaren Hubtisch (21) besteht. ner mehr oder weniger dicken Ablagerung aus einem Ge-

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, ,,misch von Aluminiumoxid und erstarrter Ofenschmelze be-
dass der Hubtisch (21) an einem Hubarm (19) angeordnet ist,  haftet. Aus Wirtschaftlichkeitsgriinden ist es erforderlich,

der an einem Stéinder (18) vertikal hubbeweglich gefiihrt ist. diese Anbackungen von den Restanoden zu 16sen, um die An-
5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, backungen wieder dem Elektrolyseprozess zufiihren und die

dass der Hubtisch (21) um eine horizontale Achse (22) kipp- Restanoden zur Herstellung neuer Kohleanoden verwerten zu

bar am Hubarm (19) gelagert ist. »5 konnen. In der Praxis erfolgt die Reinigung der Restanoden

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-  zumeist noch von Hand unter Verwendung von Luftlanzen
zeichnet, dass der Hubarm (19) zusammen mit dem Hubtisch  oder sonstiger Werkzeuge.

(21) mittels einer Schwenkvorrichtung (26), wie insbesondere Aus der DE-OS 30 32 525 ist es bekannt, die Reinigung
eines Schwenkzylinders, um eine vertikale Achse (24) der Restanoden auf maschinellem Wege durchzufiihren. Da-
schwenkbar ist. 30 bei wird zum Antransport der Anodenstangen angeordneten
7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch ~ Restanoden ein Transportwagen mit einer Transportpalette
gekennzeichnet, dass der Hubtisch (21) oberhalb eines das verwendet, auf der die zu reinigende Restanode mit Hilfe ei-
Brechgut abtransportierenden Forderers (16) hubbeweglich nes Hubzuges od.dgl. in einer definierten aufrechten Lage fest
ist. eingespannt wird. Dies erfolgt mit Hilfe einer an einem Fahr-
8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 3 tisch angeordneten Einspannvorrichtung. Mit Hilfe des Fahr-
gekennzeichnet, dass eine die Anodenstange in der Bearbei- tisches wird dann die eingespannte Restanode zusammen mit
tungsposition durch Anschlag haltende und zentrierende Hal-  der Transportpalette um 90° in die Horizontallage gekippt
te- und Zentriervorrichtung (11) vorgesehen ist. und anschliessend in die Bearbeitungsposition unter ein

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, ~Brechwerkzeug gefahren, welches aus einem spatenférmigen
dass die Halte- und Zentriervorrichtung (11) aus einer An- 4o Meissel besteht, mit dessen Hilfe die Anbackung abgetrennt

schlaggabel (12) besteht. wird. Das abgetrennte Material f4llt hierbei in einen Sammel-
10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- trichter und wird mit Hilfe eines Férderers abgefiihrt. Nach
net, dass die Anschlaggabel (12) als Schwenkgabel ausgebil- dem Brechvorgang wird der gereinigte Anodenrest zusammen
det ist und mittels eines Schwenkzylinders (13) um eine hori- mit der Transportpalette zu dem Transportwagen zuriickge-
zontale Schwenkachse schwenkbar ist. 45 fahren und unter Schwenkung in ihre aufrechte Ausgangslage
11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ge- auf dem Transportwagen abgesetzt.
kennzeichnet durch einen den Hubantrieb (20) der Hubvor- Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der ge-
richtung (21) beim Anheben der Restanode (1) abschalten- nannten Art bei moglichst vermindertem Bau- und Raumauf-
den, von einem Anodennippel der Anodenstange (3) durch wand so auszubilden, dass sich die Restanoden in rascher
Anschlag betitigten Endschalter (38). so Taktfolge zuverlissig von den genannten Anbackungen reini-
12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- gen lassen, ohne dass es erforderlich ist, die Restanoden von
durch gekennzeichnet, dass die Brechvorrichtung (28) zwei einer Einspannposition in eine Reinigungsposition und von
von entgegengesetzten Seiten gegen die Restanode (1) anstell-  dieser zuriick in die Einspannposition zu transportieren und
bare Brechwerkzeuge (29) aufweist. dabei mehrfach umzuladen.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,da- 55 Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst,
durch gekennzeichnet, dass im Bereich der Brechvorrichtung  dass an der Bearbeitungsstelle ein die Anodenstange mit der

(28) eine Diisenleiste (39) vorgesehen ist, und dass eine den Restanode in die Bearbeitungsposition einstellende Hubvor-

abgeblasenen Staub absaugende Absaugvorrichtung (40) vor-  richtung vorgesehen ist, und dass die Brechvorrichtung min-

handen ist. destens ein quer zur Hubrichtung der Hubvorrichtung beweg-
14. Brechvorrichtung fiir eine Einrichtung nach einem der o liches Brechwerkzeug aufweist.

Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus zwei Bei dieser Ausgestaltung der Reinigungseinrichtung wird

von entgegengesetzten Seiten der Restanode (1) anstellbaren ~ zur Ausrichtung der zu reinigenden Restanode eine an der Be-

Brechmessern (29) besteht, die zwischen ihren Schneidkanten  arbeitungsstelle stationér an geordnete Hubvorrichtung ver-

(32) Aussparungen (33) fiir die Anodennippel (4) aufweisen. wendet, mit der die antransportierte Restanode in eine defi-
15. Brechvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 6s nierte Position gegeniiber der Brechvorrichtung gebracht

- zeichnet, dass die Brechmesser (29) als Schwenkmesser ausge- ~ Wird, so dass von dieser die genannte Anbackung genau an

bildet und mittels einer Schwenkvorrichtung (30) ver- der Trennlinie zur Anodenoberfliche abgelost werden kann.

schwenkbar sind. Besondere Vorteile ergeben sich, wenn als Transportvorrich-
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tung ein die Anodenstangen mit der Restanode in hidngender Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang mit
Lage befordernder Hangeforderer, insbesondere eine Lauf- dem in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiel ni-
katze, eine Schienenhidngebahn od.dgl. verwendet wird. Die her erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Hubvorrichtung besteht dabei vorzugsweise aus einem von Fig. 1 eine erfindungsgemdsse Einrichtung in einer
unten gegen die Restanode anhebbaren Hubtisch od.dgl. Die 5 Ansicht;

von dem Héngeforderer in hdngender Lage antransportierten Fig. 2 die Einrichtung nach Fig. 1 in Draufsicht.
Restanoden werden hierbei mit Hilfe des hochfahrenden Die Zeichnung ldsst eine Restanode 1 erkennen, die auf

Hubtisches in die Bearbeitungsposition angehoben und unter  ihrer Oberseite eine Anbackung 2 aus einem Gemisch von
Abstiitzung auf dem Hubtisch von den Anbackungen befreit.  Aluminiumoxid und erstarrter Ofenschmelze trégt und an ei-
Dies lisst sich bewerkstelligen, ohne dass die Verbindung der 19 ner Anodenstange 3 angeordnet ist, deren Anodennippel 4 die

Restanoden mit dem Hangeforderer geldst zu werden Restanode 1 tragen. Die Ursprungsform der unverbrauchten
braucht. Mit Hilfe des Hiangeforderers ldsst sich die gereinigte  Restanode ist in Fig. 1 strichpunktiert bei 5 angedeutet.
Restanode anschliessend aus der Reinigungseinrichtung ab- Die Reinigungseinrichtung weist ein Rahmengestell 6 mit
filhren. Die Hubhdhe, um welche die Restanode von dem horizontalen Fiihrungsplatten 7 und 8 und einem dazwi-

Hubtisch od.dgl. angehoben wird, ist abhingig von der jewei- 15 schenliegenden Fithrungsschlitz 9 auf, der sich gemdss Fig. 2
ligen Restdicke der Restanode und lésst sich ohne Schwierig-  zu den beiden Enden hin bei 10 konisch erweitert. Die zu rei-

keiten so steuern, dass eine praktisch vollstindige Abtren- nigenden Restanoden 1 werden mittels eines im oberen Be-
nung der Anbackung erreicht wird. reich des Rahmengestells 6 angeordneten (nicht dargestellten)
Der Hubtisch ist zweckmassig an einem Hubarm ange- Hingeforderers, z.B. einer Laufkatze, einer Schienenhénge-
ordnet, der an einem Stéinder vertikal hubbeweglich gelagert ;o bahn od.dgl. in hdngender Lage zu der Einrichtung transpor-
ist. Es empfiehlt sich ferner, den Hubtisch um eine horizon- tiert, wobei die Anodenstangen 3 sich in dem Fiihrungsschlitz
tale Achse kippbar am Hubarm zu lagern, wobei die Kippbe- 9 fiihren.
wegung mit Hilfe eines Kippzylinders bewerkstelligt werden An der Fiihrungsplatte 8 ist eine Halte- und Zentriervor-
kann. Ferner wird die Anordnung vorteilhafterweise so ge- richtung 11 angeordnet. Diese besteht aus einer Anschlagga-
troffen, dass der Hubarm zusammen mit dem Hubtisch mit- 25 bel 12, die als Schwenkgabel ausgebildet ist und mittels eines
tels einer Schwenkvorrichtung, wie insbesondere eines Schwenkzylinders 13 um eine horizontale Schwenkachse 14
Schwenkzylinders, um eine vertikale Achse schwenkbar ist. schwenkbar ist. In Fig. 1 ist die Lage der Anschlaggabel 12 in
Durch Kippen oder durch seitliches Ausschwenken des Hub-  ihrer hochgeschwenkten Position strichpunktiert angedeutet.
tisches ldsst sich etwaiges beim Brechvorgang auf den Hub- In der herabgeklappten Lage liegt die Anodenstange 3 zwi-

tisch gelangendes Material abwerfen, z.B. in einen Aufnah- 30 schen den Gabelwangen der Anschlaggabel 12 und wird da-
mebehilter oder auf einen das gebrochene Gut abtransportie-  her in der Gabel seitlich gegen Verschieben und Kippen ge-

renden Forderer, dessen Aufgabestelle zweckmdssig unter- halten.
halb des Hubtisches liegt. Um die zu reinigende Restanode in Unterhalb des Rahmengestells 6 ist in einem Bandkanal
der Bearbeitungsposition gegen Kippen zu sichern, wird 15 ein das gebrochene Material abtransportierender, aus ei-

zweckmissig eine an der Anodenstange angreifende Halte- 35 nem Forderband od.dgl. bestehender Forderer 16 mit einem
und Zentriervorrichtung vorgesehen, die aus einer einfachen ~ Sammeltrichter 17 angeordnet.

Anschlaggabel od.dgl. bestehen kann und vorzugsweise als An der einen Seite des Rahmengestells ist ein Sténder 18
Schwenkgabel ausgebildet ist, die sich mittels eines Schwenk-  angeordnet, an dem ein an einem Schlitten 20 angeordneter
zylinders um eine horizontale Schwenkachse in die Anschlag-  Hubarm 19 mittels eines oder mehrerer Hubzylinder 26 verti-

und Zentrierposition schwenken ldsst. 40 kal hubbeweglich gefiihrt ist. Der Hubarm 19 trégt an seinem
Die erfindungsgemésse Einrichtung bietet die Moglich- freien Ende einen Hubtisch 21 od.dgl., der im Rahmengestell
keit, den Arbeitsablauf beim Reinigungsvorgang ohne iiber- 6 oberhalb des Forderers 16 liegt. Der Hubtisch 21 ist um eine
missigen Steveraufwand zumindest teilweise oder auch voll-  mit der Lingsachse des Hubarmes 19 zusammenfallende hori-
stindig zu automatisieren, Hierbei kann in einfacher Weise zontale Kippachse 22 kippbar am Hubarm 19 gelagert. Zwi-

ein Endschalter vorgesehen werden, der von einem Anoden- 45 schen dem Hubarm und dem Hubtisch ist mindestens ein
nippel der Anodenstange beim Hochfahren des Hubtisches Kippzylinder 23 angeordnet, mit dessen Hilfe sich der Hub-
betitigt wird und dabei die Hubvorrichtung abschaltet. Mit tisch 21 um die Achse 22 kippen ldsst. Der Hubarm 19 ist um
Hilfe des Endschalters lsst sich die zu reinigende Restanode  eine vertikale Schwenkachse 24 schwenkbar, was mit Hilfe
exakt gegeniiber der Brechvorrichtung ausrichten. Uberden  mindestens eines Schwenkzylinders 25 bewerkstelligt wird.
Endschalter kann zugleich auch die Brechvorrichtung gesteu- 50 Der Hubtisch 21 ist somit in vertikaler Richtung heb- und

ert werden. senkbar, um die Kippachse 22 kippbar und zugleich um die
Die Brechvorrichtung wird zweckmdssig so ausgebildet, vertikale Schwenkachse 24 seitlich verschwenkbar an dem
dass sie die Anbackung in nur einem Arbeitsgang von der Stiander 18 gelagert. Die vertikale Hubbewegung wird mit

Restanode ablost. Zu diesem Zweck wird vorzugsweise eine Hilfe mindestens eines am Stinder 18 abgestiitzten Hubzylin-
Brechvorrichtung verwendet, die aus zwei von entgegenge- 55 ders 26 bewirkt, der an dem im Sténder 18 gefiihrten, den
setzten Seiten gegen die Réstanode anstellbaren Brechmessern  Hubarm 19 mit dem Hubtisch 21 tragenden Schlitten oder

besteht, die zwischen ihren Schneidkanten Aussparungen Wagen 20 angreift.
od.dgl. fiir die Anodennippel der Anodenstange aufweisen, so Auf der dem Sténder 18 gegeniiberliegenden Seite des
dass die Anbackung der Restanode ohne Beschidigung der Rahmengestells 6 ist an diesem eine Brechvorrichtung 28 ge-

Anodennippel gelst wird. Vorzugsweise sind die Brechmes- 0 lagert. Diese weist zwei zangenartig zusammenwirkende

ser als Schwenkmesser ausgebildet und mittels einer Schwenk-  Brechmesser 29 auf, die als Schwenkmesser ausgebildet sind
vorrichtung, z.B. mittels Schwenkzylinder, verschwenkbar. und mittels doppeltwirkender Schwenkzylinder 30 um verti-
Die um horizontale Schwenkachsen verschwenkbaren Brech-  kale Schwenkachsen 31 schwenkbar sind. Die Brechmesser 29
messer werden zweckmissig schaufelartig ausgebildet und so  sind schaufelartig ausgebildet. Sie weisen Schneidkanten 32
angeordnet, dass sie sich mittels einer Kippvorrichtungum 65 und dazwischenliegende Aussparungen 33 auf. Die schaufel-
eine vertikale Kippachse kippen lassen, um das auf den artigen Brechmesser 29 sind jeweils um einen horizontale
schaufelartigen Brechmessern liegende Material abwerfenzu ~ Kippachse 34 kippbar an einem Messertréger 35 gelagert, an
konnen. welchem der zugeordnete Schwenkzylinder 30 im Anschluss-
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gelenk 36 angreift. Zwischen jedem Brechmesser 29 und sei-
nem Messertriger 35 ist ein Kippzylinder 37 angeordnet, mit
dessen Hilfe das Brechmesser gekippt werden kann.

Im Betrieb werden die zu reinigenden Restanoden 1 mit
Hilfe der aus dem Héngef6rderer bestehenden Transportvor-
richtung in Aufeinanderfolge der Einrichtung zugefiihrt. Die
zu reinigende Restanode 1 lduft tiber die konische Erweite-
rung 10 in den Fithrungsschlitz 9 und wird mit Hilfe des Hén-
geforderers bis zur Bearbeitungsstelle transportiert und hier
durch Niederschwenken der Anschlaggabel 12 in der Position
der Fig. 1 gehalten. Anschliessend wird mit Hilfe der Hubzy-
linder 26 der Hubtisch 21 hochgefahren. Dabei stosst der
Hubtisch 21 gegen die Unterseite 1° der an der Anodenstange
3 angeordneten Restanode 1 und hebt anschliessend die Rest-
anode 1 zusammen mit der Anodenstange 3 in die Bearbei-
tungsposition an, in der die Oberseite 1" der Restanode 1 sich
in der Arbeitsebene der Brechmesser 29 befindet. Diese Bear-
beitungsposition wird von einem an der Unterseite der Fiih-
rungsplatte 7 angeordneten Endschalter 38 unabhéngig von
der jeweiligen Dicke der Restanode 1 bestimmt. Bei der Auf-
wirtsbewegung der Restanode 1 durch den Hubtisch 21 stdsst
die obere Riickenfliche der Anodennippel 4 der Anoden-
stange 3 gegen den Endschalter 38, wodurch dieser den Hub-
antrieb 26 des Hubtisches 21 abschaltet. In der Schaltposition
des Endschalters 38 befindet sich die Oberseite 1 der
Restanode 1 genau in der Arbeitsebene der Brechmesser 29.
In der Bearbeitungsposition bleibt die Restanode I von dem
Hubtisch 21 unterstiitzt. Anschliessend werden die Schwenk-
zylinder 30 der Brechvorrichtung 28 in Ausschubrichtung
vom Druckmedium beaufschlagt, wodurch die Brechmesser
29 um ihre Schwenkachsen 31 gegenldufig verschwenkt wer-
den und sich zangenartig schliessen. Hierbei wird die Anbak-
kung 2 genau an ihrer Trennlinie zu der Restanode 1 von den
Brechmessern 29 bzw. ihren Schneidkanten 32 abgetrennt.
Die Aussparungen 33 zwischen den Schneidkanten 32 sind in

ihrer Lage und Abmessung auf die Anodennippel 4 der An-
odenstange 3 so abgestimmt, dass sich die Anodennippel 4
beim Schliessen der Brechmesser 29 in die Aussparungen 33
legen und daher durch die Brechmesser nicht verletzt werden.
s  Beim Brechvorgang bleibt zumindest der gréssere Teil des
gebrochenen Materials auf den schaufelartigen Brechmessern
29 liegen. Mit Hilfe der Kippzylinder 37 konnen die schaufel-
artigen Brechmesser 29 um ihre Kippachsen 34 gekippt wer-
den, so dass das Material iiber den Sammeltrichter 17 auf den

10 Forderer 16 abgeworfen wird. Etwaiges gebrochenes Mate-

rial, welches sich auf dem Hubtisch 21 befindet, kann durch
Kippen des Hubtisches um die Kippachse 22 mit Hilfe des

Kippzylinders 33 ebenfalls auf den Forderer 16 abgeworfen
werden. Es besteht aber auch die Mglichkeit, den Hubtisch

15 21 durch seitliches Ausschwenken des Hubarmes 19 um die

Schwenkachse 24 aus dem Rahmengestell 6 herauszuschwen-
ken und anschliessend das auf dem Hubtisch 21 liegende Ma-
terial durch Kippen des Hubtisches in einen gesonderten Be-

hélter oder auf einen gesonderten Forderer abzuwerfen. Dies

20 empfiehlt sich insbesondere dann, wenn sich auf dem Hub-

tisch 21 wiederverwendbare Stiicke der Restanode 1 befinden.
Nach dem Reinigungsvorgang, d.h. nach dem Abtrennen

der Anbackung 2 werden die Brechmesser 29 wieder in die

Ausgangslage gemiss Fig. 2 zuriickgeschwenkt. Nach dem

25 Hochschwenken der Anschlaggabel 12 in die strichpunktierte

Lage kann dann die an der Anodenstange 3 angeordnete ge-
reinigte Restanode 1 mit Hilfe des genannten Héngef6rderers
aus der Einrichtung abtransportiert werden. Gleichzeitig
kann eine neue Restanode 1 mit Hilfe des Hangeférderers in

30 die Reinigungseinrichtung transpertiert werden.

Zwischen den schaufelartigen Brechmessern 29 ist eine
Diisenleiste 39 (Fig. 2) angeordnet, die den anfallenden Alu-
miniumoxidstaub in eine Absaugvorrichtung 40 (Fig. 1)
blast.
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