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Sposéb i uktad elektroniczny zabezpieczenia urzadzenia zewnetrznego
przed mylnym wykonaniem informacji
podawanej przez klawiature elektroniczng

Wynalazki dotycza zabezpieczenia urzadzenia zewnetrznego przed mylnym wykonaniem informacji poda-
wanej przez klawiature elektroniczna, stosowana zwtaszcza w technice tacznosci, sterowania procesami i opera-
cjami produkcyjnymi, oraz w technice elektronicznych maszyn cyfrowych.

Znana jest klawiatura elektroniczna, na ktérej wyjscia podaje si¢ poza sygnatami odpowiadajacymi kodowi
weisnigtego klawisza, réwniez sygnal obecnosci gotowej informacji na wyjsciu klawiatury.

i Aby sygnaty podane przy jednym przycisnigciu klawisza klawiatury nie zostaly powtémie wykonane przez
sterowane przez nig urzadzenie, w urzadzeniu tym jest uktad elektroniczny, ktéry umozliwia pobranie i wykona-
nie przez sterowane urzadzenie sygnaléw podawanych przez klawiaturg tylko jeden raz. Ponowne pobranie
informacji uktad ten umozliwia po zdjeciu z wyjscia klawiatury i ponownym podaniu na to wyjscie sygnatu
obecnosci informacji, czyli po puszczeniu klawisza i ponownym wcisnigciu dowolnego klawisza. Ten sposéb
skutecznie zabezpiecza przed powtérnym wykonaniem informacji przez urzadzenie sterowane przez klawiaturg.
Gdy jednak klawiatura steruje wigksza iloscig urzadzen, kazde z nich musi mie¢ wiasny ukiad zabezpieczajacy
przed powtérnym wykonaniem informacji. Poza tym, jezeli klawiatura steruje urzadzeniami dziatajacymi z nie-
wielka szybkoscia, sygnaty do wykonania nast¢pnej informacji moga by¢é podane przed wykonaniem poprze-
dniej. W tym przypadku urzadzenie moze nie wykona¢ poprzedniej informacji i wykonywa¢ dopiero informacje
nastgpna. W wyniku tego zdarza sig, Ze nastgpuje uszkodzenie sterowanego urzadzenia, lub bi¢dne wykonanie
informacji pobranej z wyjs¢ klawiatury.

Sposéb zabezpieczenia urzadzenia zewnetrznego przed mylnym wykonaniem informacji podawanej przez
klawiature elektroniczna wedtug wynalazku jest skuteczny réwniez w stosunku do kilku urzgdzen zewnetrznych.
W tym celu urzadzenia zewne¢trzne musza mieé¢ wyjscie, na ktére podawany jest sygnal zadania informacji wtedy,
gdy zostala pobrana poprzednia informacja, czyli gdy urzadzenie jest gotowe do pobrania kolejnej informacji.
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Wtym celu blokuje si¢ podawanie na urzadzenia zewnetrzne sygnalu gotowosci informaciji, jezeli nie zostat
zdjety i ponownie podany poprzedni sygnal zadania informacji i poza tym, jesli nie zostal zdjety i ponownie
podany sygnal obecnosci na wyjsciu klawiatury informacji odpowiadajacej kodowi wcinigtego klawisza z zespo-
tu klawiszy.

Uktad zabezpieczajacy wedtug wynalazku ma uktad logiczny ,,i”” z wyjsciem sygnatu gotowosci informacji,
oraz z wejsciami, z ktérych jedno ma potgczone z wejsciem sygnatu zadania informacji z urzadzenia zewnetrzne-
go. Drugie wejscie ukiad logiczny ,,i” ma polaczone z wyjsciem uktadu logicznego ,,nie”, za$ trzecie wyjscie
z wyjsciem przerzutnika bistabilnego. Przerzutnik ten ma jedno wejscie potaczone z wejsciem sygnatu zadania
informacji poprzez uktad rézniczkujacy ztozony z kondensatora i dwéch rezystoréw. Drugie wejscie przerzutni-
ka jest potaczone z wyjsciem uktadu logicznego ,,nie”’, zas wyjscie z wejsciem drugiego uktadu logicznego ,,i”.
Uktad logiczny ,,i” ma drugie wejscie potaczone z wyjsciem drugiego uktadu logicznego ,,nie”’, zas$ wyjscie ma
potaczone z wejiciem drugiego przerzutnika bistabilnego. Drugie wejscie przerzutnik ten ma potaczone z wyj-
sciem drugiego uktadu logicznego ,,nie”, posiadajacego wejscie z zacisku sygnatu obecnosci informacji na wyjsciu
z klawiatury, zas wyjscie ma potaczone z wejsciem pierwszego uktadu logicznego ,,nie””. Uktad ten skutecznie
zabezpiecza jedno lub wieksza ilos¢é urzadzen zewnetrznych przed powtérnym wykonaniem jednej informacji.
Uniemozliwione jest réwniez podanie kolejnej informacji bez potwierdzenia wykonania poprzednie;j.

- Przedmiot wynalazku zostanie szczegétowo pokazany i jego dziatanie objasnione w przyktadzie wykonania
na rysunku.

Klawiatura elektroniczna ma zespo} 1 klawiszy, z ktérych podawane sa sygnaty na czeé¢ 2 kodujyca
klawiatury. Czes¢ 2 kodujgca ma wyjscie 16 dla sygnatéw kodowych odpowiadajacych wcisnigtemu klawiszowi,
ktére stanowi jednoczesnie wyjscie klawiatury, oraz inne wyjscie na zacisk 3 sygnatu obecnosci sygnatéw kodo-
wych na wyjsciu 16. _

Uktad zabezpieczajacy ma wejscie 4 sygnatu zadania informacji z urzadzenia zewnetrznego. Z wejscia 4
tego sygnatu podawany jest on na wejscie uktadu logicznego 5 ,,i” z wyjsciem 6 sygnatu gotowosci informaciji
stanowiacym wyjscie z uktadu zabezpieczajacego.

Tylne zbocze sygnatu zadania informacji podawane jest z wejscia 4, poprzez uktad rézniczkujacy ztozony
z kondensatora 7 i dwéch rezystoréw 8, 9 na przerzutnik 10 bistabilny, posiadajacy wyjscie potaczone z drugim
wejsciem uktadu logicznego 5 ,,i” blokujqcego sygrial gotowosci informacji. Drugie wyjscie przerzutnik 10 ma
potaczone z uktadem logicznym 11 ,,i” posiadajacym drugie wejscie potaczone z zac1sk1em 3 sygnatu obecnosci
sygnaléw kodowych na wyjsciu 16 poprzez uktad logiczny 12 ,,nie”. Uktad logiczny 11 ,,i”” ma wyjscie potaczo-
ne z wejsciem drugiego przerzutnlka bistabilnego 14, kt6ry drugie wejscie ma pofaczone bezposrednio z wyjsc1a
uktadu logicznego 12 ,,nie”.

Wyjscie 14 przerzutnik ma potaczone za posrednictwem uktadu logicznego 15 ,,nie”’ z drugim wejsciem
przerzutnika bistabilnego 10 i trzecim wejsciem ukiadu logicznego 5 ,,i”.

' Dziatanie uktadu zabezpieczajgcego zostanie objasnione od momentu wiaczenia jego zasilania. Wiaczenie
zasilania powinno znanym sposobem spowodowac ustawienie obydwu przerzutnikéw 10, 14 w stan, przy ktérym
na ich wyjsciach potaczonych z uktadem logicznym 5 ,,i” jest sygnat logiczny ,,1”.

Gdy urzadzenie zewnetrzne jest gotowe do pracy, na wejscie 4 podany zostaje sygnat logiczny ,,1” Sygnal
gotowosci 1nformac_]1 nie zostaje jednak podany na wyjscie 6, gdyz na wejscie uktadu logicznego S ,,i” uktad
logiczny 15 ,,nie”” podaje sygnat logiczny ,,0”.

Gdy klawisz z zespotu 1 klawiszy zpstanie wcisnigty, jego pozycja zostaje przekazana do czesci 2 kodujacej
po czym na wyjscie 16 podany zostaje kod odpowiadajacy pozycji wcisnigtego klawisza. Jednoczesnie za zacisk 3
klawiatury cze¢s¢ kodujaca 2 podaje sygnat obecnosci informacji, ktéry powoduje przerzucenie przerzutnika 14
i odblokowanie uktadu logicznego 5 ,,i”’. Na wyjsciu 6 pojawi si¢ wowczas sygnat gotowosci informacji.

Gdy informacja z wyjscia 16 zostanie pobrana przez urzadzenie zewnetrzne, sygnat Zadania informacji
zostaje zdjety z wejscia 4. Jednoczesnie z wyjscia 6 zostaje wiec zdjety sygnal gotowosci informacji. Uktad
16zniczkujacy ztozony z kondensatora 7 i rezystoréw 8,9 powoduje jednoczesnie przerzucenie przerzutnika 10
w stan, przy ktérym na wejscie uktadu logicznego S ,,i”” podany jest sygnat logiczny ,,0”. Jednoczesnie na uktad
logiczny 11 ,,i” przerzutnik 10 podaje sygnat logiczny ,,1”.

Jezeli sygnal Zadania informacji zostanie przez urzadzenie zewngtrzne podany na wejscie 4 wczesniej, niz
zostanie zdjety z zacisku 3 sygnat obecnosci informacji, sygnat logiczny ,,0” z przerzutnika 10 blokuje podawa-
nie sygnalu zadania informacji przez uktad logiczny 5 ,,i” na wyjscie 6 klawiatury. Gdy klawisz z uktadu 1
zostanie puszczony, sygnal obecnosci informacji powoduje przerzucenie obydwu przerzutnikéw 10, 14 w stan,
przy ktérym na ich wyjsciach potaczonych z uktadem 5 jest sygnat logiczny ,,1”. Sygnat gotowosci informacji
jest jednak w dalszym ciagu blokowany w uktadzie logicznym 5 ,,1” przez sygnat logiczny ,,0” podawany przez
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uklad logiczny 15 ,nie”. Dopiero ponowne podanie na zacisk 3 sygnatu obecnosci informacji powoduje przerzu-
cenie przerzutnika 14 itym samym odblokowanie przez ukiad logiczny 15 ,,nie” uktadu fogicznego 5 ,,i”
i przekazanie na wyjscie 6 uktadu zabezpieczajacego sygnatu gotowosci informacji.

JTezeli sygnatl obecnosci informacii zostanie zdjgty z zacisku 3 przed ponownym podaniem przez urzadzenie
zewnetrzne sygnatu zadania informaciji na wejscie 4 uktadu, zdjecie sygnatu z zacisku 3 powoduje zmiang stanu
obydwu przerzutnikéw 10, 14 na przeciwny. Wowczas uktad logiczny 5 jest blokowany sygnatem logicznym
, O podanym z uktadu logicznego 15 ,nie”, réwniez po podaniu na wejscie 4 sygnalu zadania informacji.
Sygnat gotowosci informacji zostaje podany na wyj$ciu 6 uktadu zabezpieczajacego po podaniu sygnatu zzdania
informacji dopiero wtedy, gdy zostanie wcisnigty klawisz z zespotu 1 klawiszy i podany na zacisk 3 sygnat
obecnosci informacji. Dzigki temu urzadzenie zewngtrzne przyjmuje nast¢pna informacje¢ dopiero po wykonaniu
informacji poprzedniej oraz po puszczeniu i ponownym wmsmguu klawisza. Wykluczone jest rowmez powtdrne
wykonanie tej samej informacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zabezpieczenia urzadzenia zewnetrznego przed mylnym wykonaniem informacji podawanej
przez klawiature elektroniczng, zawierajaca zesp6t klawiszy podajacych sygraly na cze¢$¢ kodujaca klawiatury,
posiadajaca wyjscia sygnaléw kodowych, oraz wyjscie sygnatu obecnosci sygnatéw kodowych na wyjsciu klawia-
tury, znamienny tym, ze podawany na urzagdzenie zewnetrzne sygnat gotowosci informacji blokuje sie,
jezeli nie zostaly zdjgte i ponownie podane sygnaty zadania informacji przez jedno, lub wigcej urzadzen zewne-
trznych, oraz sygnal obecnosci informacji na wyjsciu klawiatury.

2. Uklad elektroniczny zabezpieczajacy urzadzenie zewngtrzne przed mylnym wykonaniem informacii
podawanej przez klaw1atur¢ elektroniczna, posiadajaca zesp6t klawiszy podajacych sygnaty na czes¢ kodujaca
klawiatury z wyjSciami sygnatéw kodowych na wyjscie klawiatury, oraz wyjscie sygnaiu obecnosci sygnatéw
kodowych na wyjsciu klawiatury, znamienny ty m, Zze ma uktad logiczny (5) ,,i” z wyjsciem (6) sygnatu
gotowosci informacji oraz wejsciami, z ktérych jedno jest potaczone z wejsciem (4) sygnatu zadania informacji
z urzadzenia zewnetrznego, drugle wejscie jest potaczone z wyjsciem uktadu logicznego (15) ,,nie”, za$ trzecie
wyijscie jest potaczone z wyjsciem przerzutnika bistabilnego (10) posiadajacego jedno wejscie potaczone z wej-
$ciem (4) sygnatu zadania informacji poprzez uktad rézniczkujacy, ztozony z kondensatora (7) i dwdch rezysto-
6w (8, 9), drugie wejcie potaczone z wyjsciem ukiadu logicznego (15) ,,nie”, oraz wyjscie potaczone z wej-
$ciem drugiego uktadu logicznego (11) ,,i”’, posiadajacego drugie wejscie potaczone z wyjsciem drugiego uktadu
logicznego (12) ,,nie”, oraz wyjécie poltaczone z wejsciem drugiego przerzutnika bistabilnego (14), z drugim
wejsciem potaczonym z wyjsciem drugiego uktadu logicznego (12) ,,nie”, oraz wyjsciem potaczonym z wejsciem
pierwszego uktadu logicznego (15) ,,nie”, przy czym drugi uklad logiczny (12) ,,nie” ma wejscie z zacisku (3)
sygnatu obecnosci informacji na wyjsciu (16) klawiatury.
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