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placed by means of the supporting means (20).
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(57) Abstract: A print-head module (1) for a single-pass inkjet printer (65) 1s specified, comprising a housing component (2) with a
transverse bracket (8) which extends in the X-direction and on which a number of print heads (10) are arranged which are adjusted
positionally with respect to at least one reference position, and a load-bearing frame (3) with supporting means (20) for supporting
the load-bearing frame (3), wherein the housing component (2) 1s mounted on the load-bearing frame (3) such that it swings about a
pendulum axis (5). Furthermore, a single-pass inkjet printer (65) having at least one print-head module (1) of this type 1s specified,
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placed by means of the supporting means (20).

(57) Zusammenfassung:
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Es wird em Druckkoptmodul (1) fiir einen Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65) angegeben, umfassend ein Gehausebauteil (2) mat
cinem sich i X-Richtung erstreckenden Querbligel (8), an dem eine Anzahl von Druckkopien (10) angeordnet ist, die zu
mindestens emer Referenzposition lagejustiert sind, und einen Tragrahmen (3) mit Auflagemitteln (20) zu einer Auflagerung des
Tragrahmens (3), wobel das Gehausebauteil (2) um eimne Pendelachse (5) pendelnd an dem Tragrahmen (3) montiert 1st. Weiter
wird ein Single-Pass-Timtenstrahldrucker (65) mit wenigstens emem derartigen Druckkoptmodul (1) angegeben, der eine
Rahmenkonstruktion (66) mit emem Autlager (68) umitasst, aut dem das wenigstens emne Druckkoptmodul (1) mittels der

Auflagemittel (20) abgelegt ist.
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Beschreibung

Druckkopfmodul

Die Erfindung betrifft ein Druckkopfmodul fur einen Single-Pass-Tintenstrahl-
drucker, welches ein Gehausebauteil mit einem Querbugel umfasst, an dem eine
Anzahl von Druckkopfen angeordnet ist, die zu mindestens einer Referenzposition
lagejustiert sind. Die Erfindung betrifft weiter einen Single-Pass-Tintenstrahl-

drucker mit einem derartigen Druckkopfmodul.

Wahrend bei einem herkommlichen Tintentstrahldrucker die auf einem Schlitten
montierten Druckkopfe in Querrichtung zeilenweise Tintentropfen auf das in Lauf-
richtung diskontinuierlich transportierte Medium spruhen, sind bei einem Single-
Pass-Tintenstrahldrucker die Druckkopfe in Druckkopfmodulen der eingangs ge-
nannten Art in Querrichtung uber die gesamte Breite des Druckmediums montiert.
Das Druckmedium wird kontinuierlich in Laufrichtung bewegt. Wahrend bei einem
konventionellen Tintenstrahldrucker Druckgeschwindigkeiten bis zu 2 m pro Minu-
te erreicht werden, lassen sich mit einem Single-Pass-Tintenstrahldrucker Druck-
geschwindigkeiten bis uber 50 m pro Minute erzielen. Zum Farbdruck sind bel el-
nem Single-Pass-Tintenstrahldrucker mehrere Druckkopfmodule in Laufrichtung
hintereinander montiert. Den Druckkopfmodulen ist dabei jeweils eine Grundfarbe,
insbesondere Cyan, Magenta und Gelb sowie ggf. Schwarz, zugeordnet. Fur be-

sondere Druckeinsatze sind Druckkopfmodule mit einer Spezialfarbe hinzugefugt.

Ein Single-Pass-Tintenstrahldrucker eignet sich insbesondere fur den industriellen
Einsatz, bei dem Mengenware bedruckt werden muss, und es somit auf einen ho-
hen Durchsatz ankommt. Ebenso eignet sich ein Single-Pass-Tintenstrahldrucker

aufgrund der hohen Druckgeschwindigkeiten zum Bedrucken grof3tlachiger Objek-
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te. Ein Single-Pass-Tintenstrahldrucker eignet sich daher insbesondere fur Indust-
rieanwendungen der Mobel- oder Keramikindustrie, wo Bodenbelage, wie Lamina-
te oder Keramikfliesen, Arbeitsplatten, Profilleisten oder dergleichen mit einem
Dekor zu versehen sind. Dabel kommen verschiedenste Tinten zum Einsatz, die

beispielsweise widerstandsfahig gegenuber einem spateren Schutzuberzug sind.

Gegenuber herkommlichen Druckverfahren, wie beispielsweise Tiefdruck, kommt
der Single-Pass-Tintenstrahldrucker gerade auch bei kleinen Losgrof3en zum Ein-
satz, wo sich die Herstellung einer Druckwalze nicht lohnt. Ein Single-Pass-
Tintenstrahldrucker ermoglicht demgegenuber auch eine Individualisierung des
Dekors sowie sogenannte unmogliche Dekore, die mit Walzen nicht erzielbar sind.
Der Single-Pass-Tintenstrahldrucker ist nicht auf eine bestandige Wiederholung
eines Druckmusters oder Rapports beschrankt, wie dies bei einem Walzendruck
der Fall ist.

Ein Druckkopfmodul fur einen Single-Pass-Tintenstrahldrucker erreicht in Quer-
richtung und in der HOhe Abmessungen von mehr als 1 m, wobei eine Tendenz zu
noch grofBeren Druckbreiten und damit zu einer weiteren Vergrol3erung der Ab-
messungen vorherrscht. Die im Querbugel des Druckkopfmoduls zusammenge-
fassten einzelnen Druckkopfe erreichen Breiten bis zu einigen 10 cm. Dabei sind
Auflosungen bis zu 600 x 600 dpi (dots per inch) und mehr erreicht. Pro Druckkopt
sind hierbei mehrere tausend Dusen enthalten. Im Druckkoptmodul sind demnach
mehrere Druckkopfe angeordnet, die ihrerseits eine Vielzahl von Druckdusen ent-
halten. Insbesondere erstreckt sich der Querblugel des Druckkopfmoduls Uber die

gesamte Druckbreite bzw. uber die gesamte Breite des Druckmediums.

Mit dem menschlichen Auge sind in einem Druckbild Lageabweichungen von we-
nigen Mikrometern (um) sichtbar. Bel den oben genannten Auflosungen liegen die
einzelnen Dusen eines Druckkopfes nur einige 10 um auseinander. Die Grol3e
eines Bild- bzw. Druckpunkts selbst bewegt sich im Bereich von 10 um. Es wird
ersichtlich, dass bei einem Single-Pass-Tintenstrahldrucker mit mehreren in Lauf-
richtung des Mediums hintereinander angeordneten Druckkopfmodulen eine Jus-

tierung der Druckkopfe im Mikrometerbereich notwendig wird, um ein qualitativ
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hochwertiges Druckbild zu erzeugen. Die Justierung eines Druckkopfmoduls in
einem Single-Pass-Tintenstrahldrucker gestaltet sich daher aufwandig. Die Lage
der Druckkopfe muss beispielsweise lichtmikroskopisch erfasst und manuell auf-
wendig eingestellt werden. So ist der Aufbau eines Single-Pass-Tintenstrahl-
druckers verhaltnismalfig langwierig. Auch nach jedem Austausch eines Druck-
kopfmoduls muss eine Justierung durchgefuhrt werden. Dies fuhrt zu einer unno-

tigen Verlangerung der Stillstandszeiten.

Aus der WO 2011/157281 A1 ist ein Druckkopfmodul der eingangs genannten Art
bekannt. Dieses Druckkopfmodul weist an seinem Gehause ein Gehangeteil zu
einer durch Schwerkraft ausgerichteten Aufthangung auf. Die am Gehause ange-
ordneten Druckkopfe sind zu mindestens einer Referenzposition lagejustiert. Die
uber das Gehangeteil mogliche hangende Befestigung des Druckkoptfmoduls er-
laubt einen erleichterten Ein- und Ausbau in vertikaler Richtung. Zugleich ermog-
licht die hangende Anordnung des Druckkopfmoduls eine Selbstausrichtung auf-
grund der am Schwerpunkt angreifenden Schwerkraft. Beim Einsetzen des han-
genden Druckkoptmoduls ist hierdurch bereits eine Grobpositionierung zu einer
spateren geratefesten Druckposition gegeben. Insbesondere erlaubt die hangen-
de Befestigung eine Selbstjustierung des Druckkopfmoduls in die geratefeste
Druckposition, wozu beispielsweise am Single-Pass-Tintenstrahldrucker offene
Lagerelemente vorgesehen sind, in die Lagerstucke des Druckkopfmoduls beim
Einheben unter exakter Ausrichtung einsinken. Eine manuelle Nachjustage wird
nicht notwendig. Uber die zu einer Referenzposition lagejustierten Druckkdpfe
wird bei exakter Ausrichtung des Druckkopfmoduls eine ebenfalls exakte Ausrich-

tung der Druckkopfe gegenuber dem Single-Pass-Tintenstrahldrucker erzielt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere Vergro3erung der Abmes-
sungen des Druckkopfmoduls und damit der erreichbaren Druckbreite eines Sin-
gle-Pass-Tintenstrahldruckers zu erzielen, und zwar ohne dass sich die Positio-

niergenauigkeit der Druckkopfe verringert.

Diese Aufgabe wird fur ein Druckkopfmodul fur einen Single-Pass-Tintenstrahl-

drucker erfindungsgemar dadurch gelost, dass ein Gehausebauteil mit einem sich
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in X-Richtung erstreckenden Querbugel, an dem eine Anzahl von Druckkopfen an-
geordnet ist, die zu mindestens einer Referenzposition lagejustiert sind, und ein
Tragrahmen mit Auflagemitteln zu einer Auflagerung des Tragrahmens umfasst
sind, wobei das Gehausebauteil um eine Pendelachse pendelnd an dem Trag-

rahmen montiert Ist.

Die gestellte Aufgabe wird weiterhin erfindungsgemar durch einen Single-Pass-
Tintenstrahldrucker gelost, der eine Rahmenkonstruktion und wenigstens ein
Druckkopfmodul der vorgenannten Art umfasst, wobei der Tragrahmen des
Druckkopfmoduls mittels der Auflagemittel auf wenigstens einem an der Rahmen-

konstruktion angeordneten Auflager abgelegt ist.

Die Erfindung geht dabei in einem ersten Schritt davon aus, dass es bel einer
Vergrof3erung eines aus dem Stand der Technik bekannten Druckkopfmoduls
aufgrund des wachsenden Eigengewichts zu unerwunschten Lageveranderungen
der Druckkopfe kommt. Das Gehause des Druckkopfmoduls verandert unter einer
Gewichtsbelastung seine Form. Bei einer Dimensionierung des Druckkopfmoduls
uber Breiten von 1 m in Querrichtung oder X-Richtung hinaus gestaltet sich die
exakte Positionierung der Druckkopfe aufgrund der gegebenen Verformung

schwierig.

In einem zweiten Schritt geht die Erfindung von der Uberlegung aus, die Ge-
wichtsbelastung auf das die Druckkopfe tragende Gehausebautell zu verringern,
um hierdurch die Materialbelastungen durch Eigengewicht zu reduzieren. Eine
Materialverstarkung im Druckkopfmodul zur Verbesserung seiner Formstabilitat
wlrde unerwunscht zu einer weiteren Gewichtszunahme fahren, wodurch sich der
konstruktive und materielle Aufwand seiner Lagerung erhohen und das Handling

des Druckkoptfmoduls beil der Montage und Demontage erschweren wurde.

Zur Verringerung der Gewichtsbelastung auf das die Druckkopfe tragende
Gehausebautell sieht die Erfindung einen Tragrahmen vor, der mittels Auflagemit-
tel an einem Auflager des Single-Pass-Tintenstrahldruckers abgelegt wird. Somit

wird das Gewicht des Tragrahmens vom Auflager des Single-Pass-Tintenstrahl-
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druckers aufgenommen. Das die Druckkopfe tragende Gehausebauteil als sol-
ches ist am Tragrahmen pendelnd montiert. Dadurch ist weiter eine einfache
Selbstausrichtung durch Schwerkraft beim Einheben in den Single-Pass-
Tintenstrahldrucker gegeben. Der Tragrahmen bietet die Moglichkeit, schwere
Bauteile des Druckkopfmoduls, wie beispielsweise die Steuerplatinen der Druck-
kopfe oder Versorgungsleitungen fur Betriebsmittel, Leitungen fur elektrische
Energie, Steuerleitungen fur Informationssignale, Leitungen oder Rohre fur Luft
oder elektrische Sicherungen usw. aufzunehmen. Das Gehausebauteil wird von
Gewicht entlastet. Auch bietet der Tragrahmen die Moglichkeit, Gewicht konstruk-
tiv an vorbestimmten Positionen abzuleiten, und hierdurch die Belastung des die
Druckkopfe tragenden Gehausebauteils definiert zu gestalten. Mit anderen Wor-
ten sieht die Erfindung eine Aufteilung des Druckkopfmoduls in einen ablegbaren
Tragrahmen und in ein pendelndes Gehausebauteil vor, welches die Druckkopfe

tragt.

Die Erfindung bietet damit den Vorteil, die Dimension des Druckkopfmoduls gera-
de in der Quer- oder X-Richtung zum Erzielen grof3erer Druckbreiten weiter zu
erhohen, wobel jedoch die Moglichkeit einer einfachen und prazisen Justierung
der Druckkopfe erhalten bleibt. Ein Teil des Gewichts des Druckkopfmoduls wird
Uuber den Tragrahmen in das Auflager des Single-Pass-Tintenstrahldruckers abge-
leitet. Eine eventuelle Materialverformung des die Druckkopfe tragenden

Gehausebauteils durch Eigengewicht ist auf ein Minimum reduziert.

Das Druckkopfmodul, insbesondere der die Druckkopfe tragende Querbugel, er-
streckt sich bevorzugt uber die gesamte Druckbreite bzw. Uber die gesamte Breite
des Druckmediums. Mit der Erfindung werden Druckbreiten und damit Querdi-
mensionierungen des Druckkopfmoduls bzw. des Querbugels von uber 2 m er-
reicht. Zugleich ist eine weiterhin exakte Positionierbarkeit der Druckkopfe im Mik-

rometerbereich gegeben.

Zur weiteren Beschreibung wird ein orthogonales Koordinatensystem verwendet,
wobel die drel Raumrichtungen mit X-, Y- und Z-Richtung bezeichnet sind. Die

verwendeten Richtungsangaben beziehen sich auf den positiven Raumsektor.
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Befindet sich demnach entlang einer der Raumachsen ein Bauteil ,,oberhalb” ei-
nes anderen Bautells, so ist sein entsprechender Achsabschnitt gro3er. Umge-
kehrt ist der Achsabschnitt eines Bauteils kleiner, sofern sich dieses ,unterhalb”

eines anderen Bauteils bezuglich der genannten Raumachse befindet.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Druckkopfmoduls befindet sich die Pen-
delachse in Z-Richtung oberhalb des die Druckkoptfe aufnehmenden Querbugels
des Gehausebauteils. Mit anderen Worten ,hangt” der Querbugel am Tragrah-
men, so dass er sich bei einem vertikalen Einheben des Druckkopfmoduls durch
Schwerkraft orientiert unterhalb der Pendelachse positioniert und gegenuber dem
Tragrahmen um einen Neigungs- oder Polarwinkel geschwenkt werden kann. Da-
durch sind in einfacher Weise durch Selbstjustierung beim Einheben auch geneig-
te geratefeste Druckpositionen zu erzielen, die beispielsweise bei einem technisch

gewunschten bogenformigen Verlauf des Druckmediums notwendig sind.

Weiter vorteilhaft ist die Pendelachse parallel zur X-Richtung, also in einer zur
Laufrichtung des Druckmediums senkrechten Querrichtung, ausgerichtet. Damit
verlauft die Pendelachse parallel zur Hauptrichtung des Querbugels. Ein Pendeln
des Querblgels um die Pendelachse flihrt dann nicht zu einer Anderung des
Azimutwinkels. Eine azimuthale Verdrehung des Druckkopfmoduls bzw. des
Querbugels ist beispielsweise Uber eine entsprechende Verlagerung des Trag-
rahmens im Auflager gegeben. Alternativ oder zusatzlich ist im Lager der Pendel-
achse bevorzugt ein geringes Spiel vorgesehen, um eine kleine azimuthale Ver-
drehung des Gehausebauteils bzw. des Querbugels gegenuber dem Tragrahmen

ZU erlauben.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung des Druckkopfmoduls sind die Aufla-
gemittel des Tragrahmens in Z-Richtung oberhalb der Pendelachse angeordnet.
Mit anderen Worten ,hangt” der Tragrahmen und damit das an ihm pendelnde
Gehausebauteil an den Auflagemitteln. Das am Auflager des Single-Pass-Tin-
tenstrahldruckers abgelegte Druckkopfmodul schwingt bei einer schwerkraftorien-
tierten Ausrichtung nach unten. Hierdurch ist es neben einer einfachen Montage

und Demontage in vertikaler Richtung moglich, das Druckkopfmodul als Ganzes
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am Auflager ohne weitere Hilts- oder Befestigungsmittel abzulegen. Durch
Schwerkraft verbleibt das abgelegte Druckkopfmodul aufgrund seines Eigenge-
wichts stabil am Auflager abgelegt. Dazu ist zweckmafigerweise der Massen-
schwerpunkt des Druckkopfmoduls bezuglich der Z-Richtung unterhalb der Aufla-
gemittel des Tragrahmens angeordnet. Insbesondere ist dies gegebenenfalls zu

berucksichtigen, sofern dem Tragrahmen weitere Module aufgesetzt werden.

Bevorzugt umfasst der Tragrahmen zwei in X-Richtung voneinander beabstandete
Tragarme, wobei die Auflagemittel im Bereich der freien Enden der Tragarme an-
geordnet sind. Tragarme bieten die Moglichkeit, den Auflagepunkt des Tragrah-
mens konstruktiv zu verlagern. Beispielswelise sind die Tragarme in X-Richtung
seitlich jeweils uber den Querbugel hinaus verlangert. Hierdurch kann das Aufla-
ger am Single-Pass-Tintenstrahldrucker konstruktiv vom Gehausebautell beab-
standet angeordnet werden, was wiederum vorteilhaft far eine gewunschte Selbst-
justierung des Druckkopfmoduls und insbesondere des Gehausebauteils beim

Einheben in entsprechende Lagermittel des Single-Pass-Tintenstrahldruckers ist.

Zweckmalfigerweise umfasst der Tragrahmen einen sich in X-Richtung erstre-
ckenden Quertrager, der in Z-Richtung oberhalb der Pendelachse angeordnet ist.
Uber einen derartigen Quertrager wird die mechanische Stabilitat des Druckkopf-
moduls erhoht. Dem Quertrager sind gegebenentalls weitere Module aufgesetzt.
Die Gewicht tragenden Bauteile des Druckkopfmoduls sind am Quertrager direkt

oder uber eine entsprechende Rahmenkonstruktion indirekt montiert.

Weiter vorteilhaft sind in Z-Richtung oberhalb des Massenschwerpunkts des
Druckkopfmoduls Montagehilfsmittel zu einem durch Schwerkraft frei orientierten
Ein- und Ausheben in vertikaler Richtung angeordnet. Uber solche Montagehilfs-
mittel wird das Druckkopfmodul im Wesentlichen entsprechend der zu erreichen-
den geratefesten Druckposition mittels Schwerkraft selbsttatig ausgerichtet. Wah-
rend der Montage findet durch die entsprechenden Lagermittel des Single-Pass-
Tintenstrahldruckers eine Feinjustierung im Sinne einer Abweichung von der
schwerkraftorientierten Ausrichtung des Druckkopfmoduls, wie beispielsweise eine

Neigung oder eine azimuthale Verdrehung, aber auch ein Versatz in die X- oder
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Y-Richtung statt, da das Druckkopfmodul frei beweglich aufgehangt eingehoben
wird. Insbesondere sind die Montagehilfsmittel als Seilbefestigungsmittel ausge-
bildet, wobei die Montage und Demontage des Druckkopfmoduls in vertikaler

Richtung mittels eines Seilhebesystems bewerkstelligt wird.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung des Druckkopfmoduls ist dem Trag-
rahmen in Z-Richtung ein Kupplungsmodul aufgesetzt, das ein erstes Kupplungs-
teil mit einer Mehrzahl von ersten Anschlussen wenigstens zur Zufuhr von Be-
triebsmitteln und zur Bereitstellung von elektrischer Energie umfasst, wobei der
Tragrahmen ein zweites Kupplungsteil mit einer Mehrzahl von zu den ersten An-
schlussen komplementaren zweiten Anschlussen umfasst, und wobei das erste
Kupplungstell und das zweite Kupplungstell unter Verbindungsherstellung zwi-
schen den ersten Anschlussen und den zweiten Anschlussen mechanisch mit-
einander ent- und verkuppelbar sind. Mit anderen Worten erfolgt die Ankopplung
des Kupplungsmoduls an das Druckkopfmodul uber eine Multikupplung, die so-
wohl verschiedene Anschlusse fur Betriebsmittel, Strom, Steuersignale etc. bel
Kupplung verbindet, als auch eine mechanische Verbindung herstellt. Beispiels-
weise wird die mechanische Verbindung der Kupplungsteile Uber eine Schraub-
verbindung hergestellt. Bei Annaherung der beiden Kupplungsteile erfolgt auch
die Kopplung der ersten und zweiten Anschlusse. Umgekehrt erfolgt die Entkupp-
lung durch Losen der Schraubverbindung, wobei die komplementaren Anschlusse
sich voneinander entfernen. Bevorzugt ist die Schraubverbindung insbesondere
motorbetrieben ausgestaltet. Bevorzugt sind Sicherungsmittel umfasst, die ein

unbeabsichtigtes Offnen der gekuppelten Teile verhindern.

Das Vorsehen eines Kupplungsmoduls, welches mittels einer Multikupplung me-
chanisch und verbindungstechnisch mit dem Druckkopfmodul bzw. seinem Trag-
rahmen verbunden wird, bietet mehrere Vortelle. Beispielsweise ist hierdurch ein
vereinfachter Anschluss des Druckkopfmoduls an die Steuer- und Versorgungslei-
tungen méglich. Uber ein einziges zentrales Modul erfolgen somit die Ansteuerung
und die Versorgung der Vielzahl von Druckkopfen. Zum anderen wird hierdurch
auch die Last von zugefuhrten Steuer- und Versorgungsleitungen uber den Trag-

rahmen ohne Belastung des die Druckkopfe tragenden Gehausebauteils abgelei-
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tet. Besonders bevorzugt wird das Kupplungsmodul durch Vorratsbehalter, wie
z.B. Tintentanks, erganzt. Auch deren Gewicht wirkt nicht auf das die Druckkopfe
tragende Gehausebauteil. Weiter erlaubt das Kupplungsmodul uber die Multikupp-
lung eine einfache Ent- und Verkupplung des Druckkopfmoduls, was hinsichtlich
Reparatur- und Wartungsarbeiten sinnvoll ist. Bel abgenommenem Kupplungs-
modul ist eine leichtere Zuganglichkeit des Druckkopfmoduls gegeben. Insgesamt
wird somit das Druckkopfmodul wartungs- und reparaturfreundlicher. Zudem kann

es leichter ein- und ausgebaut werden.

Zweckmanfigerweise ist das Kupplungsmodul dem Quertrager des Tragrahmens
aufgesetzt. Dabei sind vorteilhafterweise die Montagehilfsmittel am Kupplungs-
modul angeordnet. Das Gewicht des Kupplungsmoduls wird unmittelbar tber den
Quertrager vom Tragrahmen aufgenommen. Uber das Kupplungsmodul ist das
Druckkopfmodul in den Single-Pass-Tintenstrahldrucker sowohl ein- als auch
aushebbar. Uber die Multikupplung wird das Druckkopfmodul sowohl leicht

aufnehmbar als auch absetzbar.

In einer weiteren sinnvollen Ausgestaltung des Druckkopfmoduls umfasst das
(Gehausebauteil zwei sich in Z-Richtung erstreckende Seitenwangen, die mit dem
Querbugel verbunden sind, wobei der Tragrahmen zwischen den Seitenwangen
angeordnet ist. Mit anderen Worten erhalt das Gehausebauteil hierdurch insge-
samt eine Bugel- oder U-Form, wobei die Schenkel durch die Seitenwangen ge-
bildet sind. Die Pendelachse ist insbesondere durch jeweils ein Drehlager an den
freien Enden der Seitenwangen definiert, wobei die Pendelachse die Seitenwan-

gen jewells am Drehlager durchsticht.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das oder jedes Drehlager als ein radiales
Gleitlager ausgebildet. Ein radiales Gleitlager erlaubt einen Versatz des die Druck-
kopfe tragenden Querbugels des pendelnden Gehausebauteils gegenuber dem
Tragrahmen entlang der Pendelachse. Dies erleichtert die Feinpositionierung des

Druckkopfmoduls wahrend der Montage.
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Besonders bevorzugt ist das oder jedes radiale Gleitlager durch einen sich in X-
Richtung erstreckenden Flihrungsbolzen gebildet, der durch eine Offnung mit
Ubermaf geflihrt ist. Hierdurch wird dem die Druckkdpfe tragenden Querbligel
des Gehausebauteils gegenuber dem Tragrahmen zusatzliche Freiheitsgrade Iin
X- und Y-Richtung eingeraumt. Soll in einer der beiden Richtungen aus Grunden
einer eindeutigen Festlegung der raumlichen Lage des Gehausebautells der Be-
wegungsspielraum zusatzlich beschrankt werden, so erfolgt dies durch eine ent-
sprechende Verringerung des Spiels zwischen der Offnung und dem Fiihrungs-
bolzen. Insbesondere ist bevorzugt eine Offnung als ein Langloch ausgefiihrt, wo-
bei die Spielfreiheit beispielsweise in Y-Richtung eingeschrankt ist. Ist im Falle
zweier derartiger Gleitlager eine Offnung als Langloch mit einer Ausrichtung in Z-
Richtung und die andere Offnung als Rundbohrung mit Ubermaf ausgefihrt, so
ist eine azimuthale Drehung des Gehausebauteils gegenuber dem Tragrahmen
ermoglicht, wobei jedoch der Drehpunkt durch das eine Gleitlager mit Langloch

festgelegt ist.

Zeckmaligerweise ist der Fuhrungsbolzen des oder jedes radialen Gleitlagers am
Tragrahmen montiert, welcher in einer Offnung am Geh&usebauteil, insbesondere
in einer Seitenwange, gefuhrt ist. Eine derartige Ausgestaltung ermoglicht eine
einfache Montage des Gehausebauteils am Tragrahmen. Dazu ist beispielsweise

der Fuhrungsbolzen als eine Fuhrungsschraube ausgebildet.

Weiter bevorzugt ist am Querbugel und an den Seitenwangen des Gehausebau-
teils beidseits jeweils eine Seitenwand montiert. Uber die Seitenwand wird das
Gehausebauteil mechanisch stabilisiert. Auch konnen sich im Gehausebautell
enthaltene innere Bauteile gegen die Seitenwand abstutzen, wohingegen bei einer
offenen Ausfuhrung eine Verlagerung derartiger Bauteile zu einem unerwunschten

Verdrehen des die Druckkopfe tragenden Querbugels fuhren kann.

In einer bevorzugten Ausgestaltung umfassen die Auflagemittel des Tragrahmens
jeweils eine sich in der X-Y-Ebene erstreckende plane Auflageflache. Eine derar-
tige Auflageflache ermoglicht bei fester Z-Position eine in der X-Y-Ebene variable

Ablage des Tragrahmens und damit des Druckkopfmoduls. Die Ablageposition
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des Tragrahmens in der X-Y-Ebene resultiert hierbel durch die selbsttatige Fein-
justierung beim Absenken des Druckkopfmoduls mittels der am Single-Pass-

Tintenstrahldrucker entsprechend vorgesehenen Gegenlager oder Fangmittel.

Vorteilhafterweise ist zu einer Abstutzung des Tragrahmens am Gehausebautell in
Y-Richtung wenigstens ein Stltzlager zusatzlich umfasst. Uber ein derartiges
Stutzlager wird bedarfsgerecht ein Gewichtsanteil des Tragrahmens in das Ge-
hausebauteil abgeleitet. Hierdurch wird gegebenenfalls die eingenommene und
gewunschte Position des die Druckkopfe tragenden Querbugels im Betrieb des
Single-Pass-Tintenstrahldruckers stabilisiert. Das Stutzlager ist insbesondere so
ausgefuhrt, dass es bei einem Versatz in Z-Richtung beim Ausheben des Druck-
kopfmoduls die Bewegungsitreiheit in Y-Richtung vergrof3ert, und somit in der aus-
gehobenen Position des Druckkopfmoduls die Pendelbewegung bzw. eine Nel-
gung des Gehausebauteils gegenuber dem Tragrahmen um den Polarwinkel zu-
lasst. Im eingehobenen Zustand ist das Stutzlager dann bevorzugt so ausgestal-
tet, dass es die Freiheitsgrade in Z-Richtung und in Y-Richtung beschrankt. Insbe-
sondere ist als Stutzlager ein Kugelzapfenlager vorgesehen. Bevorzugt sind zwei
Stutzlager vorgesehen, die in X-Richtung voneinander beabstandet sind. Zweck-
malflig ist dazu bezuglich der X-Richtung als Lagerkombination eine Fest-Los-
Lagerung oder eine Los-Los-Lagerung eingesetzt. Bevorzugt ist hierbei eines der
Stutzlager als ein Festlager und das andere der Stutzlager als ein Festlager aus-
gebildet ist. Bevorzugt ist dabei das Festlager als Kugelzapfenlager mit einer Ke-
gel- oder Kugelpfanne ausgebildet. Das Loslager ist vorteilhaft als ein Prismen-
schublager, insbesondere ebenfalls als Kugelzaptenlager ausgebildet. Dabel ist
eine in X-Richtung verlaufende Prismenpfanne vorgesehen. Eine derartige Aus-
gestaltung erlaubt es, einen beispielsweise als Folge einer Temperaturwechsel-
beanspruchung entstehenden Langenversatz des Querbugelauflagers in X-
Richtung aufzunehmen.

Vorteilhafterweise sind am Gehausebauteil des Druckkopfmoduls wenigstens zwel
In X-Richtung beabstandete Lagerstucke angeordnet, die jewelils zu einer selbst-
justierenden Positionierung in einem offenen Lager ausgebildet sind. Insbesonde-

re dann, wenn weiter bevorzugt am Gehausebauteil Fangmittel zu einer Grobposi-
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tionierung in Bezug auf den Lagersitz der der Lagerstucke angeordnet sind, sind
die insbesondere in Vertikalrichtung selbstjustierenden Lager nicht kompliziert
aufgebaut. Es ist lediglich notwendig, dass die das Lager realisierenden beiden
Lagerelemente beim allmahlichen Einbringen des Druckkopfmoduls in insbeson-
dere schwerkraftorientierter vertikaler Ausrichtung selbsttatig zueinander finden,
wodurch letztlich die endgultige Druckposition festgelegt wird. Geeignete Lager-
stucke sind zum Zusammenwirken mit beispielsweise einem Pfannen-, Schnel-
den- oder Spitzenlager ausgebildet. Die Lagerstucke sind insofern insbesondere

konisch, kegelig, kantig, spitz oder kugelig ausgefuhrt.

In einer welter bevorzugten Ausgestaltung sind die Lagerstucke hohenverstellbar
am Gehausebauteil montiert. Auf diese Weise konnen fertigungsbedingte Mal3to-
leranzen ausgeglichen oder die Druckkopfe zur Druckposition in der HOhe bzw. In

Z-Richtung justiert werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist eines der Lagerstucke zur Positionierung in
einem Fest- und das andere der Lagerstucke zur Positionierung in einem Loslager
in X-Richtung bzw. Querrichtung ausgebildet. Uber das Loslager wird wiederum
beispielsweise eine Ausdehnung des Druckkopfmoduls in Querrichtung abgefan-
gen. In einer zweckmalfigen Ausgestaltung ist jewells das Festlager als ein Kugel-
zapfenlager ausgebildet und das Loslager durch eine Prismenschubfuhrung in
Querrichtung gegeben. Dazu sind die Lagerstucke bevorzugt jewells als Kugelzap-
fen ausgebildet. Das Festlager ist dann vorteilhaft zu einer punktformigen Drehla-
gerung mit einer Kegelpfanne ausgestattet, in die das Kugelende des Zapfens
beim vertikalen Einbringen des Druckkopfmoduls aufgenommen und positioniert
wird. Die Prismenschubfuhrung ist insbesondere ebenfalls als ein Kugelzapfenla-
ger ausgestaltet, wobel allerdings die Pfanne mit einem prismenformigen Quer-
schnitt entlang der Querrichtung ausgestaltet ist. Die Prismenschubfuhrung legt
dann die parallele Position des Druckkopfmoduls zur Querrichtung fest. In Quer-

richtung selbst ist als ein Freiheitsgrad noch ein Linearversatz gegeben.

Weiter bevorzugt ist am Druckkopfmodul ein Anschlagstluck zum Anschlagen ei-

ner Anschlagflache angeordnet. Ein solches Anschlagstuck richtet insbesondere
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die Neigung des Druckkopfmoduls um den Polarwinkel aus, wenn das Druck-

kopfmodul vertikal eingehoben wird.

Besonders vorteilhaft umfasst das Anschlagstuck einen sich in Querrichtung bzw.
X-Richtung erstreckenden Kugelzapfen. Bei einer Bewegung des hangenden
Druckkopfmoduls in die Druckposition gelangt der Kugelzapfen allmahlich in Kon-
takt mit einer geratefesten Anschlagtlache, die den Kugelzapfen in Y-Richtung
bzw. Laufrichtung des Druckmediums endgultig positioniert. Ein Kugelzapfen er-
laubt zusammen mit einer beispielsweise balligen Anschlagflache unabhangig von
der vertikalen Hohe einen definierten Anschlag. In der endgultigen Druckposition
ist das jeweilige Druckkopfmodul dann beispielsweise durch die beiden offenen
Lager, namlich einem Kugelzapfenlager als Festlager und einer Prismenschub-
fuhrung als Loslager sowie durch das der Anschlagflache angelehnte Anschlag-
stuck exakt festgelegt. Durch das angelehnte Anschlagstuck ist der Neigungs-
oder Polarwinkel festgelegt. Die entsprechende Fuhrung tubernimmt das An-

schlagstuck im Zusammenspiel mit der geratefesten vertikalen Anschlagtlache.

Durch die Festlegung der Lage der Druckkopfe zu mindestens einer Referenzpo-
sition sind diese bel Erreichen der Druckposition des Druckkopfmoduls bis auf
nicht vermeidbare Mal3toleranzen stets identisch ausgerichtet. Mit anderen Wor-
ten weist jedes Druckkopfmodul bezuglich mindestens einer Referenzposition
stets dieselbe Lageausrichtung ihrer jeweiligen Druckkopfe auf. Hierdurch wird ein
einfacher Austausch des Druckkopfmoduls erreicht. Die Lage der Druckkopfe des
ausgetauschten und eines neu eingesetzten Druckkoptfmoduls sind bezuglich der

Gerateseite identisch.

Durch diese MaBnahme entfallt ein aufwandiges Neujustieren eines eingesetzten

Druckkopfmoduls. Die Druckkopfe sind nach dem einfachen Einsetzen des Druck-
kopfmoduls bereits bis auf Maf3toleranzen justiert. Lediglich bei einem Neuaufbau
des Single-Pass-Tintenstrahldruckers mussen aufgrund von Fertigungstoleranzen
zunachst die Druckkopfmodule gerateseitig in den jeweiligen Lagerstellen ausge-

richtet werden. Durch die identische Vorpositionierung der Druckkopfe aller

Druckkopfmodule gestaltet sich aber auch dies vor Ort einfach.
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Zum Zwecke der Lagejustierung der Druckkopfe sind diese im Druckkopfmodul
beispielswelse In X- und In Y-Richtung verschiebbar montiert. In einem geeigneten
Werkzeug wird zur Lagejustierung das Druckkopfmodul vor seiner Auslieferung in
eine mit der spateren Druckposition vergleichbare Montageposition gebracht. An-
schlieBend werden die einzelnen Druckkopfe beispielsweise lichtmikroskopisch im

Mikrometerbereich zu einer Referenzposition lagejustiert.

Bevorzugt sind die Druckkopfe jeweils zu den Lagerstucken, beispielsweise den
Kugelzapfen, lagejustiert. Dazu werden die Druckkopfmodule vor Auslieferung in
das entsprechende Werkstuck entsprechend der spateren Druckposition einge-
bracht. Dieses Werkzeug weist die identischen Lager wie der spatere Single-
Pass-Tintenstrahldrucker auf. Die Druckkopfe werden insbesondere parallelisiert

sowie in X- und in Y-Richtung ausgerichtet.

Der das Druckkopfmodul aufnehmende Single-Pass-Tintenstrahldrucker weist
bevorzugt ein Auflager zur Gegenlagerung des Tragrahmens auf, welches eine
ebene Auflageflache umfasst, die sich uber ein Kugelgelenk abstutzt. Mit einem
insbesondere frei beweglichen Kugelgelenk richtet sich die Auflageflache des Auf-
lagers bei Ablage des Druckkopfmoduls selbsttatig parallel zur Auflageflache der
Auflagemittel des Tragrahmens aus. Mithin erfolgt hierdurch selbsttatig eine stabi-
le, well flachige Ablage des Druckkopfmoduls am Single-Pass-Tintenstrahl-
drucker. Durch die Ausrichtung des Kugelgelenks resultiert eine flachige Auflage
insbesondere auch dann, wenn das Druckkopfmodul in der Druckposition bei ei-

nem bogenformig gefuhrten Druckmedium einen Neigungswinkel aufweist.

Bevorzugt sind — sofern vorgesehen — die wenigstens zwei in X-Richtung beab-
standeten Lagerstucke des Gehausebauteils des wenigstens einen Druckkopfmo-
duls in jeweils einem an der Rahmenkonstruktion des Single-Pass-Tintenstrahl-
druckers angeordneten offenen Lager positioniert. Die hieraus resultierenden ent-
sprechenden Vorteile einer einfachen Selbstjustierung sind vorstehend bereits

erlautert.
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Zweckmafigerweise liegt das Anschlagstuck des Gehausebauteils des wenigs-
tens einen Druckkopfmoduls einer an der Rahmenkonstruktion des Single-Pass-
Tintenstrahldruckers angeordneten Anschlagflache an. Hierdurch erfolgt, wie vor-

beschrieben, eine exakte und reproduzierbare Ausrichtung des Druckkopfmoduls.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand einer Zeichnung naher erlautert.

Dabel zeigen:

Fig. 1 in einer teilweise aufgebrochenen dreidimensionalen Darstellung ein
Druckkopfmodul fur einen Single-Pass-Tintenstrahldrucker mit einem
Tragrahmen, mit einem daran pendelnd montierten Gehausebautell

mit Druckkopfen und mit einem dem Tragrahmen aufgesetzten

Kupplungsmodul,
Fig. 2 das Druckkopfmodul nach Fig. 1 in einer vergroB3erten Detailansicht,
Fig. 3 den Tragrahmen des Druckkopfmoduls nach Fig. 1 in einer vergro-

Berten Detailansicht und

Fig. 4 im Ausschnitt einen Tintenstrahldrucker mit einem Druckkopfmodul

nach Fig. 1, welches in einer geratefesten Druckposition abgelegt ist.

In Fig. 1 ist in dreidimensionaler und in teilweise aufgebrochener Darstellung ein
Druckkopfmodul 1 fur einen Single-Pass-Tintenstrahldrucker gezeigt. Das Druck-
kopfmodul 1 umfasst ein Gehausebauteil 2, welches pendelnd an einemTragrah-
men 3 montiert ist. Die entsprechende Pendelachse 5 ist eingezeichnet. Dem

Tragrahmen 3 ist weiter ein Kupplungsmodul 6 aufgesetzt.

Das um die Pendelachse 5 pendelnd am Tragrahmen 3 montierte Gehause-
bauteil 2 umfasst einen sich in X-Richtung erstreckenden Querbugel 8, entlang
dem eine Mehrzahl von zueinander lagejustierten Druckkopfen 10 montiert ist. Der
Querbugel 8 ist zwischen zwei sich jeweils in Z-Richtung erstreckenden Seiten-

wangen 12 befestigt. Am Querbugel 8 und an den Seitenwangen 12 ist beidseitig
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jewells eine Seitenwand 13 montiert. Die Seitenwand 13 stabilisiert das Gehause-
bauteil 2 mechanisch. Auch verhindert sie eine unerwunschte Verlagerung von im

Inneren des Druckkopfmoduls 1 aufgenommenen Komponenten.

Die Pendelachse 5 ist durch zwel jeweils an den oberen Enden der Seitenwan-
gen 12 befindliche radiale Gleitlager 14 definiert. Das Gehausebauteil 2 ist um die
Pendelachse 5 gegenuber dem Tragrahmen 3 verschwenkbar. Auch ist entlang
der X-Richtung ein Linearversatz des Gehausebauteils2 gegenuber dem Trag-

rahmen 3 ermoglicht.

Der Tragrahmen 3 umfasst einen sich ebenfalls in X-Richtung erstreckenden
Quertrager 17, an dem beidseits sich in X-Richtung uber das Gehausebauteil 2
hinaus erstreckende Tragarme 18 montiert sind. An den freien Enden der
Tragarme 18 sind jeweils Auflagemittel 20 zu einer Gegenlagerung bzw. Ablage
auf einem entsprechenden geratefesten Auflager des Single-Pass-Tintenstrahl-

druckers ausgebildet.

Die Pendelachse 5 sowie die Auflagemittel 20 sind in Z-Richtung oberhalb des
Massenschwerpunkts S des Druckkopfmoduls 1 angeordnet. Ebentalls ist die
Pendelachse 5 oberhalb des die Druckkopfe 10 tragenden Querblgels 8 definiert.
Mit anderen Worten hangt bei einer schwerkraftorientierten Ausrichtung der Quer-
bugel 8 unterhalb des Tragrahmens 2 bzw. unterhalb des Quertragers 17. Auch
hangt das Druckkopfmodul 1 als solches mit Tragrahmen 3 und Gehausebautell 2
unterhalb der Auflagemittel 20. Das an den Auflagemitteln 2 abgelegte Druck-
kopfmodul 1 ist insofern durch Schwerkraft bereits entsprechend einer vorgese-
henen geratefesten Druckposition ausgerichtet und kann insofern leicht aus dem

Single-Pass-Tintenstrahldrucker ein- und ausgehoben werden.

Der Querbugel 8 mit den darin angeordneten Druckkopfen 10 erstreckt sich Uber

die gesamte Druckbreite bzw. uber die gesamte Breite eines Druckmediums. Der

Querblgel 8 hat beispielsweise eine Lange von 2,5 m.
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Am Tragrahmen 3 sind uber eine entsprechende Rahmenkonstruktion die ent-
sprechenden Versorgungs- und Antriebseinheiten 23 fur die Druckkopfe 10, Be-
triebs- und Versorgungsleitungen 24, Kabelbundel 25 fur Versorgungs- und Steu-
erleitungen, elektrische Sicherungen 26 sowie die Steuerplatinen 27 fur die
Druckkopfe 10 montiert. Hierdurch wird das Gehausebauteil 2 und somit insbe-
sondere der die Druckkopfe 10 tragende Querbugel 8 von Gewicht entlastet. Das
Gehausebautell 2 tragt lediglich die Druckkoptfe 10 als solche. Die Druckkopfe 10

selbst sind in X- und in Y-Richtung am Querbugel 8 verschiebbar montiert.

Durch die Gewichtsentlastung des die Druckkopfe 10 tragenden Gehausebau-
teils 2 ist eine Dimensionsvergrof3erung des Druckkopfmoduls 1 moglich. In der
Druckposition am Single-Pass-Tintenstrahldrucker sind die Druckkopfe 10 exakt
positionierbar. Eine Lageveranderung der Druckkopfe 10 infolge einer gewichts-
bedingten Materialverformung ist unterhalb der Toleranzgrenze. Die Position der
Druckkopfe 10 ist im Mikrometerbereich festlegbar und stabil. Das Gewicht vieler
Komponenten des Druckkopfmoduls 1 ist auf den Tragrahmen 3 ubertragen. Der
Tragrahmen 3 ist uber die Auflagemittel 20 einem Gegenlager am Single-Pass-
Tintenstrahldrucker abgelegt. Das Hauptgewicht des Druckkopfmoduls 1 wird uber

die Auflagemittel 20 vom entsprechenden Auflager aufgenommen.

Zum Ein- und Ausheben des Druckkopfmoduls 1 in vertikaler und schwerkraftori-
entierter Ausrichtung sind am Kupplungsmodul 6 Montagehilfsmittel 30 vorgese-
hen, an die ein Sell eines Seilhebesystems montiert ist. Das Kupplungsmodul 6 ist
tuber eine Multikupplung mechanisch und verbindungstechnisch dem Quertrager
17 des Tragrahmens 3 aufgesetzt. Dazu umfasst das Kupplungsmodul 6 ein ers-
tes Kupplungstell 31, welches mit einem zweiten Kupplungstell 32 koppelt, das mit

dem Quertrager 17 fest verbunden ist.

Das erste Kupplungsteil 31 weist eine Anzahl erster Anschlusse 34 auf. Entspre-
chend sind vom zwelten Kupplungsteil 32 hierzu komplementare zweite Anschlus-
se 35 umfasst. Die ersten und zweiten Anschlusse 34,35 sind als Betriebsmittellel-
tungen, als Steuerleitungen oder als elektrische Leitungen zur Energieversorgung

ausgebildet. Uber einen Motor 36 erfolgt beispielsweise mittels einer Schraubver-
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bindung eine mechanische Kopplung des ersten Kupplungsteils31 und des zwel-
ten Kupplungsteils 32, wobel zugleich die ersten Anschlusse 34 mit den zweiten

Anschlussen 35 verbunden werden. Insbesondere werden hierbel Betriebsmittel-
leitungen betriebsmitteldicht miteinander gekoppelt. Aut dem Kupplungsmodul 6

sind weiter Tintentanks 38 angeordnet. Weiter sind Zugentlastungen 40 fur die

entsprechenden Kabeldurchfuhrungen montiert.

Am Gehausebauteil 2 und dabei jeweils an dessen Seitenwangen 12 sind Lager-
stucke 42 zu einer Positionierung in einem offenen Lager des Single-Pass-
Tintenstrahldruckers montiert. Die Lagerstucke 42 sind beispielsweise als hohen-
verstellbare Kugelzapfen ausgebildet. Die entsprechenden Lagerelemente am
Single-Pass-Tintenstrahldrucker sind als nach oben offene Lagerpfannen mit ei-
ner Kegel- oder Kugelpfanne oder mit einer Prismenpfanne ausgebildet. Zusatz-
lich sind Fangmittel 43 jewells an den Seitenwangen 12 des Gehausebauteils 2
montiert. Die Fangmittel 43 sind beispielsweise mit einem Keilschacht ausgebil-
det, der beim Absenken des Druckkopfmoduls 1 mit einem Fangkeil am Single-
Pass-Tintenstrahldrucker in Eingriff gerat und hierdurch orientiert wird, so dass
sich das Druckkopfmodul 1 mit den jewelligen Lagerstucken 42 selbsttatig beim
Absenken in die Lagerpfannen der offenen Lager absetzt und dabei die ge-
wunschte und exakt ausgerichtete Druckposition erreicht. Dazu ist uber die ent-
sprechend ausgestalteten radialen Gleitlager 14 ein entsprechendes Spiel des
Gehausebauteils 2 gegenuber dem Tragrahmen 3 erlaubt. Auch ist Uber eine fla-
chige Auflageflache der Auflagemittel 20 eine in der X-Y-Ebene variable Positio-
nierung am Single-Pass-Tintenstrahldrucker ermdglicht. Uber das Anschlagstiick

44 erfolgt beim Einheben eine Festlegung in Y-Richtung.

Aus Fig. 2 werden in einer vergro3erten Detailansicht des Druckkopfmoduls 1
gemal Fig. 1 Einzelheiten der Lagerung ersichtlich. Das Anschlagstuck 44 ist als
ein Kugelzapfen ausgebildet, der beim Absenken in einer Prismenfuhrung in der
Y-Richtung ausgerichtet und fixiert wird. Die Montagehilfsmittel 30 sind als Seilbe-
festigungsmittel 47 ausgebildet. Deutlich erkennbar ist ein hohenverstellbares La-

gerstuck 42 sowie die daran befestigten Fangmittel 43.
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Die an beiden Seitenwangen 12 des Gehausebauteils 2 angeordneten radialen
Gleitlager 14 umfassen jeweils einen Fiihrungsbolzen 50, der eine Offnung 51 in
der jeweiligen Seitenwange 12 durchsetzt. Die Offnung 51 weist hierbei ein Uber-
malf3 auf, so dass entsprechend dem gegebenen Spiel ein Versatz des Gehause-
bautells 2 gegenuber dem Tragrahmen 3 auch in der Y-Z-Ebene moglich ist.
Ebenfalls wird ersichtlich, dass das Gehausebauteil 2 entlang der X-Richtung ent-
lang der Pendelachse 5 gegenuber dem Tragrahmen 3 linear versetzt werden

kann. An den Auflagemitteln 20 ist die ebene Auflageflache 49 erkennbar.

Aus Fig.3 wird der im Gehausebauteil 2 aufgenommene Tragrahmen 3 des
Druckkopfmoduls 1 nach Fig. 1 ersichtlich. Wie in Fig. 2 ist die ebene Auflagefla-
che 49 an den Auflagemitteln 20 ersichtlich. Im Inneren des Tragrahmens 3 sind

die Steuerplatinen 27 sowie Betriebsmittelleitungen 24 aufgenommen.

Der Quertrager 17 des Tragrahmens 3 ist zwischen zweil sich in Z-Richtung er-
streckenden Seitenblechen 53 montiert. An den beiden Seitenblechen 53 ist je-
weils der Fuhrungsbolzen 50 des radialen Gleitlagers 14 eingeschraubt. Am unte-
ren Ende der Seitenbleche 53 ist ein Stutzlager 56 gebildet, mit dem der Trag-
rahmen 3 zusatzlich am Gehausebauteil 2 abgestutzt werden kann. Hierdurch ist
es moglich, ein Teilgewicht des Tragrahmens 3 und der darin aufgenommenen
Komponenten auf das Gehausebauteil 2 und insbesondere auf den die Druckkop-
fe tragenden Querbugel 8 zu ubertragen. Dadurch kann gegebenentalls die
Druckposition des Gehausebauteils 2 am Single-Pass-Tintenstrahldrucker stabili-

slert werden.

Die auf beiden Seiten vorgesehenen Stutzlager 56 umfassen einen Kugelzap-
fen 57. Der Kugelzapfen 57 ist am Seitenblech 53 montiert. Das entsprechend
komplementare Lagerelement ist als eine Lagerpfanne gegeben, die jeweils auf
der Innenseite der entsprechenden Seitenwange 12 des Gehausebautells 2 be-

festigt ist.

Eines der Stutzlager 56 umfasst eine Kugel- bzw. Kegelpfanne 61. Das andere

der Stutzlager 56 umfasst als komplementares Lagerelement eine Prismen-
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pfanne 62. Wahrend die Kugel- bzw. Kegelpfanne 61 einen exakten Drehpunkt
des Tragrahmens 3 am Gehausebauteil 2 definiert, wird uber die Prismenpfanne
62 in X-Richtung ein Langenversatz infolge einer Temperaturwechselbeanspru-

chung aufgenommen.

In Fig. 4 ist ein Single-Pass-Tintenstrahldrucker 65 gezeigt. Dieser umfasst eine
Rahmenkonstruktion 66, an der das Druckkopfmodul 1 entsprechend Fig. 1 abge-
legt ist. So sind insbesondere die Auflagemittel 20 an den Tragarmen 18 auf el-
nem Auflager 68 abgelegt. Das Auflager 68 umfasst hierbei eine ebene Auflage-
flache 70, die in einem Kugelgelenk 71 drehbeweglich montiert ist. Durch das
Gewicht des abgelegten Tragrahmens 3 orientiert sich die Auflageflache 70 des
Auflagers 68 im Kugelgelenk 71, so dass unabhangig von einem Neigungswinkel

des Druckkoptfmoduls 1 stets eine flachige Auflage gegeben ist.

Die Lagerstucke 42 an den Seitenwangen des Gehausebauteils 2 sind lagejustiert
in entsprechenden Lagerpfannen der offenen Lager 74 aufgenommen. Die jewel-

igen Fangmittel 43 sind an entsprechenden Fangkeilen positioniert.

Das Anschlagstuck 44 an einer Seitenwange des Gehausebauteils 2 ist zu einer

Anschlagflache 75 an der Rahmenkonstruktion 66 definiert. Die Laufrichtung L

eines Druckmediums wird ersichtlich.
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Bezugszeichenliste

Druckkopfmodul
Gehausebautell
Tragrahmen
Pendelachse
Kupplungsmodul
Querbugel
Druckkopfte
Seitenwange
Seitenwand
radiales Gleitlager
Quertrager
Tragarm

Auflagemittel

Versorgungs- und Antriebseinheit

Betriebsmittelleitung
Kabelbundel
Sicherungen
Steuerplatinen
Montagehilfsmittel
erstes Kupplungstell
zweltes Kupplungstell
erste Anschlusse
zwelte Anschlusse
Motor

Tintentank
Zugentlastung
Lagerstuck
Fangmittel
Anschlagstuck
Seilbefestigungsmittel

Auflageflache
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66
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/0
/1
/4
/3
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Fuhrungsbolzen
Offnung
Seitenblech
Stutzlager
Kugelzapfen
Kugelpfanne
Prismenpfanne
Single-Pass-Tintenstrahldrucker
Rahmenkonstruktion
Auflager
Auflageflache
Kugelgelenk
offenes Lager

Anschlagflache

Laufrichtung

Massenschwerpunkt
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Anspruche

1. Druckkopfmodul (1) fur einen Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65), umfas-
send ein Gehausebauteil (2) mit einem sich in X-Richtung erstreckenden
Querbugel (8), an dem eine Anzahl von Druckkdpfen (10) angeordnet ist,
die zu mindestens einer Referenzposition lagejustiert sind, und einen Trag-
rahmen (3) mit Auflagemitteln (20) zu einer Auflagerung des Tragrahmens
(3), wobel das Gehausebautell (3) um eine Pendelachse (5) pendelnd an

dem Tragrahmen (3) montiert ist.

2. Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 1,
wobel sich die Pendelachse (5) in Z-Richtung oberhalb des Querbugels (8)
befindet.

3. Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2,

wobel die Pendelachse (5) parallel zur X-Richtung ausgerichtet ist.

4. Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Auflagemittel (20) des Tragrahmens (3) in Z-Richtung oberhalb

der Pendelachse (5) angeordnet sina.

5. Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Auflagemittel (20) des Tragrahmens (3) in Z-Richtung oberhalb

des Massenschwerpunkts (S) des Druckkopfmoduls (1) angeordnet sind.

6. Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel der Tragrahmen (3) zwel in X-Richtung voneinander beabstandete
Tragarme (18) umfasst, und wobei die Auflagemittel (20) im Bereich der

freien Enden der Tragarme (18) angeordnet sind.

/. Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
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wobel der Tragrahmen (3) einen sich in X-Richtung erstreckenden Quertra-
ger (17) umfasst, der in Z-Richtung oberhalb der Pendelachse (5) angeord-

net Ist.

Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

wobel in Z-Richtung oberhalb des Massenschwerpunkts (S) des Druck-
kopfmoduls (1) Montagehilfsmittel (30), insbesondere Seilbefestigungsmit-
tel (47), zu einem durch Schwerkraft frei orientierten Ein- und Ausheben in

vertikaler Richtung angeordnet sing.

Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

wobei dem Tragrahmen (3) in Z-Richtung ein Kupplungsmodul (6) aufge-
setzt ist, welches Kupplungsmodul (6) ein erstes Kupplungsteil (31) mit el-
ner Mehrzahl von ersten Anschlussen (34) wenigstens zur Zufuhr von Be-
triebsmitteln und zur Bereitstellung von elektrischer Energie umfasst, wobel
der Tragrahmen (3) ein zweites Kupplungsteil (32) mit einer Mehrzahl von
zUu den ersten Anschlussen (34) komplementaren zweiten Anschlussen (35)
umfasst, und wobel das erste Kupplungsteil (31) und das zweite Kupp-
lungstell (32) unter Verbindungsherstellung zwischen den ersten Anschlus-
sen (34) und den zweiten Anschlussen (35) mechanisch miteinander ent-

und verkuppelbar sind.

Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 7 und 9,

wobei das Kupplungsmodul (6) dem Quertrager (17) aufgesetzt ist.

Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 10,

wobel die Montagehiltsmittel (30) am Kupplungsmodul (6) angeordnet sind.

Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobeil das Gehausebauteil (2) zwel sich in Z-Richtung erstreckende Sei-
tenwangen (12) umfasst, die mit dem Querbugel (8) verbunden sind, und

wobei der Tragrahmen (3) zwischen den Seitenwangen (12) angeordnet ist.
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13.  Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 12,
wobei am Querbugel (8) und an den Seitenwangen (12) des

Gehausebauteils (2) beidseits jeweils eine Seitenwand (13) montiert ist.

14.  Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel die Auflagemittel (20) jewells eine sich in der X-Y-Ebene erstrecken-

de plane Auflageflache (49) umfassen.

15.  Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Pendelachse (5) durch wenigstens ein radiales Gleitlager (14)

festgelegt ist.

16.  Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 15,
wobei das wenigstens eine radiale Gleitlager (14) einen in X-Richtung aus-
gerichteten Fiihrungsbolzen (50) umfasst, der durch eine Offnung (51) mit

Ubermaf geflihrt ist.

17.  Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 16,
wobel der FUhrungsbolzen (50) des wenigstens einen radialen Gleitlagers
(14) am Tragrahmen (3) montiert ist und in einer Offnung (51) am

Gehausebauteil (2) gefuhrt ist.

18.  Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel wenigstens ein Stutzlager (56) zu einer Abstutzung des Tragrahmens

(3) am Gehausebauteil (2) in Y-Richtung umfasst ist.

19.  Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 18,
wobeil wenigstens zwei in X-Richtung beabstandete Stutzlager (56) vorge-
sehen sind, und wobei bezuglich der X-Richtung eines der Stutzlager (56)
als ein Loslager und das andere der Stutzlager (56) als ein Festlager aus-

gebildet ist.

20.  Druckkoptfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
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24.
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20.

26
wobel am Gehausebautell (2) wenigstens zwei in X-Richtung beabstandete
Lagerstucke (42) angeordnet sind, die jewelils zu einer selbstjustierenden

Positionierung in einem offenen Lager (74) ausgebildet sind.

Druckkopfmodul (1) nach Anspruch 20,
wobei am Gehausebauteil (2) Fangmittel (43) zu einer Grobpositionierung

in Bezug auf den Lagersitz der Lagerstucke (42) angeordnet sind.

Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel am Gehausebautell (2) ein Anschlagstuck (44) zum Anschlag an ei-

ner Anschlagflache (75) angeordnet ist.

Druckkopfmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

wobel am Tragrahmen (3) zumindest die Steuerplatinen (27) der Druckkop-
fe (10) sowie insbesondere Versorgungsleitungen (24) fur Betriebsmittel,
elektrische Energie, Luft und/oder Kuhlmittel, Steuerleitungen fur Informati-
onssignale, Sicherungen (26) und/oder Versorgungs- oder Antriebseinhei-
ten (23) fur die Druckkopfe (10) montiert sind.

Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65) mit einer Rahmenkonstruktion (66)
und mit wenigstens einem Druckkopfmodul (1) nach einem der vorherge-
henden Anspruche, dessen Tragrahmen (3) mittels der Auflagemittel (20)
auf wenigstens einem an der Rahmenkonstruktion (66) angeordneten Auf-

lager (68) abgelegt ist.

Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65) nach Anspruch 24,
wobel das wenigstens eine Auflager (68) eine ebene Auflageflache (70)

umfasst, die sich uber ein Kugelgelenk (71) abstutzt.

Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65) nach Anspruch 24 oder 25,
wobel die wenigstens zwel in X-Richtung beabstandeten Lagerstucke (42)

des Gehausebauteils (2) des wenigstens einen Druckkopfmoduls (1) in je-
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weils einem an der Rahmenkonstruktion (66) angeordneten offenen Lager

(74) positioniert sind.

27. Single-Pass-Tintenstrahldrucker (65) nach einem der Anspruche 23 bis 26,
wobeil das Anschlagstuck (44) des Gehausebauteils (2) des wenigstens
einen Druckkopfmoduls (1) einer an der Rahmenkonstruktion (66) ange-

ordneten Anschlagflache (75) anliegt.
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