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本发明公开了一种能对污水多级过滤的污

水处理装置，涉及污水处理技术领域，为解决现

有污水多级处理装置通常需要设置多个池体输

送导料，才能完成多级处理措施，装置整体占用

面积大，处理效率低的问题。所述二级过滤机构

安装在一级过滤机构的下方，且二级过滤机构通

过法兰盘与一级过滤机构法兰连接，所述三级过

滤机构设置有四个，四个三级过滤机构相互焊接

连接，且均设置在二级过滤机构的下方，所述二

级过滤机构下表面的四周通过第一支架与三级

过滤机构固定连接，所述三级过滤机构的下方通

过第二支架与暂存池固定连接，所述一级过滤机

构的上端安装有进料管。
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1.一种能对污水多级过滤的污水处理装置，包括一级过滤机构（1）、二级过滤机构（2）、

三级过滤机构（3）和暂存池（4），其特征在于：所述二级过滤机构（2）安装在一级过滤机构

（1）的下方，且二级过滤机构（2）通过法兰盘（5）与一级过滤机构（1）法兰连接，所述三级过

滤机构（3）设置有四个，四个三级过滤机构（3）相互焊接连接，且均设置在二级过滤机构（2）

的下方，所述二级过滤机构（2）下表面的四周通过第一支架（6）与三级过滤机构（3）固定连

接，所述三级过滤机构（3）的下方通过第二支架（7）与暂存池（4）固定连接，所述一级过滤机

构（1）的上端安装有进料管（8），所述一级过滤机构（1）内部的一侧设置有主动辊（21），所述

一级过滤机构（1）内部的另一侧设置有从动辊（19），所述主动辊（21）和从动辊（19）之前通

过格栅带（22）传动连接，所述一级过滤机构（1）一侧的外壁上设置有排料口（27），所述二级

过滤机构（2）的内部安装有微电解滤材（28），所述微电解滤材（28）一侧的内部设置有滚珠

丝杆（29），所述滚珠丝杆（29）通过滑台（30）与微电解滤材（28）传动连接，所述滚珠丝杆

（29）的下端贯穿并延伸至二级过滤机构（2）的外部，且安装有步进电机（31），所述二级过滤

机构（2）的下表面安装有电动下料阀（12），电动下料阀（12）设置有四个，且四个电动下料阀

（12）分别与四个三级过滤机构（3）相连通，所述三级过滤机构（3）内部的上方安装有钢结构

顶板框（40），所述钢结构顶板框（40）通过进料接口（41）与电动下料阀（12）连接，所述钢结

构顶板框（40）的下方设置有钢结构中部框架（36），所述钢结构中部框架（36）的下方设置有

钢结构底板框（35），所述钢结构底板框（35）的内部设置有过滤边材（38），且过滤边材（38）

的下端贯穿并延伸至三级过滤机构（3）的外部。

2.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述一

级过滤机构（1）外壁的一侧安装有皮带保护罩（9），所述皮带保护罩（9）内部的一端安装有

第一皮带轮（23），且第一皮带轮（23）与主动辊（21）传动连接，所述皮带保护罩（9）内部的另

一端安装有第二皮带轮（24），所述第二皮带轮（24）的后端安装有异步电机（25），且异步电

机（25）的输出端与第二皮带轮（24）传动连接，所述第一皮带轮（23）通过传动皮带（26）与第

二皮带轮（24）传动连接，所述从动辊（19）的两端通过轴承（20）与一级过滤机构（1）外壁转

动连接。

3.根据权利要求2所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述皮

带保护罩（9）的一侧设置有喷吹管（10），且喷吹管（10）的一端贯穿并延伸至一级过滤机构

（1）的内部，所述喷吹管（10）的一端安装有导气接头（11），所述喷吹管（10）的外壁上安装有

喷吹嘴（42），喷吹嘴（42）设置有七个，且七个喷吹嘴（42）等距分布。

4.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述排

料口（27）一端的外部安装有限位框（271），所述排料口（27）的外壁上设置有绑带凹槽

（272）。

5.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述微

电解滤材（28）另一侧的内部设置有导柱（32），且导柱（32）的两端均与二级过滤机构（2）的

内壁固定连接。

6.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述微

电解滤材（28）的上方设置有喷淋盘（44），且喷淋盘（44）的后端延伸至二级过滤机构（2）的

外部，所述微电解滤材（28）的下方设置有浊度检测探头（33），且浊度检测探头（33）的后端

与二级过滤机构（2）的内壁固定连接。
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7.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述二

级过滤机构（2）下方的中间位置处设置有第二分流管（34），所述第二分流管（34）后端的中

间位置处安装有进气总管（15），所述进气总管（15）的一端设置有进气口（16），所述第二分

流管（34）的两端均安装有第一分流管（13），且第一分流管（13）的两端分别与四个三级过滤

机构（3）相连通，所述三级过滤机构（3）上表面的一侧安装有自动排气阀（17）。

8.根据权利要求7所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述第

一分流管（13）和第二分流管（34）均通过抱箍座（14）与三级过滤机构（3）的上表面焊接连

接。

9.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述钢

结构顶板框（40）、钢结构中部框架（36）和钢结构底板框（35）之间焊接连接，所述钢结构中

部框架（36）的外部四周均设置有内凹槽（37），且内凹槽（37）设置有六个，所述钢结构中部

框架（36）和内凹槽（37）的外壁上均安装有防水透气膜（39）。

10.根据权利要求1所述的一种能对污水多级过滤的污水处理装置，其特征在于：所述

暂存池（4）内部的下表面设置有倾斜底板（43），所述暂存池（4）的一侧安装有排水口（18）。
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一种能对污水多级过滤的污水处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及污水处理技术领域，具体为一种能对污水多级过滤的污水处理装置。

背景技术

[0002] 污水处理工艺就是对城市生活污水和工业废水的各种经济、合理、科学、行之有效

的工艺方法，污水处理被广泛应用于建筑、农业,交通、能源、石化、环保、城市景观、医疗、餐

饮等各个领域。城市污水处理工艺应根据处理规模、水质特性、受纳水体的环境功能及当地

的实际情况和要求，经全面技术经济比较后优选确定。而针对污水的多级处理，则是依靠一

级、二级、三级处理工艺，逐级对污水进行深度处理的过程，其中，一级处理主要去除污水中

的悬浮固体污染物，二级处理主要去除污水中的胶体和溶解性有机污染物，三级处理主要

对难降解有机物、细菌进行进一步处理。

[0003] 但是，现有污水多级处理装置通常需要设置多个池体输送导料，才能完成多级处

理措施，装置整体占用面积大，处理效率低。

[0004] 所以我们提出了一种能对污水多级过滤的污水处理装置，以便于解决上述中提出

的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种能对污水多级过滤的污水处理装置，以解决上述背景

技术中提出的现有污水多级处理装置通常需要设置多个池体输送导料，才能完成多级处理

措施，装置整体占用面积大，处理效率低的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种能对污水多级过滤的污水处理

装置，包括一级过滤机构、二级过滤机构、三级过滤机构和暂存池，所述二级过滤机构安装

在一级过滤机构的下方，且二级过滤机构通过法兰盘与一级过滤机构法兰连接，所述三级

过滤机构设置有四个，四个三级过滤机构相互焊接连接，且均设置在二级过滤机构的下方，

所述二级过滤机构下表面的四周通过第一支架与三级过滤机构固定连接，所述三级过滤机

构的下方通过第二支架与暂存池固定连接，所述一级过滤机构的上端安装有进料管，所述

一级过滤机构内部的一侧设置有主动辊，所述一级过滤机构内部的另一侧设置有从动辊，

所述主动辊和从动辊之前通过格栅带传动连接，所述一级过滤机构一侧的外壁上设置有排

料口，所述二级过滤机构的内部安装有微电解滤材，所述微电解滤材一侧的内部设置有滚

珠丝杆，所述滚珠丝杆通过滑台与微电解滤材传动连接，所述滚珠丝杆的下端贯穿并延伸

至二级过滤机构的外部，且安装有步进电机，所述二级过滤机构的下表面安装有电动下料

阀，电动下料阀设置有四个，且四个电动下料阀分别与四个三级过滤机构相连通，所述三级

过滤机构内部的上方安装有钢结构顶板框，所述钢结构顶板框通过进料接口与电动下料阀

连接，所述钢结构顶板框的下方设置有钢结构中部框架，所述钢结构中部框架的下方设置

有钢结构底板框，所述钢结构底板框的内部设置有过滤边材，且过滤边材的下端贯穿并延

伸至三级过滤机构的外部。
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[0007] 优选的，所述一级过滤机构外壁的一侧安装有皮带保护罩，所述皮带保护罩内部

的一端安装有第一皮带轮，且第一皮带轮与主动辊传动连接，所述皮带保护罩内部的另一

端安装有第二皮带轮，所述第二皮带轮的后端安装有异步电机，且异步电机的输出端与第

二皮带轮传动连接，所述第一皮带轮通过传动皮带与第二皮带轮传动连接，所述从动辊的

两端通过轴承与一级过滤机构外壁转动连接。

[0008] 优选的，所述皮带保护罩的一侧设置有喷吹管，且喷吹管的一端贯穿并延伸至一

级过滤机构的内部，所述喷吹管的一端安装有导气接头，所述喷吹管的外壁上安装有喷吹

嘴，喷吹嘴设置有七个，且七个喷吹嘴等距分布。

[0009] 优选的，所述排料口一端的外部安装有限位框，所述排料口的外壁上设置有绑带

凹槽。

[0010] 优选的，所述微电解滤材另一侧的内部设置有导柱，且导柱的两端均与二级过滤

机构的内壁固定连接。

[0011] 优选的，所述微电解滤材的上方设置有喷淋盘，且喷淋盘的后端延伸至二级过滤

机构的外部，所述微电解滤材的下方设置有浊度检测探头，且浊度检测探头的后端与二级

过滤机构的内壁固定连接。

[0012] 优选的，所述二级过滤机构下方的中间位置处设置有第二分流管，所述第二分流

管后端的中间位置处安装有进气总管，所述进气总管的一端设置有进气口，所述第二分流

管的两端均安装有第一分流管，且第一分流管的两端分别与四个三级过滤机构相连通，所

述三级过滤机构上表面的一侧安装有自动排气阀。

[0013] 优选的，所述第一分流管和第二分流管均通过抱箍座与三级过滤机构的上表面焊

接连接。

[0014] 优选的，所述钢结构顶板框、钢结构中部框架和钢结构底板框之间焊接连接，所述

钢结构中部框架的外部四周均设置有内凹槽，且内凹槽设置有六个，所述钢结构中部框架

和内凹槽的外壁上均安装有防水透气膜。

[0015] 优选的，所述暂存池内部的下表面设置有倾斜底板，所述暂存池的一侧安装有排

水口。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1、本发明通过将一级过滤机构、二级过滤机构、三级过滤机构和暂存池堆叠设置，

并且将三级过滤机构设置为四个，均匀分布在二级过滤机构下方，因采用堆叠式的结构，相

较于传统的池体，大幅降低了占地面积，同时三级过滤机构可对二级过滤机构内部的废水

进行分流处理，细化过滤，从而显著提升了处理效率，解决了现有污水多级处理装置通常需

要设置多个池体输送导料，才能完成多级处理措施，装置整体占用面积大，处理效率低的问

题。

[0017] 2、通过在一级过滤机构内设置格栅带，并且在格栅带内部的一端安装有喷吹管，

当废水进入一级过滤机构时，首先由格栅带隔离掉水中的固体颗粒杂质，在异步电机的传

动作用下，杂质在隔离后经由格栅带的横向传动向排料口移动，同时喷吹管通过七个喷吹

嘴向排料口方向均匀喷吹，将沾附在格栅带上的杂质喷吹至排料口处，实现对颗粒杂质的

分离，相较于传统的滤网过滤，该方法可自动持续排料，适用于污水的连续处理。

[0018] 3、通过在二级过滤机构内设置微电解滤材，微电解滤材由多元金属合金融合催化
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剂经度高温烧结而成，其自身会产生电位差，作为原电池以废水为电解质，对其进行电化学

处理，与废水中多组分发生氧化还原反应，从而达到净化水质的效果，微电解滤材侧边安装

有滚珠丝杆，通过步进电机传动，配合另一侧的导柱导向，即可在二级过滤机构上下移动，

相较于传统的固定式结构，该方式显著提升了微电解滤材与水体的接触范围，从而提高废

水的二级净化效率。

[0019] 4、通过在三级过滤机构内设置由钢结构框架构成的边材过滤机构，同时在上端设

置分流管，以方便导入外部气体，当废水进入三级过滤机构后，首先落入由钢结构框架构成

的过滤机构中，框架底部为过滤边材，过滤边材取自松树或银杏树，并在热水中浸泡一小时

后，浸入乙醇晾晒而成，其木质部内部的导管通过薄膜相互连接，当污水由重力作用渗入至

边材内部，从边材底部渗出时，可对大肠杆菌和轮状病毒等污染物进行高效过滤，为确保过

滤效率，钢结构中部框架的四周设置有六个内凹槽，且钢结构中部框架和内凹槽的外壁上

均安装有防水透气膜，而导气结构的进气总管与泵机连接，从而将气化的植物提取液沿分

流管均匀导入四个三级过滤机构内，植物提取液由植物根、茎和花果中提取的有效成份，经

过高能射线作用而成，其能透过防水透气膜大面积与废水中产生的异味接触时，并在常温

状态下与异味分子反应，生产无味无毒分子，达到高效除味的效果，同时，其能依靠气体的

压力作用，配合重力沉降，加快废水穿过底部过滤边材的速度，进一步提升过滤效率。

附图说明

[0020] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明的一级过滤机构和二级过滤机构内部结构示意图；

图3为本发明的三级过滤机构整体俯视结构示意图；

图4为本发明的三级过滤机构局部内部结构示意图；

图5为本发明的过滤边材与钢结构中部框架连接结构示意图；

图6为本发明的喷吹管局部结构示意图；

图7为本发明的暂存池局部结构示意图；

图8为本发明的A处结构放大示意图；

图中：1、一级过滤机构；2、二级过滤机构；3、三级过滤机构；4、暂存池；5、法兰盘；

6、第一支架；7、第二支架；8、进料管；9、皮带保护罩；10、喷吹管；11、导气接头；12、电动下料

阀；13、第一分流管；14、抱箍座；15、进气总管；16、进气口；17、自动排气阀；18、排水口；19、

从动辊；20、轴承；21、主动辊；22、格栅带；23、第一皮带轮；24、第二皮带轮；25、异步电机；

26、传动皮带；27、排料口；271、限位框；272、绑带凹槽；28、微电解滤材；29、滚珠丝杆；30、滑

台；31、步进电机；32、导柱；33、浊度检测探头；34、第二分流管；35、钢结构底板框；36、钢结

构中部框架；37、内凹槽；38、过滤边材；39、防水透气膜；40、钢结构顶板框；41、进料接口；

42、喷吹嘴；43、倾斜底板；44、喷淋盘。

具体实施方式

[0021] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0022] 请参阅图1‑8，本发明提供的一种实施例：一种能对污水多级过滤的污水处理装
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置，包括一级过滤机构1、二级过滤机构2、三级过滤机构3和暂存池4，二级过滤机构2安装在

一级过滤机构1的下方，且二级过滤机构2通过法兰盘5与一级过滤机构1法兰连接，三级过

滤机构3设置有四个，四个三级过滤机构3相互焊接连接，且均设置在二级过滤机构2的下

方，二级过滤机构2下表面的四周通过第一支架6与三级过滤机构3固定连接，三级过滤机构

3的下方通过第二支架7与暂存池4固定连接，一级过滤机构1的上端安装有进料管8，一级过

滤机构1内部的一侧设置有主动辊21，一级过滤机构1内部的另一侧设置有从动辊19，主动

辊21和从动辊19之前通过格栅带22传动连接，一级过滤机构1一侧的外壁上设置有排料口

27，二级过滤机构2的内部安装有微电解滤材28，微电解滤材28一侧的内部设置有滚珠丝杆

29，滚珠丝杆29通过滑台30与微电解滤材28传动连接，滚珠丝杆29的下端贯穿并延伸至二

级过滤机构2的外部，且安装有步进电机31，二级过滤机构2的下表面安装有电动下料阀12，

电动下料阀12设置有四个，且四个电动下料阀12分别与四个三级过滤机构3相连通，三级过

滤机构3内部的上方安装有钢结构顶板框40，钢结构顶板框40通过进料接口41与电动下料

阀12连接，钢结构顶板框40的下方设置有钢结构中部框架36，钢结构中部框架36的下方设

置有钢结构底板框35，钢结构底板框35的内部设置有过滤边材38，且过滤边材38的下端贯

穿并延伸至三级过滤机构3的外部。

[0023] 进一步，一级过滤机构1外壁的一侧安装有皮带保护罩9，皮带保护罩9内部的一端

安装有第一皮带轮23，且第一皮带轮23与主动辊21传动连接，皮带保护罩9内部的另一端安

装有第二皮带轮24，第二皮带轮24的后端安装有异步电机25，且异步电机25的输出端与第

二皮带轮24传动连接，第一皮带轮23通过传动皮带26与第二皮带轮24传动连接，从动辊19

的两端通过轴承20与一级过滤机构1外壁转动连接，当污水从一级过滤机构1的进料管8进

入时，首先由格栅带22隔离掉水中的固体颗粒杂质，格栅带22由异步电机25传动，杂质在隔

离后经由格栅带22的横向传动作用，向排料口27移动排出。

[0024] 进一步，皮带保护罩9的一侧设置有喷吹管10，且喷吹管10的一端贯穿并延伸至一

级过滤机构1的内部，喷吹管10的一端安装有导气接头11，喷吹管10的外壁上安装有喷吹嘴

42，喷吹嘴42设置有七个，且七个喷吹嘴42等距分布，喷吹管10通过导气接头11外接气泵，

可通过七个喷吹嘴42从格栅带22内部向排料口27方向均匀喷吹，避免颗粒杂质沾附在格栅

带22上的情况发生。

[0025] 进一步，排料口27一端的外部安装有限位框271，排料口27的外壁上设置有绑带凹

槽272，排料口27处可套设集尘布袋，并利用绑带与排料口27外壁的绑带凹槽272绑扎固定，

方便收集和清理污水中的固体杂质。

[0026] 进一步，微电解滤材28另一侧的内部设置有导柱32，且导柱32的两端均与二级过

滤机构2的内壁固定连接，微电解滤材28由多元金属合金融合催化剂经1300度高温烧结而

成，其自身会产生电位差，作为原电池以废水为电解质，对其进行电化学处理，与废水中多

组分发生氧化还原反应，从而达到净化水质的效果，微电解滤材28侧边安装有滚珠丝杆29，

通过步进电机31传动，配合另一侧的导柱32导向，即可在二级过滤机构2上下移动，显著提

升微电解滤材28与水体的接触范围，从而提高电解效率。

[0027] 进一步，微电解滤材28的上方设置有喷淋盘44，且喷淋盘44的后端延伸至二级过

滤机构2的外部，微电解滤材28的下方设置有浊度检测探头33，且浊度检测探头33的后端与

二级过滤机构2的内壁固定连接，喷淋盘44用于在使用前向微电解滤材28均匀喷洒微电解
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反应剂，活化填料，保证其使用效果，而浊度检测探头33能够时刻对二级处理污水的状态进

行检测，待检测符合标准后，发送信号至电动下料阀12，将其分流排入四个三级过滤机构3

中，浊度检测探头33型号为MIK‑PTU100。

[0028] 进一步，二级过滤机构2下方的中间位置处设置有第二分流管34，第二分流管34后

端的中间位置处安装有进气总管15，进气总管15的一端设置有进气口16，第二分流管34的

两端均安装有第一分流管13，且第一分流管13的两端分别与四个三级过滤机构3相连通，三

级过滤机构3上表面的一侧安装有自动排气阀17，进气总管15用于连接泵送机构，从而将气

化的植物提取液沿分流管均匀导入四个三级过滤机构3内，植物提取液由植物根、茎和花果

中提取的有效成份，经过高能射线作用而成，在与废水产生的异味接触时，其能在常温状态

下与异味分子反应，生产无味无毒分子，达到高效除味的效果，同时，其能依靠气体的压力

作用，配合重力沉降，加快废水穿过过滤边材38的速度，进一步提升过滤效率，自动排气阀

17的设置能够避免内压过大的情况发生。

[0029] 进一步，第一分流管13和第二分流管34均通过抱箍座14与三级过滤机构3的上表

面焊接连接，抱箍座14的设置，提高了第一分流管13和第二分流管34导气时的稳定性。

[0030] 进一步，钢结构顶板框40、钢结构中部框架36和钢结构底板框35之间焊接连接，钢

结构中部框架36的外部四周均设置有内凹槽37，且内凹槽37设置有六个，钢结构中部框架

36和内凹槽37的外壁上均安装有防水透气膜39，防水透气膜39能够保证气体穿透的同时，

避免废水从框架侧边溢漏，而内凹槽37的设置扩大了气化植物提取液与污水的接触面积，

使得异味净化更加高效彻底。

[0031] 进一步，暂存池4内部的下表面设置有倾斜底板43，暂存池4的一侧安装有排水口

18，倾斜底板43能够将水集中于排水口18侧，方便排出。

[0032] 工作原理：使用前，首先在排料口27处套设集尘布袋，之后利用喷淋盘44向微电解

滤材28均匀喷洒微电解反应剂，活化填料，保证后续使用效果，使用时，废水通过一级过滤

机构1的进料管8进入，首先由格栅带22隔离掉水中的固体颗粒杂质，格栅带22由异步电机

25传动，杂质在隔离后经由格栅带22的横向传动作用向排料口27移动，格栅带22内部靠近

排料口27侧设置有喷吹管10，喷吹管10可通过七个喷吹嘴42向排料口27方向均匀喷吹，将

沾附在格栅带22上的杂质喷吹至排料口27处，实现对颗粒杂质的分离，而废水则在重力作

用下落入二级过滤机构2内部，二级过滤机构2内部安装有微电解滤材28，微电解滤材28自

身会产生电位差，作为原电池以废水为电解质，对其进行电化学处理，其侧边安装有滚珠丝

杆29，通过步进电机31传动，配合另一侧的导柱32导向，即可在二级过滤机构2内上下移动，

显著提升微电解滤材28与水体的接触范围，从而提高电解效率，当浊度检测探头33检测到

二级过滤机构2内的废水符合标准后，会发送信号至电动下料阀12，将其分流排入四个三级

过滤机构3中，完毕后电动下料阀12重新关闭，进入三级过滤机构3的废水落入由钢结构框

架构成的过滤机构中，框架底部为过滤边材38，过滤边材取自松树或银杏树，并在热水中浸

泡一小时后，浸入乙醇晾晒而成，其木质部内部的导管通过薄膜相互连接，当污水由重力作

用渗入至边材内部，从边材底部渗出时，可对大肠杆菌和轮状病毒等污染物进行高效过滤，

为确保过滤效率，钢结构中部框架36的四周设置有六个内凹槽37，且钢结构中部框架36和

内凹槽37的外壁上均安装有防水透气膜39，在三级过滤机构3上设置有导气结构，导气结构

的进气总管15与泵机连接，从而将气化的植物提取液沿分流管均匀导入四个三级过滤机构
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3内，植物提取液由植物根、茎和花果中提取的有效成份，经过高能射线作用而成，其能透过

防水透气膜39大面积与废水中产生的异味接触时，并在常温状态下与异味分子反应，生产

无味无毒分子，达到高效除味的效果，同时，其能依靠气体的压力作用，配合重力沉降，加快

废水穿过底部过滤边材38的速度，进一步提升过滤效率，过滤完毕的水渗落至底部的暂存

池4中，可经由一侧的排水口18排出。

[0033] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。
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