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Tranzystorowy oscylator modulowany amplitudowo

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy oscylator modulowany amplitudowo z automatyczng regulacja
napigcia w calym pas$mie generowanych czestotliwosci, znajdujacy zastosowanie w generatorach sygnatowych
stuzacych do badania odbiornikéw radiowych i innych uktadéw elektronicznych.

Znane- dotychczas tranzystorowe oscylatory modulowane amplitudowo stosowane do precyzyjnych szero-
kopasmowych generatoréw sygnatowych byly budowane w postaci wzajemnie potaczonych oddzielnych ukia-
déw oscylacji, modulacji i wzmacniania mocy. Kazdy z tych uktadéw wymagat oddzielnego elementu czynnego
w postaci tranzystora lub lapmy elektronowej. Potaczenie tych funkcji uzyskiwane byto jedynie przy uzyciu
lamp elektronowych wieloelektrodowych o ilo$ci elektrod wigkszej niz trzy. Takie rozbudowywanie oscylatoréw
modulowanych podyktowane byto koniecznoscia osiagnie cia wysokiej stabilnosci czestotliwosci i amplitudy oraz
zapewnienia wysokiej jakosci modulacji.

Celem wynalazku jest uzyskanie znacznie prostszej konstrukcji oscylatora modulowanego przy zachowaniu
wszystkich jego poprzednich zalet takich, jak wysoka stabilno$¢ czestotliwosci i amplitudy oraz wysoka jako$é
modulagji. Cel ten zostal osiagniety przez wykorzystanie jednej elektrody tranzystora (bazy) do oscylacji napie-
cia wysokiej czestotliwosci, modulacji amplitudy i automatycznej regulacji napi¢cia oraz przez odpowiednie
sprzezenie obwodu rezonansowego oscylatora z tranzystorem.

Tranzystorowy oscylator modulowany amplitudowo sktada si¢ z obwodu oscylatora zréwnowazonego,
w ktérym wyjscie polaczone jest z wejsciem przez obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego ograniczony czestotli-
wosciowo od géry i rezystor, a wejscie przez kondensator jest wejsciem modulacji. Oscylator zréwnowazony
posiada obwéd rezonansowy sktadajacy si¢ z nastawianego kondensatora i autotransformatora przy czym nasta-
wiany kondensator dotaczony jest migdzy odczep autotransformatora zwigkszajacy napigcie a mase. Odczep
roboczy dotaczony jest do kolektora tranzystora, a odczep wzbudzenia dotaczony jest do emitera tranzystora
przez kondensator oddzielajacy i rezystor oraz z masa przez kondensator réwnowazacy. Poczatek uzwojenia
autotransformatora potaczony jest z zasilaczem. Emiter tranzystora jest dolaczony do masy przez rezystor
roboczy, a baza tego tranzystora wyprowadzona jako wejécie obwodu i zwarta na mas¢ dla wielkich czestotli-
wosci przez kondensator zwierajacy.
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. Przyktad rozwiazania tranzystorowego oscylatora modulowanego amplitudowo zostal przedstawiony na
fysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy, a fig 2 schemat oscylatora zréwnowazonego i obwodu
ujemnego sprze¢zenia zwrotnego. Tranzystorowy oscylator modulowany sktada si¢ z obwodu oscylatora zréwno-
wazonego 1, w ktérym wyjécie potaczone jest z wejsciem przez obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego 2 i rezy-
stor 3, a wejscie przez kondensator 4 jest wejsciem modulacji.

Obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego jest ograniczony czestotliwosciowo od géry. Stuzy on do automa-
tycznej regulacji napigcia generowanego przez oscylator. Rezystor 3 stuzy do dopasowania wyjscia obwodu
ujemnego sprzezenia zwrotnego do wejscia oscylatora i wejscia modulacji. Kondensator 4 oddziela dla pradu
stalego wejscie modulacji od wejscia oscylatora zréwnowazonego. Czestotliwos¢ generowana przez oscylator
zréwnowazony okreélana jest przez parametry réwnolegtego obwodu rezonansowego sictadajacego si¢ z konden-
satora nastawczego 16 i autotransformatora 14. Kondensator nastawczy dotaczony jest miedzy mase a zacisk-
koficowy autotransformatora. Poczatek uzwojenia autotransformatora dotaczony jest do zasilacza. Kolektor
tranzystora 9 dotaczony jest do odczepu roboczego 15. Zastosowanie odczepu roboczego ma na celu uzyskanie
liniowej zalezno$ci miedzy napi¢ciem generowanym a napigciem bazy w szerokim zakresie zmian napigecia bazy.
Liniowa zaleznos¢ miedzy napigciem generowanym a napi¢ciem bazy jest konieczna w celu uzyskania nieznie-
ksztatconej modulacji i mozliwosci zastosowania automatycznej regulacji napigcia generowanego przez oscylator
zréwnowazony 1. Odczep wzbudzenia 13 dotaczony jest do emitera tranzystora 9 przez kondensator oddzielaja-
cy 11 i rezystor 12 i do masy przez kondensator réwnowazacy 18. Odczep wzbudzenia 13 dobrany jest tak, aby
byt speiniony warunek amplitudy generatora. Kondensator oddzielajacy 11 stuzy do oddzielenia sktadowej
stalej napigcia autotransformatora od emitera tranzystora 9. Rezystor 12 i kondensator réwnowazacy 18 stuza
do uzyskania liniowej zaleznosci mi¢ dzy napie ciem generowanym a napi¢ciem bazy w caltym podzakresie czesto-
tliwosci okreslonym przez stosunek pojemnosci maksymalnej do minimalnej kondensatora nastawczego 16. Emi-
ter tranzystora polaczony jest do masy przez rezystor roboczy 10, ktéry stuzy do wstepnej polaryzagji elektrod
tranzystora 9 ido stabilizacji termicznej. Baza tranzystora 9 wyprowadzona jako wejscie obwodu jest zwarta
zmasy dla pradéw wysokiej czestotliwosci przez kondensator zwierajacy 8. Napigcie generowane uzyskuje sig
przez sprzezenie indukcyjne cewki wyjsciowej 17 z autotransformatorem 14. Napigcie matej czestotliwosci,
shuzace do modulacji sygnalu wysokiej czestotliwosci, doprowadzone jest do wejscia obwodu przez koridensa-
tor 4. Obwdd ujemnego sprz¢zenia zwrotnego sktada si¢ z detektora wartosci Sredniej § , filtru dolnoprzepusto-
wego 6 iwzmacniacza pradu stalego 7. Zastosowanie detektora wartosci $redniej jest konieczne ze wzgledu na
modulacj¢ amplitudy syngatu wyjsciowego. Filtr dolnoprzepustowy stuzy do wyfiltrowania napig¢ wysokiej
i matej czgstotliwosci. Wzmacniacz pradu statego stuzy do powiekszenia skutecznosci dziatania automatycznej
regulacji napigcia.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy oscylator modulowany amplitudowo, znamienny tym, Ze zawiera obwéd oscylatora

zréwnowazonego (1), w ktérym wyjscie potaczone jest z wejsciem przez obwdéd ujemnego sprzgzenia zwrotnego
(2) ograniczony czestotliwosciowo od gory i rezystor (3), a wejscie przez kondensator (4) jest wejéciem modu-
lacji. : ‘
2. Tranzystorowy oscylator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwéd oscylatora zréwnowazonego (1)
ma obwéd rezonansowy sktadajacy si¢ z kondensatora nastawczego (16) i autotransformatora (14) przy czym
nastawczy kondensator (16) dotaczony jest migdzy odczep autotransformatora zwigkszajacy napigcie a mase,
odczep roboczy (15) autotransformatora dotaczony jest do kolektora tranzystora (9), a odczep wzbudzenia (13)
dolaczony jest do emitera tranzystora (9) przez kondensator oddzielajacy (11) i rezystor (12) i do masy przez
kondensator réwnowazacy (18), a poczatek uzwojenia autotransformatora potaczony jest z zasilaczem oraz emi-
ter tranzystora (9) dotaczony jest do masy przez rezystor roboczy (10), baza tego tranzystora wyprowadzona
jako wejscie obwodu zwarta na mase dla wysokich czestotliwoéci przez kondensator zwierajacy (8), a napigcie
generowane zmodulowane amplitudowo uzyskuje si¢ przez sprzezenie indukcyjne cewki wyjsciowej (17) z auto-
transformatorem (14).
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