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Urzadzenie zamykajace dla systeméw pochylni wodnych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zamy-
kajace dla systeméw pochylni wodnych zapewnia-
jace kontrolowane zamknigcie nachylonej gérnej
czeéei kanatu tworzacej pochylnie.

Znanymi sg systemy pochylni wodnych dla Ze-

glugi rzecznej, w sklad ktoérych wchodzi kanatl
zwany korytem laczacy w plaszczyznie nachylonej
poziom wody dolnej (stanowisko dolne) z pozio-
mem wody gérnej (stanowisko gorne). W korycie
porusza sie ruchomy ekran powstrzymujgcy pew-
ng ilo$¢ wody. Ekran moze by¢é doprowadzany
z poziomu wody dolnej do poziomu wody goérnej
przy pomocy urzgdzenia pchajgcego, poruszajgcego
sie wzdluz koryta pociggajac przy poruszaniu
wraz z sobg statek unoszacy sie na klinie wody
znajdujgcym sie pomiedzy korytem i ekranem.
" W ten spos6b statki moga byé z latwoécig do-
prowadzane na szczyt pochylni wodnej lub spro-
wadzone na jej dél. W systemach tego rodzaju
koniecznym jest stworzenie urzadzenia zamykajg-
cego gorng cze$é koryta dla unikniecia ucieczki
wody z gbérnego poziomu, podczas ruchu ekranu
w kierunku dolnego poziomu.

Znane urzadzenia zamykajgce przewidziane dla
wyposazenia gornej czeSci koryta pochylni wod-
nej zawieraja zamkniecie ochronne umocowane
obrotowo na dnie koryta wokoél poziomej osi w ten
spos6b, ze ruch obrotowy miedzy pozycjg za-
mkniecia w przyblizeniu poziomg dokonuje sie za
pomocg Srodkéw dzialania hydrostatycznego, prze-
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widzianych dla zapewnienia biernego przystonie-
cia zamkniecia znajdujgcego sie w pozycji pio-
nowej, przy z goéry okre§lonej réznicy ci$niefi pa-
nujgcych z dwéch stron tego zamkniecia. Wada
tego rodzaju urzadzen jest brak zabezpieczenia
przed gwaltownym opréznieniem stanowiska gor-
nego i przelaniem si¢ wody do stanowiska dolnego.

Celem wynalazku jest usuniecie tej niedogod-
noéci oraz ulatwienie czynnego zamykania.

Urzadzenie zamykajgce dla systeméw pochylni
wodnych umieszczone w gornej czeSci koryta, za-
wierajgce zamknigcie o zmiennej ptywalnoSci,
zmontowane w komorze utworzonej w Kkorycie,
umocowane obrotowo na $luzie wok6l poziomej osi,
obracajac sie miedzy pozycja zamkniecia w przy-
blizeniu pionowg i pozycja przystoniecia w przy-
blizeniu poziomg, przy czym $§luza jest wydrazona
w celu utworzenia kotyski dla pomieszczenia zam-
kniecia w polozeniu przyslonietym oraz $Srodki
dzialania hydrostatycznego przewidziane dla za-
pewnienia biernego przysioniecia zamkniecia znaj-
dujgcego sie w pozycji pionowej, przy z goéry
okre§lonej roéznicy ci$nien panujgcych z dwoéch
stron tego zamkniecia, zgodnie z wynalazkiem za-
wiera kanal lgczacy dno koryta z objetoScig za-
warta miedzy zamknieciem ulozonym w polozeniu
przystonietym i dnem S§luzy.

Do podnoszenia zamkniecia stosuje sie S$rodki
dwoéch rodzajéw: pierwsze, uruchamiane przez ob-
stugujacego, ktére zapewniajg aktywne podnosze-
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nie zamkniecia poprzez: zmiane jego plywalnosci
i drugie zapewniajgce podnoszenie bierne zamk-
niecia na drodze hydrodynamicznej w przypadku
raptownej ucieczki wody z koryta do dolnego po-
ziomu. '

Normalnie, $§rodki podnoszenia biernego dziata-
ja jedynie woéweczas, gdy nie zadzialaly $rodki
podnoszenia czynnego, lub w przypadku niewla$-
ciwego manewru. W ten spos6b calkowicie unika
sie¢ ryzyka gwaltownego opréznienia stanowiska
gbérnego i przelania wody w kierunku stanow1ska
‘dolnego.

Wedtug korzystnego rozwigzania zamkmqme och-
ronne wykonane jest w postaci kesonu, w ktérym
§ciana zwrécona do dolnego stanowiska jest gtad-
ka i ciggla, natomiast $§ciana zwrécona do gor-
nego, stanowiska. posiada otwory, ponadto  czgsé
dna $luzy zakryta zZamknieciem ochronnym, znaj-
dujgcym sie w polozeniu przystonietym, wyposa-
zona jest w dysze wylotowe dla sprezonego po-
wietrza. Wpuszczenie powietrza poprzez dysze po-
woduje jego nagromadzenie sie w kesonie utwo-

rzonym przez zamkniecie i tym samym jego pod-

niesienie.

Wedlug innego rozwigzania w sklad urzadzen
blernego podnoszenia zamkniecia ochronnego dzia-
Yajgcych’ w przypadku raptownej ucieczki wody z
koryta w kierunku stanowiska dolnego, wchodz1
kanat wychodzgcy z dna sluzy, umleszczony po-
wyzej zamkniecia znajdujacego sie¢ w poltozeniu
przystonietym i ktérego otwér dolny znajduje sie
w przestrzeni zawartej pomiedzy znajdujacym sie
w polozeniu przystonigtym zamknigciem a dnem
§luzy. W przypadku raptownej ucieczki wody, ci§-
nienie w kanale powoduje hydrodynamiczne pod-
niesienie zamkniecia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie zamykajgce z wzniesionym
zamknigciem ochronnym w przekroju wedlug linii
I—I na fig. 2, fig. 2 — urzadzenie zamykajgce w
widoku z géry, fig 3 — faze poczatkowa otwiera-
nia urzadzenia zamykajgcego, fig. 4 — urzadzenie
zamykajace w polozeniu przystoniecia, fig. 5 —
urzadzenie zamykajace w fazie podnoszenia, fig. 6
— szczegllowy przyklad zamkniecia z urzadzenia-
mi dodatkowymi w przekroju poprzecznym, fig.
7 — urzadzenie zamykajgce z wzniesionym zamk-
nieciem w widoku perspektywicznym, fig. 8 —
szczegbly zamocowania przegubowego zamkniecia,
fig. 9 — przekréj wzdtuz linii IX—IX na fig. 8,
fig: 10 — uproszczony schemat odpowiadajgcy fig.
1, dotyczacy urzadzenia zamykajgcego z dwoma
zamknieciami o réznej wysokoS$ci, fig. 11 — ana-

logiczny schemat odpowiadajgcy innemu sposobowi

dziatania urzadzenia.
- Na fig. 1 i 2 pokazane jest dno 1 koryta 2 od-
powiadajacego gérnemu poziomowi pochylni wod-
nej, ktérej cze$é ukos$ng oznaczono 1a. Koryto
2 przechodzi w komorg 3 w ktérej umieszczone
jest zamkniecie ochronne 4 poruszane na przegu-
bach 5 umieszczonych na stopniu 6 komory 3,
wok6t poziomej osi AA.

Druga strona komory polgczona jest ze stano-
wiskiem gérnym 7, ktérego dno oznaczono 8. Ka-
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nal 2, komora 3 i stanowisko gérne 7 otoczone sg
murem 11. Obecnie przy opisie jednego z rozwig-
zan zostang omoéwione niektére elementy poprzed-
nio opisanej struktury.

Komora 3 -jest rozszerzeniem koryta 2 ponie-
waz posiada od niego wiekszg szeroko$é i wiekszg
gleboko$é. Sciany komory 3 otaczajace koryto 2
tworzg wglebienie poprzeczne 12 i dwa wglebie-
nia boczne. 13 stanowigce oparcie dla zamkniecia
4 gdy zostanie ono wzniesione. Dla uzyskania
szczelno$ci zamkniecia, wglebienia 12 i 13 wytlo-
zone sg gietkimi i $ciSliwymi uszczelkami 14 i 15
wykonanymi na przyklad z profilowanego kauczu-
ku lub podobnego tworzywa. )

Zamkniecie 4 posiada strukture Kkesonowsg o
zmiennej ptywalno$ci. Jego Sciane 16, zwr6cong w
strong dolnego. stanowiska, tworzy gladka plyta
wykonana z zespolu blach wzmocnionych Zzebro-
waniami pionowymi 17 i poziomymi 18.

Wierzchotek zamkniecia 4, ktérego gérna $cia-
na znajduje sie na poziomie N — normalnego sta-
nu wody w stanowisku gérnym, tworzy czepiec 19
stanowigcy opér dla powietrza. W czepcu 19 wy-
konany jest szereg matych otworéw 21, przez ktére
powietrze moze powoli uciekaé. W Scianie 23 zam-
kniecia 4 zwréconej w strone stanowiska gérnego,
wykonanych jest szereg duzych otworéw wloto-
wych dla powietrza sprezonego

Komora. 3 jest wydra,zona w taki spos6b by
utworzyé loze 20 w ktérym w polozeniu przysio-
nietym 4a spoczywa zamkniecie 4, przy czym dno
24 komory 3 znajduje si¢ na wigkszej glebokoSci
niz dno 1 koryta 2. '

W dnie 24, powyzej stopnia 6 to znaczy w kie-
runku goérnego stanowiska umieszczonych jest sze-
reg zderzakow 25 na ktérych w potozeniu przysio-
nietym spoczywa zamkniecie 4, oraz szereg rur
wpychajgcych powietrze 26, ktérych regulowane
dysze 27 sg tak umieszczone w stosunku do zamk- °
niecia, ze znajdujg sie na przyklad naprzeciw
czeSci pomiedzy zebrem 18 i czepcem 19. Rury 26
nalezg do $rodkéw przewidzianych wynalazkiem
do zapewnienia czynnego podnoszenia zamkniecia
[ %

Urzadzenie zamykajgce posiada réwniez urza-
dzenie do biernego podnoszenia zamkniecia 4, w
przypadku gwaltownej ucieczki wody 2z gérnego
stanowiska 7 do koryta 2. Urzadzeniem tym jest
kanat 28 wychodzacy z géi‘nego stanowiska 7 i
przebiegajacy w kierunku szczytu 19a zamkniegcia
4 jezeli znajduje sie ono w- przyslonietym poto-
zeniu 4a. Otwor wlotowy 29 kanalu 28 utworzony
jest przez stopniowo obnizajace sie dno 8, nato-
miast otwér wylotowy 31 kanalu umieszczony jest
poniZzej szczytu 19a. Od goéry, kanal ograniczony
jest murowang belks poprzeczna 32 majaca ksztalt
skrzydta o przekroju tréjkatnym i o zaokraglo-
nych krawedziach. Belka 32 przebiega od jedne-
go nabrzeza 11 do drugiego na glebokofci wiek-
szej od gtebokoSci dna 1 koryta 2 lecz mniejszej
niz gleboko&é dna 8. Dzieki odpow1edn1emu dobra-
niu profilu dna 8 i belki 32 kanat 28 posiada prze-
kr6j zmniejszajgcy sie w kierunku od gérnego do
dolnego stanowiska. Urzadzenie zamykajgce zbu-
dowane w opisany sposéb dziala nastepujaco:
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Przy wzniesionym zamknieciu 4 (fig. 1) i pu-
-stym korycie 2, woda o poziomie N gérnego sta-
nowiska 7 napelnia komore 3 i dociska Sciane 16
zamkniecia 4 do uszczelek 14 i 15 wgtebief 12 i 13.

Ci$nienie hydrostatyczne dzialajgce na zamk-
niecie 4 powoduje SciSnigcie uszczelek, tak ze zo-
staje osiggnieta calkowita szczelno$¢é zamkniecia
stanowiska -gérnego .7 z jednoczesnym zachowa-
niem poziomu wody na linii N. Zaléimy, ze w tym
stanie nie pokazane urzadzenie pchajace rozpocz-
nie przesuwanie pewnej objgtosSci wody 33, na kt6-
rej plywa jeden lub kilka statkéw 34, wzdiluz ko-
ryta 2 w kierunku od stanowiska dolnego do sta-
nowiska gérnego, co zostalo. na fig. 3 zaznaczone
‘'strzatkg F. Na poczatku, objeto§¢ wodna 33 zosta-
nie zatrzymana w swym ruchu przez $ciane 16
zamkniecia 4, co spowoduje podniesienie poziomu
‘wody w korycie 2.

Z chwilag gdy nacisk wody 33 dzialajacy na
$ciane 16 przezwyciezy skierowany przeciwnie na-
pér wody znajdujacej si¢ w komorze 3, zamknigcie
4 zacznie sie obracaé¢ wokél osi A-A w kierunku
pokazanym strzalkg C. Rozpoczety ruch jest kon-
tynuowany pod dzialaniem ciezaru zamkniecia.
W tym samym czasie powietrze zawarte w czepcu
19 ucieka powoli przez' otwory 21. Zamknigcie 4
zostaje ulozone w poloZeniu 4a na zderzakach 25
dna 24.

Zamkniecie zostaje przysloniete jeszcze przed
wplynieciem statku 34 do komory 3: Nie zachodzi
potrzeba zatrzymywania urzadzenia pchajacego lecz
wystarczy jedynie zwolnienie jego ruchu; statek
34 moze uruchomi¢ wlasne napedowe Srodki z
chwilg przysloniecia zamkniecia 4.

Zalézmy obecnie, ze jak to pokazano na hg 4,
statek 85 chce skierowaé sie wzdluz strzalki H w
kierunku dolnego stanowiska. Jezeli po obu  stro-
nach.zamkniecia 4 znajduje sie woda na poziomie
N, wéwczas przy zatrzymaniu urzgdzenia pchaja-
cego na goérze, statek bez trudno$ci przejdzie przy
pomocy. wiasnych Srodkéw napedowych z gOrnego
stanowiska 7 do koryta 2.

W przeciwnym razie, przy wzmesmnym zamknie-
<iu 4 i pustym korycle 2 nalezy poczekaé z przej-
Sciem do momentu w ktérym urzadzenie pchajace
doprowadzi -do - géry klin wody co. spowoduje, Ze
zamkmec1e 4 zostanie- samoczynme przyslonigte w
spos6b opisany poprzednlo

W przypadku gdy urzgdzenie pchajgce rozpocz-
nie ruch do dolu wraz z objetoScia wody 36 uno-
'szacy statek 35, wéwcezas staje sie koniecznym pod-
niesienie zamkniecia 4 celem przeciwdzialania
opréznienia stanowiska gérnego 7 do koryta 2.
Podniesienie zamkniecia uzyskuje sie wdmuchujac
sprezone powietrze przez dysze 27 do kesonu
utworzonego przez zamkniecie 4. Powietrze wcho-
dzi do zamkniecia przez otwory w Scianie 23. Cis-
nienie hydrostatyczne dzialajgce na zamkniecie 4
ktérego plywalno§é zostala w powyiszy sposéb
zmieniona, powoduje, ze zamkniecie unosi sie tak
jak to wskazuje strzaltka K.

Podczas unoszenia, cze§é powietrza ucieka z
zamkniecia 4 poprzez otwory 21 jednak kontynua-
cja i przyspieszenie ruchu zjezdzajgcego w dét
urzagdzenia pchajacego powoduje powstanie nad-
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cifnienia wody na zwréconej w kierunku gérnego
stanowiska stronie Sciany 16. Nadcifnienie to do-
pomaga do unoszenia zamkniecia 4. Przy zamknie-
ciu calkowicle wzniesionym, powietrze zawarte w
basenie nadal ucieka przez otwory 21 co umozliwia
ponowne przysioniecie -zamknigcia z chwila po-
wrotu urzgdzenia pchajqcego do géry. Jezeli wsku-~
tek niedostarczenia spreionego powietrza poprzez
rury 26 urzadzenie napedzajgce ekran zjezdzaé be-
dzie do dotu przy nie podniesionym zamkmeciu 4,
to woda przelewajaca si¢ w coraz wiekszych ilo-
Sciach przez ekran powstrzymujacy klin wody, za-
sygnalizuje ten fakt obslugujacemu. Obstugujgcy
powinien wéwczas natychmiast zatrzymaé zjeidia-
nie urzadzenia w dét i ewentualnie rozpoczaé ruch
do géry pochylni,

Gdyby jednak, wskutek malo prawdopodobnego
biedu obslugujacego, urzgdzenie kontynuowalo mi-
mo wszystko ruch do dotu, wéwczas opréznienie
stanowiska gérnego 7 do koryta 2 zostaloby za-
trzymane przez samoczynne podniesienie sie zamk-
nigcia 4, ktére jak zalozono znajdowalo sie 'w mo-
mencie ‘rozpoczecia ruchu urzgdzenia napedowego
W poloZeniu przymknietym 4a.

" W przypadku takim, poziom wody w stanowisku
7 i w komorze 3 nie utrzymuje sie wzdhz limi
N a przebiega wzdluz - nachylonej linii P, O, R.

Przeplyw wody ponad zamknieciem 4 -staje sie
coraz szybszy przy jednoczeSnie zmniejszajacej sie
grubosci warstwy wody pokrywajacej, zamknigcie,
W tym samym czasie  woda usilujgca- wnikngé
przez otwér 29 kanalu 28 stwarza w-tym kanale .
nadci$nienie analoglczme do efektu zachodzacego
w rurce Pitot.

Iloé¢é wody przeplywajqcej- pod ‘belkg 32 i pod
zamknigciem- 4 jest -niewielka ze wzgledu na male
spadki. Jest to. odpiyw bardzo powolny co po-
woduje, Ze to-samo-.ci§nienie panuJe,_nq poziomie
otworu 29 co i pod zamknigciem 4.

Zmniejszajgce sie ciSnienie na gérnej powxerz-
chni zamkniecia- mjdujqcego sie¢ w. przysionietym
polozeniu 4a. i jednoczesnie. zwigkszajgce sie . cis-
nienie na jego dolneJ powierzchm powodujq TOZPO~
czecie ruchu podnoszgcego wzdiuz ‘strzalki K (fig.
4). Rueh ten ‘moze -sie. rozpoczaé oczymécle tylko
wéweczas, - gdy -ciezar - zamkniecia powodujqcy “jego
pozostawame W polozemtr przyslqniqtym -nie- jest
zbyt wielki. Jak to widaé¢ z fig. 5, ruch podnosze-
nia raz rozpoczety wzmaga sie pod naciskiem
strumienia wody i zamknigcie uderza o wglebie-
nia 12 i 13. Uderzenie jest amortyzowane przez
elastyczno$é uszczelek 14 i 15 oraz przez amorty-
zatory oczywiScie jezeli bedg one wbudowane do
urzadzenia. Jak wykazalo doswiadczenie, dziata-
nie urzadzen zabezpieczajgcych est wyjatkowo
pewne.

W specjalnym rozwiazaniu (fig. 6 do 9), §ciana
16 zamkniecia 4, zwrécona w strone dolnego sta-
nowiska, jest $ciang prost3 a uzebrowania 17
przedtuzone sg tapami 87 umieszczonymi w uchwy-
tach 38 zamocowanych na kgtowniku 39 bedgcego
kraweznikiem stopnia 6 i zamocowanego przy
pomocy §rub kotwowych 40. System 41 bolcéw i
nakretek zabezpiecza obracanie sie zamkniecia. W
rozwigzaniu tym, szczyt 19 zamkniecia 4 jest pro-
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‘sty, a otwory 21 zgromadzone sg w poblizu kata
‘utworzonego przez szczyt zamkniecia i $ciane 18.
“Odlegloé¢ pomiedzy czepcem 19 a belka poprzecz-
‘ng 32 dokiladnie odpowiada odlegloSci potrzebnej
do ‘obrécenia zamkniecia. Jak widaé konstrukcja
‘zamkniecia ochronnego 4 jest prosta i meskomph—
‘kowana.

W rozwiazaniu, stosowanym w przypadkach gdy
chce sie uzyskaé wieksze zabezpieczenie przed
oprbinieniem g6rnego stanowiska do koryta 2,
‘stosuje sie po stronie gérnego stanowiska pochyl-
‘ni wodnej dwa zamkniecia analogiczne do opisa-
nego zamkniecia 4. Kaide z dwéch zamknieé po-
siada inng zdolno§é do wznoszenia. W normalnym
utytkowaniu jest tylko zamkniecie gérne nato-

miast zamkniecie dolne podnosi sie jedynie w -

przypadku nadzwyczaj gwaltownej ucieczki wody.
- Jak wynika z fig. 10 i 11, zastosowanie dwéch
‘zamknieé posiada rowniez inne zalety. W roz-
<“Wiazamu takim, urzadzenie zamykajace gbérnego
stanowiska 7 sklada sie z dwé6ch stopniowanych
zamknieé ochronnych 4A i 4B typu poprzednio
opisanego lecz majacych rézne wysokoSci. Blizej
koryta 2 umieszczone jest nizsze zamkniecie 4A,
przykladowo przyjmijmy, ze zamkniecie 4A ma
~Wysokoéé h = 1,5 m, zamkniecie 4B wysokos¢ H
= 4,5 m, a odleglo§¢ pomiedzy zamkmeciamx wy-
‘nosi D = 105 m.

W tych wz_trunkach przy zblizaniu sie urzadzenia
pchajgcego do gérnego zakoficzenia koryta 2, od-
ksztalcenie klina wody 33 pchanego przez ekran
i zatamowanego najpierw przez zamkniecie 4A a
potem przez zamkniecie 4B wywoluje jedynie nie-
znaczng zmiang wysokofci poziomu wody przed
ekranem, ¢o wynika z istnienia objetodci kompen-
Bacyjnej zawartej pomiedzy zamknieciami 4A { 4B
(tig. 11) i powoduje ze staje sie zbednym rozsze-
tzenie powierzchni wody na poziomie gérnego sta-
nowiska, a tym samym zmniejsza w konsekwencji
koszty budowy.

Wedlug innego jeszcze rozwigzania, plywalnosé
za.mknieé 4 regulowana jest przy pomocy pomocni-

czych plywakéw - 41 umieszczonych w kesonie:

utworzonym ‘przez zamkniecie. Plywaki 41 majg
regulowanq wysoko$é i mogg byé tak jak balasty
bardzlej lub mniej napelnione woda. Pozwala to
na regulacje réznicy J (fig. 3) wysokoSci pozioméw

8
wody w stanowiskach dolnym i gérnym, ktéra przy

‘podjezdzaniu klina wodnego powoduje przyslonie-
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cie zamkniecia w kierunku wskazanym strzalka G.

Jest zrozumialym, Zze wynalazek nie ogranicza
si¢ do opisanych rozwigzai i ze w ramach za-
strzezei mogg byé wprowadzone dalsze warianty.
I tak, uszczelnienia wspélpracujgce z zamknieciem
4 moga byé umocowane na £cianie 16 zamkniecia
a W rozwigzaniu podobnym do przedstawionego na
fig. 10 i 11 mozna stosowaé wiecej niz dwa zamk-
niecia wspélpracujace ze soba szeregowo.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zamykajace dla systeméw pochyl-
ni wodnych, umieszczone w gérnej czeéci koryta,
zawierajace zamkniecie o, zmiennej plywalnosci,
zmontowane w komorze utworzonej w korycie, u-
mocowane obrotowo na . §luzie wok6l poziomej
osi, obracajac si¢ miedzy pozycjg zamkniecia w
przyblizeniu pionowa i pozycja przyslonigcia w
przyblizeniu pozioma, przy czym §luza jest wy-
drazona w celu utworzenia kolyski dla pomieszcze-
nia zamkniecia w potozeniu. przyslonietym oraz
Srodki dziatania hydrostatycznego przewidziane
dla zapewnienia biernego przysloniecia zamkniecia,
znajdujacego si¢ w pozycji pionowej, przy z géry
okreslonej réznicy ci$niei panujgcych z dwéch
stron tego zamkniecia, znamienne tym, ze zawiera
kanal (28) 1a¢zacy dno (8) koryta (7) z objetoscia
(20) zawartg miedzy zamknieciem ulozonym w po-
lozeniu . przystonietym (4a) i dnem S$luzy (24).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kanal (28) ma zbiezno§ci w kierunku stanowiska
dolnego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze kanal (28) ma przekr6j zmniejszajacy sie w
kierunku stanowiska dolnego.

- 4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

" Ze §cianka gbrna (16) zamknigcia (4) jest gladka

i ciagla, a Scianka dolna (28) posiada otwory.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze wierzcholek zamkniecia (4) tworzy czepiec (19)
posiadajgcy otwory (21).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze do dna S$luzy (24) doprowadzone s3 przewody
(26) wdmuchujgce sprezone powietrze.
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