JP 5284960 B2 2013.9.11

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
155r 9852849605
(P5284960)
(45) ¥TH FR259A11H(2013.9.11) @4 BHE FER2GECHTH (2013.6.7)
(51) Int.Cl. F1
CO3C 3/06  (2006.01) CO3C  3/06
CO3B 20000 {2006.01) CO3B 20/00 F
HO 1L 21/3065 (2006.01) CO3B 20/00 K

HO1L 21/302 101G

BEREO® S (£9RH)

@) HEES FFRE2009-525362 (P2009-525362) ||(73) &FaF4EE 000190138
(86) (22) HEER ERR205ETH 248 (2008.7.24) FRAEKAST
(86) R FEE S PCT/JP2008/063258 REHHERAMEITHZ2&25%
@7 EEAMES  w02009/017020 (74) fRE A 100080230
(87) BRLHAE ERR21E2A5H (2009.2.5) #EL TR A
BEMRA ER23E2A 148 (2011.2.14) (74 fREA 100147935
@D BEIEXRES FFE2007-201753 (P2007-201753) EL AE &
(32) &5 H ERRI9ESHZH (2007.8.2) (72) FeBRE £ REGL
(33) EEEERE BAE (JP) BERRIUTHMITEEF)I ARS8 8 &l

FEHAEKNET AERNHRAN
(72) REAE MR H—
RER#HEEAHBE I TE22&25
BaRRASTH

FEE RHE EA
BARRIZA

54) [READOEH 7o ZvIwF o IHEARYN T ARH

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooaog
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog

O O

ugbodaao

O Ooooao
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20



e v e e e e ey e e [ e s e sy [
I e e ey e e o [ e s [ sy [ |

OoooOo0ooDOhOo0ooD oo o oo oo oo o oo oDooooogoog

OO0 oDooooo0ooooogooooogodg

OooooooDoooooooogoooogooodg

Oo0oooooooooo4gogoooooggg
Oo0ooooooo0ooooogogooooo

Ooooooogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

Oo0oooooo0oooooooooogodg

Ooooooooooooooogoooao

O Ooogoo

Oooooooooooooooooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0gogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O o

O g

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

Oooooooogdg

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooQgodg

O 0Oooo

O 0O oo

O Oo0oooao

O oD oooogdg
Oooooooogdg

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

Oooooooogdg

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooodg

O 0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

OOooooogg

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

Oooooooogg

O 0Oooo

O
O
OJ

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

OooooooQgodg

O 0Oooo

O 0O oo

O Oo0oooao

O Oo0Doooogdg

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooogg

O Oooo

O 0Ooo0oooao

Ooooooogdg

O o0Oooo

O
O
O
O

(2)

gono

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

Oooooooogodg

O 0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Ooooooogdg

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

Oooooooogdg

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooogodg

O Oooo

O 0Ooogo

O Ooo0oooao
O Ooogoo

O O ogo

O
O
O
O

O Oooo

O

Oooooooogg

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooOgodg

O o0ood

OoOoo0ooOgoogano
Ooo0oo0OoOoogao

Oooo0ogoood

|

O Oooo

Ooooooogdg

O 0Oooo

Oooooooogdg O 0Ooo0oooao

O
O

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooodg

5284960 B2 2013.9.11

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooOgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OooOooooogod
OooOoo0ooood

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Oooooooo0ooooogogogoooo
Ooo0ooooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O

Ooooogog2e oo O
O

O 0OooOooo
O Ooooo

OooooogQgoQg
OoooooogoQgQd
Oooooogogdg

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood

I I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I |

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
O Ooogoo

O O

O
O

O

O O0Oo0oooBb

€))

OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O Ooooo

O O

OoOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
I s o

O

JP

O

5284960 B2 2013.9.11

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooood
OOoooood
OO0Oo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O OO

e s e e e O B
Oo0ooooo4ooooooggogoo
Oo0oooooo0ooooogQgoo
Oooooooooooooogogoao

OoOooooooOoooooooooodg

O Ooogoo

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg O 0Ooooo

Oo0ooooooooood

O 0Ooo0ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O oOoogoo
O 0Ooooo
I [
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O O

|

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP

[ e i

g
g

Xoooobooooao

5284960 B2 2013.9.11

O Oooo

g
u

O O
O O

O Oooo
O O0ooo

O
O

O
O

g O

O
O

OJ
O

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O

ooo0x0O0
OoOxOO0OOooooao

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

god

oooooOoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

e e e e e o

O oo ooooooooQgoos

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O O0Oo0o0ood

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O OooooQ
O oOoooo
I i
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Ooo0ooood
OoOoooood
O O0Oo0oooob

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
I s o
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooooog
OoOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog

O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0OooOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao
OoOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooe

Oo0Ooo0ood

O 0Ooooo
I s [

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

O O0Oogoao

Oo0Oo0oodg

O Ooooo

O0Ooo0ood

O 0Ooo0ooo

OOooo0ogao
O O0oo0oo0oogao

Ooo0oo0ogao
O Ooogooo

O

oono

JP

O

5284960 B2 2013.9.11

OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

,0,0000000
O0Ox 000000

gobxgobooood
xXuooooooaobodaho

Oo0Oo0ood

O 0Ooooo

O0Oo0ood

O 0Ooo0ooo

OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
I B

00,0,00000
00O0D0O0x0000
O0O0OxO000000
X000ODOO0O0O0Do

0O
OO0
00
00

oooooao
oooooo
oooooo
oooooao

00,0,0000
000O0O0x000
D0O0xO0O0000
X00DOOOO0O0DO
O

O Ooogoao

ooooooogd
oooooboooo
oooooboog
ooooooogd

O Ooooo
O oOoooo

oooxDOOoO0d

10

20

30

40



Oooooooooooo4o oo oooo0 oo oDoo4ooooDoooggog

(6

J

)

5284960 B2 2013.9.11

gooooooooooooooooooooooooooooobDoxboooooao
Oo0oooo0oooooooooo0oo0ooboobooooooooXxooooooooao
O00oooo0oooo0ooooooobooboooooooooan
oooOooao
oo oooooooooobooobooobooboobooboobDoooDoao
Oo0oooooooboooooooooooooooooobooobooboobooan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
oo ooooooooooouooooooobDoooDoobDoobDooobDoao
Oodoooooooboooooooooooooooooob0ooboooboobooan
Ooo0ooooao
oooOooao
ooooao
ocooooooooboooobo,d0yb00O00O0O0DOOO 0, 00000000
go0ooo0ooo0ooooooooooooooooooooooooxboooooao
oo oooooooooboouoboooboooboobDoOxoooboooooao
0000000000000 o0oob oo oooXxooooooooooooao
oo0o0ooo00ooo0o0oooooobooooooooodao
ooooao
Oodoooooooboooooooooooooooooob0ooboooboobooan
Ofdooooooobooo0ooooooooooooooooboobooboobooan
gooooooooooooooooooooooooooooooboooobooooodan
oo oooooooooobooobooobooboobooboobDoooDoao
Oo0oooooooboooooooooooooooooobooobooboobooan
goooo0oooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
ooooooao
Oo0oooo
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
gooooooooooooooooooooooooooooooboooboooooan
godoooooobooooooooad
Oo0oooo
oo

E1OF—TeRBaTE | F20F—T&BTH | IyFU) pEE-| 7°3R°%

FRiE RE uHRiE BRE iE B fURERE

(wt%) (wt%) | (nm/min) (mm) it 7R

= 1 Al 0.06 Y 0.030 60 1.04 |
EEH2 Al 0.03 Y 0.015 70 1.26 ®mL
EHeHl3 Al 0.01 Y 0.005 80 1.44 wmL
EEH4 Al 0.03 Nd 0.015 70 1.26 |mL
b 82451 1 — 0.00 — 0.000 100 1.80 |mL
e g5 2 Al 0.100 Y 0.05 30 0.54 aY

10

20

30

40



) JP 5284960 B2 2013.9.11

gooao

gooano

200.0 um/div



(8) JP 5284960 B2 2013.9.11

gooao

200.0 um/div



9) JP 5284960 B2 2013.9.11

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gboboooooooooobooooooog
ubaboooooooooooboooooooa
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboboboboobooboooooooooooon

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
0oooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

