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{54) Membran und deren Anordnung in Gehdusen

(57) Die Brfindung betrifft eine Membran und deren Anordnung in
Gehdusen, die eine vielseitige Anwendung findet, so zum Zu=~ coder
Abschalten oder Regeln oder zum Pumpen oder Verdichten strdémender Stoffe
odexr zum Heben oder Driicken von Gegenstdnden., Damit die Membran bei
einheitlicher Grundform verschiedenartigste Anwendungen findet,
zugleich in jeder Betriebsstellung bei geringen Raumformidnderungen
ausschlieB8lich Druckspannungen ausgesetzt ist, und die Membran mit
einer so hohen Eigenfestigkeit ausgestattet ist, daB sie ohne Zuhilfe-
nahme fremder Bauteile abdichtet, wird vorgeschlagen, dafl der an dem
Rand anschlieBende Abschnitt an der zur Ebene des Einspannrandes
gerichteten Seite konkav ausgebildet ist, die Wanddicke der Membran in
Richtung vom Einspannrand bis zur Mitte hin stdndig zunimmt und die
Membran in allen Stellungen ihrer Bewegung im Bereich zwischen ihrem
Einspannrand und der Mitte ein einziges, stets an gleicher Seite zum
Einspannrand liegendes umlaufeundes Ringgewdlbe hat. Enntsprechend

dem konkreten Anwendungsfall als Ventil mit Schrig- oder mit Geradsitz
oder als Absperrklappe werden Form und Dichtfldchen festgelegt..

- Fig.13 ~ o
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Itembran und deren Anordnung in Gehiusen .

Anwendungsgebiet der Erfindung -

Die Erfindung betrifft eine Membran und deren Anordnung
und Betétigung in zugeordneten Gehiusen.,

Charskteristik der bekannten technischen Losungen

Bisherige Membranen heben verschiedenartigste Erschei-
nungsformen und dnwendungen. Auch unterliegen sie bei
ihrer Betdtigung starken Formanderungen, so daB sie bald
verschleiBen,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt bei einheitlicher Gpundform der
Membran verschiedenartigste Anwendungen, sowie die Ge-
wihrleistung der chhtnelt.

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Die vorliegende Exf 1ndung geht von der Aufgabe aus, eine
Membran zum Zu~ oder Abschalten oder Regeln oder zum
Pumpen cder Verdichten stromender Stoffe cder zum Heben
oder zum Driicken von Gegenstinden zu schaffen, die bei

- einheitlicher Grundform verschiedenartigste Anwendungen
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finden und aus verschiedenartigsten elastischen Werk-
stoffen bestehen kann, so aus Natur- oder Synthesekaut-
schuk, Kunststoff oder auch aus einem biegeelastischen
Metall. Weiterhin soll die Membran in jeder Betriebs-
stellung bei geringen Raumforménderungen ausschliedlich
Druckspannungen ausgesetzt sein, wobei die Dicke des
Werkstoffes beliebig den jeweiligén Druckverh&ltnis=-
sen angepaBt werden kann und somit die Membran mit
einer so hohen Eigenfestigkeit ausgestattet ist, dal
sie ohne Zuhilfenahme fremder Bguteile abdichbet.,

Zur Lésung dieser Aufgabe wird bei einer Membran aus

elastischem Material, deren flanschartiger Rand an einem

Tréger eingespannt ist, erfindungSgeméB'vorgeSChlagen,

daf . '

g) der an dem Rand anschlieBende Abschnitt an der zur
Ebene des Einspannrandes gerichteten Seite korkav
auggebildet ist,

b) die Wanddicke der Membran in Richtung vom Einsgpann-~
rand bis zur Mitte hin stindig zunimmt,

¢) die Membran in allen Stellungen ihrer Bewegung im
Bereich zwischen ihrem Einspannrand und der Mitte ein
einziges, stets von gleicher Seite zum Einspannrand
liegendes, umlaufendes Ringgew0lbe hat.

Das um eine gedachte Mittelachse senkrecht zum Einspann-
rand symmetrische kinggewdlbe geht an der zum Einspann-
raqd'gerichteten Seilte im mittleren Bereich der Membran

~3M
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in eine Umkehrkurve iiber, so daB dort eine konvexe
Wolbung vorhanden ist. Im Querschnitt gesehen schneiden
sich die bogenformlgen konvexen Begrenzungskurven des
RinggewOlbes der MembranauBenseite, die dem Einspann-.
rend abgekehrt sind, in der Mitte der Membran.

Die dem Einspannrand abgekehrte MembranauBenseite geht
im Bereich der Mitte der Membran aus einem bogenfdrmi~-
gen konvexen Bogen in einen konkaven Bogen tiiber,

 Dag Verh&ltnis von Durchmesser zur Hohe ist grdBer als
245 und kleirer als 3,5.

In Querschnitt gesehen stehen der konvex gewﬁlbte‘KreiSQ
ring und der konkav gewdlbte mittige kugelschelenfdrmi-
ge Abschnitt an der vom Einspannrand abgekehrten Mem-

~ branauBenseite zueinander im Verhdltnis groBer zu
~kleiner und der konkav gewdlbte Kreisring des Ringge=
wolbes und der konvex gewdlbte mittige kugelschalen~
formige Abschnitt an der dem Einspannrand zugekehrten
Membraninnenseite zueinander im Verhdltnis kleiner zu
grofer. An der zum Einspannrand abgekehrten Membran-
auBenseite macht die Fliche der konvexen Begrenzungs-
kurven des Ringgewtlbes mehr als etwa 70 %, vorzugs-
weise mebr als 90 % der gesamten dortlgen Oberflache
aus., ‘

Die gesamte, dem Einspannrand abgekehrbe'Membran~
aufenseite ist als Arbeitsfliche ausgebildet. Der flamsch-
artige Binspannrand ist nach innen eingezogen. Zusidbtz~
lich steht der flanschartige Einspannrand um ein gerin-
ges Maf nach auBen vor.

-4--
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An der zum Einspannrand gerichteten Membreninnenseite
ist in deren mittleren Bereich zwischen dem Ringge-
wolbe eine im Querschnitt annshernd elliptische Ver-

- dickung vorhanden, deren &uBerer Rand unterhalb oder
im Bereich des Einspannrandes liegt und ringsumlaufend
in einen Teil der Wolbung hineinraght. Die Verdickung
ist als VerschluBstiick schrég zum Einspannrand der Menm-

“bran angeordnet.

BéiAeiner Membran, die als Venbtil zwischen einem vom
Medium durchstromten Gehduseteil und einem die Ventil-
betdtigung aufnehmenden Gehduseoberteil eingespannt
ist, ist zwischen der Membran und der Innenfléche des
Gehiuseoberteils ein mit einem Druckmittel gefiillter
geschlossener Raum vorhanden.

In der Mitte der Membran ist ein sich in Richtung

von dessen Symmetrieschse erstreckender Zapfen oder
dgl. Halterung fiir eine Verstelleinrichbtung gelagert,
der iiber die zum Einspannrand gerichtete Membraninnen-
seite hinaus nach auBen vorsteht.

Bei einer als Ventil zwischen einem vom Medium durch=
stromben Gehsuseteil und einem die Ventilbetitigung
aufnehmenden Gehiuseoberteil eingespannten Membran
weist die Ventilbetabigung ein Druckstiick auf, das

an seiner an der Membran anliegenden Seite eine konkave
kugelschalenformige Gestalt hat, die der mittigen
konvexen Wolbung der Mewbraninnenseite angepalt ist.
Der Deckel des Gehduseoberteiles hat an seiner zur
Membran gerichteten Seite eine konkave kugelschalenfdr-

-5
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mige Ausnehmung, die der mittigen konvexen Wolbung

der Membraninnenseite angepaBt ist. Die konkave Ausneh-—
mung des Druckstiickes bzw. des Gehiusedeckels ist groBer
als der konvexe mittlere Tell der Membraninnensaite,

Bei Anwendung der Membran als Bauteil eines Schrig-
sitzventils ist der Bereich der Scheitellinie des HuBe-
ren konvexen gewdlbten Kreisringes der MembranauBenseite
die Dichtfliche. Im Bereich des Scheitelpunktes des o
- &uBeren konvex gewdlbten Kreisringes der MembranauBen-
seite ist ein umlaufender Vorsprung vorhanden.

Bel Anwendung der Membran als Bauteil eines Geradsitz—
ventils sind zweli- gegeniiberliegende Seitenflichen der
Membranautenseite die Dichtfliche und dichten in einem
elllptlschen Ausschnltt ab.

Als Bauteil elnes Rickschlagventils hat die Membran
in ihrer suBeren Seitenwandung einen Durchbruch oder
mehrere Durchbriiche,

- In einem Gghiuse mit einer Absperrklappe ist die Mem-
bran mit ihrer zum Einspannrand gerichteten Innenseite
im mittleren Teil und mit dem Binspannrand an einer
" Platte befestigt, die an einer drehbaren Achse ange-
ordnet ist, die sich radial durch das Gehduse erstreckt
und die MembranauBenseite ist im Berei ch des Elnspann-
randes an der ringférmigen Innenwandung des Gehiduses
zur abdichtenten Anlage bringbar. Die Membran hat eine
mittige, von der Klappenscheibe iiberbriickte Durch~
brechung,

. -6 .
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Eine Membran mit diesen Merkmalen ist vielseitig verwend-
bar. So kann sie angewendet werden als Stabilisator

zum Heben, Dimpfen oder Driicken. Auch it sie anwendbar
als'Membran in einem Regelantrieb oder als Membran in

- einem Absperrventil. Dabei kann sie in einem Absperr-
ventil mechanisch oder hydraulisch bet#tigt werden.
SchlieBlich ist sie anwendbar fiir eine Absperrklappe.

Ein weiterer Vorteil ist, daB sie an jeder ihrer Seiten
anwendbar ist. So kann bei einer Anwendung der mitt-
lere Bereich der Membraninnenseite als Dichtfliche
dienen. Bei einer anderen Anwendung kann die Membran-
auBenseite els Dichtfléche dienen. SchlieBlich ist es
ndglich, da8 eine Membran als Steuermembran eine damit
verbundene andere Membran als Dichtmembran betatigte.

Eine Membran mit den vorerwidhnten erfindungsgemiBen
Merkmalen,'die somit die Form einer in ihrem Scheitel-
punkt eingestilpten Halbkugelschals hat, hat den wei-
teren Vorteil, daB sie aus einem Elastomer oder Kunst-—
stoff, d.h. einem Werkstoff mit gunmielastischen oder
schmiegsamen Eigenschaften, aber auch aus einer biege~
elastischen Metal legierung bestehen kann, weil sie bei
ihrer Betétigung nur geringen Forménderungen unterliegt
und nur einen verjeichsweige geringen'Hub«auszufﬁhren
braucht, um beispielsweise im Anwendungsfall eines
Ventils einen vollen bzw. susreichenden DurchfluB~-
querschnitt zu ermdglichen.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend niher erliutert.

Eg zeigen in den Zeichnungen:

Fig. 1A bis 10: die Membran in vertikalem Schnibt in

Fig.
Fig;
Fig,
Fig.

Fig.

Fig.
Fig,

Fig.

verschiedenen Stellungen,

eine Membran im vertikalen Schnitt in andérer
Lage der Anwendung,

der vertikale Schnitt durch zwei Memvrane in
einem Gehduse als Hubkissen, o

der vertikale Schnitt durch eine Membran mit
Gehduse fiir einen Schubantrieb,

einen vertikalen Schnitt durch eine Membran als
Ventil in einem Ventilgehiuse,

einen vertikalen Schnitt durch ein welteres
Ventilgehduse, Steuergehiuse und zugeordneten

Membranen,

einen vertikalen Schnitt durch ein weiteres

Ventilgehduse mit Membran,

~einen vertikalen Schnitt durch ein Ventilgehsuse

in Schrégsitzausfﬁhrung wit Membran,

einen vertikalen Schnitt durch ein weiteres
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Ventilgehiuse mit Membran,

"PFige. 10: einen vertikalen Schnitit durch ein Ventilgehiuse
mit Membran als Rickschlagventil,

Fig. 11: einen vertikalen Schnitt durch ein Pumpengehiuse
" mit Membran,

Fig. 12: einen vertikalen Schnitt durch einen Ring mit
' " einer Klappe mit Membran,

Fige 13: einen vertikalen Schnitt durch einen weiteren
Ring mit Klappe und abgewandelter lMembran,

Nash Fig., 1 besteht die Membran 10 aus Elastomer oder
Kungtstoff oder auch einem biegeelagtischen Metall.

Fig. 1A zeigt die obere Stellung. Fig. 1B die Gpundstel-
lung bzw. die mittlere Stellung. Diese Grundstellung

hat die Raumform der Herstellung und somit die Vulkani-
sationsform. Fig. 1C zeigt die untere Stellung.

Die Figuren 1 zeigen, daB die Membran einen Rand 12 hat,
der auch die Einspannebene 12a bildet. Die zum Rand 12
.zugerichtete Seite der Membran wird nachfolgend als
Membraninnénseite 11 bezeichnet, widhrend die dem Ein-
spannrand 12 abgekehrte Seite nachfolgend als Membran-
auBenseite 13 bezeichnet wird, Die Figuren zeigen,

daB die Membraninnenseite 11 ein vom Einspannrand 42
ausgehendes einziges umlaufendes Ringgewdlbe R hat

mit der duBeren Begrenzungskurve 14 an der MembranauBen-
seite und der inneren Begrenzungskurve 15. Die Wand-

-9 -
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dicke des Ringgewdlbes nimmt in Richtung vom Einspann-
rand 12 zur Mitte M der Membran hin stetig zu. Die
Figuren 1A bis 1C zeigen, daB die Membran wihrend ihrer
Betdtigung nur geringen Formé&nderungen ausgesetzt ist, -
insbesondere Walk- und Rollbewegungen vermieden werden.,
Auch findet keine Abblegung in der Nihe des Einspann-
randes statt, Die F:Lguren zeigen ebenfalls, daB die
Membran trotz geringer Verformung einen vergleichg-
weise grofen Hub zuliBt.

Die Figuren 1 zeigen weiterhin, daB die inneren Kurven
15L und 15R des Ringgewdlbes R im Bereich der Mitte

der Membran in eine Umkehrkurve 16 libergehen und somit in
dem Bereich X die Membran sn ihrer Innenseite konvex

iste Auch die oberen Begrenzungskurven 4L und 4R
gehen im Bereich der Mitte der Membran in eine Umkehr-
kurve 17 iiber, so daB der dortige Bereich Y, ebenfalls
angegeben durch den Durchmesser, konkav ist, wdhrend der
Ringbereich Z konvex ist., '

In Fig., 14 ist in Punktlinie dargestellt, daB sich

die obere linke Begrenzungskurve 4L und die obere

rechte Begrenzungskurve 44R in der Mitte der Membran

unter einem spitzen Winkel in dem Punkt MC. schnelden.

Auch zeigen die Figuren 1, daB die duBeren Begren-

zungskurven 14 und die inneren Begrenzungskurven 15

des Ringgewdlbes eine Spiralabschnittsform haben. Dies

fihrt dazu, daB in der oberen Endstellung nach Fig,

1A eine Kreisbogenform vorhanden ist, wobei der auf-

steigende Membranbogen in der Nihe des Einspannrandes 12

nur gerlngfuglg seine Richtung &ndert, Diese der Idial-
- 10 -
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form einer druckbeauféohlagten Fldche enbsprechende
Form wird sowohl bei einer Druckbeaufschlagung von
unten als auch von oben durch die etwas gréBere Elasti-
zitét des duBeren Bereiches ermdglicht.

Der Schnittpunkt MC im Membranzentrum liegt bei der
oberen Stellung der Membran nach Fig, 41 um 2/3 hoher als
" bei der unteren Darstellung in Fig. 4C. Somit erfolgh
aus der Mittelstellung 2/3 des Hubes in Richtung nach
oben und ein Drittel in Richtung nach unten.

Die Figuren zeigen ebenfalls, daB die MembranauBenseibe
13 nur eine geringe konkave Fliche mit.-dem Durchmesser
Y im Vergleich zu der konvexen Fliche des Ringes mit
der Breite Z hate Eg kann auch dargelegt Werden, daB
mehr als 70 %, insbesondere mehr als 20 % der Membran-
auBenseite 13 eine konvexe Wolbung hat. An der Membran-
innenseite ist ein umgekehrtes Verhdltnis vorhanden.
Die Flache mit dem konkaven Kurvenverlauf 15 ist be-
deutend gréfer als die Flidche mit dem konvexen Kur-
venverlauf 16 im mittleren Bereich der Membran.

Die Figuren 1 -zeigen weiterhin, da8 kein starrer mitt-
lerer Bereich vorhanden ist, Bisherige vorbekannte Mem~
branen.haben ein ausgeprégtes formsteifes Mittel-
stiick, so daB deren mittlerer Bereich nicht an der den
Membranhudb ermdglichenden Forménderung mitwirken kann,
sondern die Forménderungen sich ausschlieBlich in dem
kleineren kreisringformigen Membranarbeitsbereich des
AuBenrandes abspielt. Bei der vorliegenden Membran ist

- 41 =
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die gesamte Krelsflache F1 der Membran Arbeltsberelcn.
Jede Stellungsidnderung der Membran fiihrt somit zu

einer gleichzeitigen Forminderung der gesamten Membran-
fléche. Den groBten Hub fithrt dabei das Membranzentrum

MC aus, wihrend sich der Hub nach auBen hin sténdig weiter
verkleinert, Nach der vorliegenden Lésung wird somit

ein groBer Hub des Membranzentrums bei kleinem Verdrin-
gungsvolumen erreicht. Diese besondere Eigenschaft der
erfindungsgemifen Membran fithrt zu deren v1elselt1ger
Anwendung.,

Fig. 2 zeigt, daB der konvex gewolbte Kreisring 14 der Mem-
branauBenseite einen Umfangswinkel R1 von mehr als 90°

hat, wihrend der konkav gewdlbte kugelschalenfdrmige Ab-
schnitt in der Mifte der Membran einen Umfangswinkel

R2 von Weniger als 90° bat., Die Figuren 1 und 2 zeigen
welterhin, daB das Verhidltnis von Durchmesser D zur Hohe

H groBer als 2,5 und kleiner als 3,5 ist.

Die Membran hat einen nach innen vorstehenden Flansch 18,
gegebenenfalls mit einer Armierung>49 und einem nach

auBen vorstehenden Flansch 20 geringer Erstreckung.

Vom Flansch 12 aus beginnen die Wandungen 14 und 15 des
Ringgewtlbes mit steilem Winkel.

Fig. 3 zeigt die Anordnung von zwei Membranen 10, deren

Innenseiten gegeniberliegen, Beide Membranen sind durch

einen gemeinsamen Ring 21 verbunden, wobei einer jeden

Membran zugeordnet Rohrschellen 22 und 23 die notwendi-

ge Sicherung geben. In dem Raum zwischen den beiden

Membranen wird iiber den gnsch;uﬁ 24 ein Druckmedium ein-
' - 12 -
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gefillt, Die Anordnung nach Fig. 3 kann dazu dienen, daB
ein auf der oberen Membran 10 aufliegender Gegenstand 25
angehoben wird oder dessen Schwingungen gedidmpft werden.
Die untere lMembran stlitzt sich an einem Hocker 26 ab,
der iliber ein Flacheisen 27 mit einem Fundament 28
verbunden ist, '

Fig. 4 zeigt einen Regelantrieb, Dazu het die Membran 10 .
an ihrer Innenseite in ihrer Mitte unterhalb des Wir-
kungsbereiches der Gewdlbebbgen R eine im Querschnitt
annéhernd elliptische Verdickung 29, deren duBerer Rand
30 im Bereich oder unterhalb des Einspannrandes 12

liegt und ringsumlaufend ssitlich in einen Teil der
Wolbung R hineinragt, so daB eine Hintérschneidung
vorhanden ist. Die Verdickung 29 ist mit einer inneren
metallischen Armierung 31 versehen, die einstiickig

mit einem StoBel P ist. Die Einspannung der Membran er-
folgt zwischen den beiden Gehiuseteilen 33 und 34. Es
sind zwei Druckrdume 35 und 36 vorhanden, die wahlweise
mit einem Druckmedium lber zugeordnete Anschliisse 37 und
38 beaufschlagt werden,

Fig. 5 zeigt eine Membran 10, bei-der sich ebenfalls
die duleren Begrenzungskurven 14R und 14L in deér Mitte
MC der lMembran 10 schneiden, und zwar in einem schrig
zun Bingpannrand angeordneten VerschluBstiick 29 mit
innerer Armierung 31. Die MembranauBenseite hat ebenfalils
die konkave Kurve 47. it ihrem Einspannrand 12 ist
sie eingespannt zwischen einem unteren Gehiuseteil 39
und einem die Verstelleinrichtung fiir das Ventil tra-
gende oberen Gehiuseteil 40, Die GehHuseteile gind
miteinander verschraubt. Im Gehduseteil 39 stromt das
- 143 -
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Medlum in angegebener Pfellrlchtung 41. Zw1schen der
MembranauRenseite und der Innenfliche 42 des Gehiuse-
oberteils 40 ist eine Flissigkeit 43 vorhanden. Das Ge-.
héuseoberteil trdgt ein Handrad 44 mit einer Spindel 45,
die an ihrem vorderen Ende den Verdréngerkolben 46

bhat, der {iber die Dichtungen 47 und 48 im Gehiuseober-
teil abgedichtet ist. Zur Sicherung ist ein Lekagering
49 vorhanden.

. . < «
Sofern der Kolben 46 nach unten bewegt wird, i{ibt er auf
die Flissigkeit 43 einen Druck aus, der sich auf die
gesamte Oberflédche der MembranauBenseite verteilt und
die Membran nach unten in die SdlieBstelling bringt,
sobald der Uber den Kolben auf die Fllissigkeit 43 ausge~-
ubte Druck groBer ist als der Gegendruck des im Ventil-
gehduse flieBenden Mediums. Sobald der Druck der Steuer-
fllissigkeit 43 mit dem Anheben des Kolbens iber das
Handrad geringer wird als der Druck des im Ventilgehdusge
flieBenden Mediums, damm wird die -Membran selbsttdtig
wieder angehoben, Dy die Membran.auf beiden Seiten hydrau-
lisch abgestiibzt ist, 148t sich jede Ventilstellung ein-
fach einstellen. Die Membran ist fiir Driicke bis 25 bar
anwendoar.

Die Membran 10 nach der Darstellung in Fig, 6 hat in
gleicher Weise wie nach Fig. 2 in seiner Mitte einen. sich
in Richtung der Symmetrieachse erstreckenden Zapfen 50,
der iber die zum Einspannrand 12 gerichtete Mambran-
innenseite 11 hinaus nach auBen vorsteht, Anstelle des
Zgpfens, dessén Bersich auBerhalb der Membran mit einem
AuBengewinde 51 versehen ist, kamn auch eine mit Innen-

- -
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gewinde versehene Hillse in der Membran eingebettet sein,
die auch einen verdickten Kopf 52 haben kann, An dem
konvexen Abschnitt 16 der Membraninnenseite liegt ein
© Druckstick 53 an, dessen zur Membran 10 gerichteten
Seite 54 eine konkave, kugelschalenfdrmige Fcim hat
und die Membran bis ir den Beginn des an dieser Seite
konkaven Ringberéiches.abstﬁtzt..Der Radius der konkaven
Ausnehmung des Druckstiickes 53 ist etwas grBBer als der
Radius der konvexen Wolbung des Mittelteils der Membran.
Dies geschieht, um Reibung zu vermeiden, weil nit dem -
Herunterdriicken der Membran die konvexe Wolbung des
mittleren Abschnittes 16 etwas flacher wird. An dem
Druckstiick liegt der Schaft 55 der Verstelleinrichtung
an, die ebenfalls aus einer Membran -iOa besteht,.
die in gleicher Weise wie die Membran fiir das Ventilge-
hduse 39 ausgebildet, aber im Durchmesser etwas groler
ist. Diese Membran 10a ist zwischen dem Gehduseteil 56
und dem Geh#use 57 mit dem Ring 58 eingespannt. Der
Zgpfen hat ebenfalls ein Druckstiick 53a, das den
Zapfen 50 umgibt, der in den Schaft 55 eingeschraubt
ist., Die MembranauBenseite 13a kann iliber ein durch die
Offnung 59 eintretendes Druckmedium, die Membraninnen-
seite 11 iber ein durch die Offnung 60 einbretendés
Druckmedium gesbeuert werden.

Fig. 7 zeigh ein Ventil mit dem Geh8use 39 und dem an-
geschraubten Deckel 40, dessen zur Membran gerichtete -
Seite in gleicher Veise wie das Druckstiick 53 nach

Fig. 6 konkav ausgebildet ist. Die Membran wird von
oben gzu ihrer Steuerung iiber die Zuleitung 59 mit Druck-
1uft oder Druckwasser beaufschlagt, |

- 15 -



27+ 8+ 1979
55 369 16

- 15 - 21275!

Fig. 8 zeight die Membran nach Fig. 2 in einem Ventllgehéuse
39 mit zum Stromungskanal schrdger Anordnung des Ventil-
sitzes 61. Bel dieser Ausfiihrung dichtet die Membran
im Bereich der Scheitellinie 62 des HuBeren konvex
gewdlbten Kreisringes 14 als Dichtfléche ab, die mit
. einem umlaufenden Vorsprung 63 versehen sein kann. Die

" Membran wird betétigt liber ein Handrad 44 mit Spindel 45,
die an ihrem unteren Ende eihe Bohrung 64 hat, in die der
Zgpfen 50 der Membran eingeschraubt ist.

- Fig. O zeigt eine Membran 10, die in einem Ventilgehiuse
65 aus PTFE (Teflon) angeordnet ist. Der Block aus
Teflon ist z. B. mechanisch bearbeitet. Er ist von

einem aus zwel Halften bestehenden metallischen Gehduse
umgebén. Die H#lften sind {iber Bolzen 66 und 67 verbun-
den. Das an der Membran anliegende Druckstiick 53 besteht
ebenfalls aus zwei Halften , die durch Bolzen 68 und 68a
miteinander verschraubt sind, Die Membran 10 hat an ihrer
Innenseite 13 einen Fortsatz 69 mi%t einer Hinterschnei-
dung 70, damit zusitzlich zu dem Stift 71, der mit

der Spindelbuchse 72 verbunden ist, liber das Druck-
stlick 53 eine ausreichende Verbindung gewdhrleistet

ist. Die Verstellung der Membran 10 ‘erfolgt iber das
Handrad 44, | o

Fig. 10 zeigt die Membran 10_als Riickschlagventil in
einem Gehiuse 39 nit chrd351tz entsprechend Fig. 8.
In der Seitenwandung sind an den gegeniiberliegenden
Seiten Durchbrechungen 73, 74 vorhanden., Die Riickschlag-
klappe nach Fig. 10 dichtet auch auf einer Krdisring-
linie ab, wie das zu Fig. 8 beschrieben worden ist.
Sie hat eine innere Armierung 31, die auch der Wolbung

- 16 =
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des mittleren Teiles angepaBt sein kann, insbesondere
dann, in Oberansicht gesehen, sternformig sein soll,

Fig. 11 zeigt die Membran 10 als Teil einer Pumpe. Da-
zu ist sie in dér aus den vorhergehenden Figuren er-
sichtlichen Weise zwischen dem unberen Gehduse 39

und dem oberen Gehiuse 40 en ihrem Rand eingespannt,
Der nach innen vorstehende Wulst oder Flansch 12 wird
umgriffen an drei Seiten durch entsprechende Form-
gebung des Deckelgehduses 40, wie das auch in den vor=-
hergehenden Figuren dargestellt ist. An dem mit Ge-
winde versehenen Zapfen 50 ist die Gabel 75 angeschraubt,.
die mit einem Bolzen 76 versehen ist, an dem die
Stange 77 angreift, die mit eilnem exzentrischen Zap- -
fen 78 eines Antriebes 79 verbunden ist. Der Einlauf
der Pumpe ist mit Pfeilrichtung 80, der Ausgang mit
Pfeilrichtung 81 angegeben. Zwischen beiden sind
Rickschlagventile angeordnet. Die Membran 10 ist

zu hohen Driicken, z. B. 10 bar, befzhigt.

Nach Fig. 12 ist die Membran nach den Figuren 1 auch
anwendbar als Abdichtelement einer Absperrklappe. Durch
die exzentrische Lagerung der Klappenscheibe 82 zur
Drehachse 83 in dem GehZduse 84 haben Absperrklappen eine
auf dem ganzen Umfang nicht unterbrochene Dichtflédche
und sperren in beiden Eﬁrﬁmungsrichtungen absolut dicht

ab. Die Klappenscheibe 82 hat an ihrem AuBenumfang eine
" umlaufende Nut 85, in die der nach innen flanschartig
vorstehende Einspannrand 18 der Membran 10 eingreift,
wobei der Aufenrand 20 die Dichtfliche ist. Die Mitte
der Membran ist an der Klappenscheibe 82 befestigt.
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Nach Fig, 13 ist bei Absperrklappen mit gréBerem Durch-
messer die Membran 10 als Ring ausgebildet, weil der
mittlere Bereich lediglich eine Befest1cungsfuhkt1on

an der Kappenscheibe 82 auszufiithren hat, In dem Innenbe-
reich des ringes 10a sind Befestigungsbolzen 50, 50a
verankert, die in prinzipiell glei cher Weise, wie zu Fig, .
12 beschrieben, iiber Muttern 86, 86a die Dichtung 10a
nit der Klappenscheibe verbinden. Der AuBenrand 20 der
Membran liegt, sofern in der Leitung kein Druck ist,
nicht an der Dichtfliche 87 an, sondern hat zu dieser

~ einen geringen Abstand. Dadurch ist die Klappe leicht zu
betétigen. Bei einem Druck in der Leitung durch das
abzudichtende Medium in Pfeilrichtung 87' legt sich die
AuBenrandzone 20 an die Dichtfliche 87 an. :
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Erfindungsangpruch

2o

~ 1o Membran und deren Anordnung in Gehiusen, insbesonde-

re aus biegeelastischem Material, deren flanschar-

‘tiger Rand an einem Triger eingespannt ist, vor-

zugsweise zwischen einem von einem Medium durchstrom=-
ten Gehduseteil und einem die Betatigungseinrichtbung

- aufnehmenden Gehduseoberteil, gekennzeichnet da-
~&urch, da8

a) der sich an den Rand (12) anschlieBende Abschnib

an der zur Ebene des Einspannrandes (12a) gerich-.
teten Seite (11) konkav ausgebildet ist,

b) die Wanddicke der Membran (10) in Richtung ¥om
Einspannrand (12) bis zur Mitte (M) hin stéindig
zunimmt, ‘ '

¢) die Membran (10) in allen Stellungen ihrer Be-

wegung im Bereich zwischen ihrem Einspannrand (12)
und der Mitte (M).ein einziges, stets zur glei-
chen Seite zur Ebene (12a) des Finspannrandes
(12) liegendes umlaufendes Ringgewtlbe (R) hat.

Membran nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
das um eine gedachte Mittelachse senkrecht zum
Einspannrand. (12) symmetrische Ringgewtlbe (R) an
der zum Einspannrand (12) gerichteten Seite im
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mittleren Bereich (M) der Membran (12) in eine Um~
kehrkurve (16) iibergeht, so daB dort eine konvexe
Wolbung vorhanden ist.

3+ Membran nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,

~ daB - im Querschnitt gesehen - die bogenfdrmigen
konvexen Begrenzungskurven (14L und 14R) des Ring=-
gewolbes der MembranauBenseite (13), die dem Ein-
spannrand (12) abgekehrt sind, sich in der Mltte
(MC) in der Membran (10) schneiden.,

4, Membran nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die dem Einspannrand (12) abgekehrte Membfan-
auBenseite (13) im Bereich der Mitte der Membran
aus einem bogenrdrmigen konvexen Bogen (141 und 14R)
in einen konkaven Bogen (17) ibergeht.

s Membran nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, -
daB das Verh&ltnis von Durchmesser (D) zur Hohe
(H) gréBer als 2,5 und kleiner als 3,5 ist.

6s Membran nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet daddrch,
daB - im Querschnitt gesehen - der konvex
gewdlbte Kreisring (Z) und der konkav gewdlbte
mittige kugelschalenformige Abschnith (¥) an der
vom Einspannrand abgelkehrten MembranauBenseite
(13) zueinander im Verhiltnig grofer zu kleiner und
der konkav gewdlbte Kreisring des Ringgewdlbes (R)
und der konvex gewtlbte mlutlge kugels chalenférmige
Abschnitt (46) an der dem Einspannrand zugekehrten

- 20 -
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Membraninnenseite (11) zueinander im Verhéltnis klei-
ner zu grofer “stehen. ‘

Membraﬁ nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch,
daB an der zum Einspannrand abgekehrten Membran-
aulenseite (13) die Fldche der konvexen Begrenzungs-

- kurven des RinggewSlbes (R) mehr als etwa 70.%,

- vorzugsweise mehr als 90 % der gesambten dox tlgen

8¢

Oberfliche wusmacht,

Membran nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,
daf die Begrenzungskurven der Membraninnenseite

(15) und der MembranauBenseite (14) des Ringgewdl-

bes (R) vom &uBeren Rand (12) aus mit einem stei-
len, mehr als 45 © und insbesondere mehr als 70°

- betragenden Winkel, beginnen,

Membran nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch,
daB die gesamte, dem Einspahnrand abgekehrte .

. MembranauBenseite (13) als Arbeltaflaohe (1) aus=

10,

11,

gebildet iste.

Membran nach Punkt 1 und einem oder mehreren der
Punkte 2 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daB der
flancchartlge Einspannrand (12) nach innen eingezo~-
gen iste

Membran nach Punkt 10,-gekeﬁnzeichnet'dadurch, daB
der flanschartige Binspamnrand (12) zusdtzlich um
ein geringes Ma8 nach auBen vorsteht,

4
o
X
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12, Membran nach Punkt 1 und einem oder mehreren der
- Punkte 2 bis 11y gekennzeichnet -dadurch, daB an
~der zum Einspannrand (12) gerichteten Membran innen~-

seite (11) in deren mittleren Bereich zwischen dem
Ringgewtlbe (R){eine im Querschnitt anndhernd ellip-
tische Verdickung' (29) vorhanden ist, deren HuBe-
rer Rand (30) unterhalb gler im Bereich des Ein-
spamnrandes (42) liegt und ringsumlaufend in einen
Teil der Wslbung (R) hlnelnragt.

13, Membran nach Punkt 12, gekennzeichnet dadurch, daB
die Verdickung als VerschluBstiick (31) schrig
zun Einspannrand (12) der Membran (10) angeordnet
. lsto '

14, Membran nach Punkt 1 und einem oder mehreren der
Punkte 2 bis 13, die als Ventil zwischen einem
vom Medium durchstromten Gehduseteil und einem die
Ventilbetdtigung aufnehmenden Gehiuseoberteil einge-
spannt ist, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen
der Membran (10) und der Innenfliche (42) des
Gehiuseoberteils (40) ein mit einem Druckmittel
(43) gefiilllter geschlossener Raum vorhanden ist,

15, Membran nach Punlkt 14, gekennzeichnet dadurch, daB
in dem Raum zwischen Membran (10) und Innenfliche
(42) des Gehiuseoberteils (40) ein axial verschieb-
barer Kolben (46) hineinragt.,

16, Membran nach Punkt 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch,
daB in der Mitte (M) der Membran ein sich in Richtung
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von dessen Symmetrieachss erstreckender Zapfen (50)
oder dergleichen Halterung fir eine Verstelleinrich-
tung gelagert ist, der iiber die zum Einspannrand
(12) gerichtete Membraninnenseite (41) hinaus nach
auBen vorsteht,

17. Membran nach Punkt 1 bis 9, die als Ventil zwischen
.einem vom Medium durchstrombten Gehduseteil und
einem die Ventilbet&tigung aufnehmenden Geh&useober-
teil eingespannt ist, gekehnzeiéhnet dadurch, dsB
‘die Ventilbetdtigung (44; 45) ein Druckstiick (53)

 aufweist, das an seiner an der Membran (10) an~-
liegenden Seite eine konkave kugelsdhalenformige
Gestalt (54) hst, die der mittigen konvexen Wolbung
(16) der Membraninnenseite (11) angepaBt ist.,

18. Membran nach Punkt 1 bis 9, die als Ventil zwischen
einem vom Medium durchstrdmben GehZuseteil und
einem die Ventilbetdtigung aufnehmenden Gehduse-
oberteil eingespannt ist, gekennzeichﬁet dadurch,
daB der Deckel (40) des Gehduseoberteiles an seiner
zur Membran (10) gerichteten Seite eine konkave
kugelschalenfdrmige Ausnehmung (54) hat, die der
nittigen konvexen Wolbung (16) der Membraninnenseite
(11) - angepaBt ist. '

19. Membran mit einer Ventilbetdtigung oder Deckel des
"~ Gehiuseoberteils nach Punkt 18 und 19, gekenn-
geichnet dadurch, daf die konkave Ausnehmung (54)
des Drucksbiickes (53) tzwe. des Gehdusedeckels (40)
gréBer als der konvexe mittlere Teil (16) der
-2
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der Membraninnenseite (11) ist.
Membran nach Punkt 4 bis 9, gekemnzeichnet dadurch,
daB bel ihrer Anwendung als Baubteil eines Schrig-
sitzventils der Bereich der Scheitellinie (62)

des auBeren konvexen gewdlbten Kreisringes (14)

der MembranauBenseite (413) die Dichtifléche ist.

Membran nach Punkt 20, gekennze ichnet dadurch,
daB im Bereich des Scheitelpunktes des &uBeren
konvex gewSlbten Kreisringes (14) der Membran-

- auBenseite (13) ein umlaufender Vorsprung (63) vor-

handen ist,

Membran nach“Punkt 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch,
daB bei seiner Anwendung als Bauteil eines Gerad-
sitzventils zwei gegeniliberliegende Seitenfléchen
der MembranauBenseite (13) die Dichtfléche sind
und in einem elliptischen Ausschnitt abdichten.

Membran nach Punkt 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die Membran als Baubteil eines Riickschlagventils
in ihrer #duReren Seitenwandung einen Durchbruch
(73) oder mehrere Durchbriiche (73; 74) hat.,

_ . ; _
Membran nach Punkt 4 bis 5 und 7 gegebenenfalls 8 -
in einem Gehiuse mit einer Absperrklappe, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Membran (40) mit ihrer
zum Einspannrand (12) gerichteten Innenseite (11)

im mittleren Teil und mit dem Einspannrand (18)

..l 24 S
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an einer Platte (82) befestigt ist, die an einer
drehbaren Achse (83) angeordnet ist, die sich radial
durch das Gehiuse (84) erstreckt und die Membran-
~auBenseite (20) im Bereich des Einspannrandes (12)
an der ringfdrmigen Innenwandung (87) des Gehiuses
(B4) zur gbdichtenden Anlage bringbar ist.

25, Membran mit Absperrklappe nach Punkt 24, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Membran (10) eine mittige,
von dexr Kleppenscheibe (82) iiberbriickte Durchbre~
chung hat, o |

Pierzu_k__ Seiten Zeichnungen

-~
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