
JP 2004-261591 A5 2006.5.11

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 １ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 18年 5月 11日 (2006.5.11)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2004-261591(P2004-261591A)
【 公 開 日 】 平 成 16年 9月 24日 (2004.9.24)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2004-037
【 出 願 番 号 】 特 願 2004-30577(P2004-30577)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ａ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ ＢＡ ６ １ Ｂ    5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)   5/055    (2006.01)
                        Ｇ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ Ｒ   33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)  33/385    (2006.01)
                        Ｇ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ ＲＧ ０ １ Ｒ   33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)  33/3875   (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ａ ６ １ Ｂ    5/05    ３ ４ ２
   Ａ ６ １ Ｂ    5/05    ３ ３ ２
   Ｇ ０ １ Ｎ   24/06    ５ １ ０ Ｙ
   Ｇ ０ １ Ｎ   24/06    ５ ２ ０ Ｊ
   Ｇ ０ １ Ｎ   24/06    ５ ２ ０ Ｋ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 3月 14日 (2006.3.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 及 び 不 整 磁 場 補 正 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 計 測 空 間 に 静 磁 場 を 与 え る 静 磁 場 発 生 手 段 と 、 ス ラ イ ス 方 向 と 位 相 エ ン コ ー ド 方 向 と 周
波 数 エ ン コ ー ド 方 向 の そ れ ぞ れ に 傾 斜 磁 場 を 与 え る 傾 斜 磁 場 発 生 手 段 と 、 前 記 傾 斜 磁 場 の
印 加 に よ っ て 誘 起 さ れ る 不 整 磁 場 を 補 正 す る 補 正 コ イ ル 及 び 較 正 デ ー タ を 空 間 成 分 毎 に 備
え 、 該 較 正 デ ー タ に 基 づ い て 該 補 正 コ イ ル に 供 給 す る 電 流 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 前 記
不 整 磁 場 の 前 記 空 間 成 分 毎 の 時 間 変 化 に 対 応 し て 補 正 磁 場 を 制 御 す る 補 正 磁 場 制 御 手 段 を
備 え た 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　 前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 傾 斜 磁 場 に 対 し て 非 線 形 に 応 答 し て 発 生 す る 不 整 磁 場 を

補 正 す る こ と を
特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　
　 こ と を 特 徴 と す
る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、

、 前 記 傾 斜 磁 場 波 形 を 規 定 す る 少 な く と も 一 つ の パ ラ メ ー タ 毎 に 対 応 し て

前 記 パ ラ メ ー タ の 一 つ が 前 記 傾 斜 磁 場 波 形 の 振 幅 で あ り 、
前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 振 幅 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る
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　 こ と を 特 徴 と す
る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　
こ と を 特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　
　
こ と を 特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　
　 こ と を
特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ 記 載 の 不 整 磁 場 補 正 方 法 に お い て 、
　 前 記 工 程 ( b )と ( c )の 間 に
　  ( e ) 前 記 ( b )の 工 程 を 前 記 テ ス ト 傾 斜 磁 場 の 形 状 を 変 え て 繰 り 返 し 、 該 形 状 毎 に 前
記 較 正 デ ー タ を 得 る 工 程 を 有 し 、
 前 記 ( c )の 工 程 に お い て 、 印 加 さ れ る 傾 斜 磁 場 の 形 状 に も 対 応 し て 前 記 不 整 磁 場 を 打 ち
消 す よ う 補 正 電 流 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 不 整 磁 場 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ 又 は ８ 記 載 の 不 整 磁 場 補 正 方 法 に お い て 、
　 前 記 較 正 デ ー タ が 前 記 空 間 成 分 毎 の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 で あ り 、 前 記 ( c )の 工 程 に お い
て 、 該 ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に 基 づ い て 前 記 補 正 電 流 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 不 整 磁 場 補 正
方 法 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は MRI装 置 の 観 点 か ら 見 れ ば 以 下 の よ う に 構 成 さ れ
る 。
（ 1） 計 測 空 間 に 静 磁 場 を 与 え る 静 磁 場 発 生 手 段 と 、 ス ラ イ ス 方 向 と 位 相 エ ン コ ー ド 方 向
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前 記 パ ラ メ ー タ の 一 つ が 前 記 傾 斜 磁 場 波 形 の 形 状 で あ り 、
前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 形 状 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る

乃 至 ３ の い ず れ か 一 項
前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 傾 斜 磁 場 の 印 加 履 歴 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る

乃 至 ４ の い ず れ か 一 項
前 記 較 正 デ ー タ は 前 記 空 間 成 分 毎 の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 を 有 し 、
前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に も と づ い て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る

乃 至 ５ の い ず れ か 一 項
前 記 空 間 成 分 は 、 更 に 局 所 空 間 成 分 を 含 み 、
前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 更 に 前 記 局 所 空 間 成 分 に 対 応 す る 補 正 コ イ ル を 備 え た

磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に い て 、 傾 斜 磁 場 の 印 加 よ っ て 誘 起 さ れ る 不 整 磁 場 を 補 正 す
る 方 法 で あ っ て 、
　 ( a ) テ ス ト 傾 斜 磁 場 の 印 加 に よ っ て 誘 起 さ れ る 前 記 不 整 磁 場 を 空 間 成 分 毎 に 求 め て 、
該 不 整 磁 場 を 補 正 す る 較 正 デ ー タ を 空 間 成 分 毎 に 得 る 工 程 と 、
　 ( b ) 前 記 ( a )の 工 程 を 前 記 テ ス ト 傾 斜 磁 場 の 振 幅 を 変 え て 繰 り 返 し 、 該 振 幅 毎 で か
つ 前 記 空 間 成 分 毎 に 前 記 較 正 デ ー タ を 得 る 工 程 と 、
　 ( c ) 前 記 較 正 デ ー タ に 基 づ い て 、 印 加 さ れ る 傾 斜 磁 場 の 振 幅 に 対 応 し て 前 記 不 整 磁 場
を 空 間 成 分 毎 に 打 ち 消 す よ う な 補 正 電 流 を 求 め る 工 程 と 、
　 ( d ) 前 記 ( c )の 工 程 で 求 め た 空 間 成 分 毎 の 補 正 電 流 を 、 対 応 す る 空 間 成 分 の 補 正 磁
場 を 発 生 す る 補 正 コ イ ル に 、 前 記 傾 斜 磁 場 の 印 加 に 同 期 し て 供 給 す る 工 程 と 、
と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 不 整 磁 場 補 正 方 法 。



と 周 波 数 エ ン コ ー ド 方 向 の そ れ ぞ れ に 傾 斜 磁 場 を 与 え る 傾 斜 磁 場 発 生 手 段 と 、 前 記 傾 斜 磁
場 の 印 加 に よ っ て 誘 起 さ れ る 不 整 磁 場 を 補 正 す る 補 正 コ イ ル 及 び 較 正 デ ー タ を 空 間 成 分 毎
に 備 え 、 該 較 正 デ ー タ に 基 づ い て 該 補 正 コ イ ル に 供 給 す る 電 流 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、
前 記 不 整 磁 場 の 前 記 空 間 成 分 毎 の 時 間 変 化 に 対 応 し て 補 正 磁 場 を 制 御 す る 補 正 磁 場 制 御 手
段 を 備 え た MRI装 置 に お い て 、 　 前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 前 記 傾 斜 磁 場 に 対 し て 非 線 形
に 応 答 し て 発 生 す る 不 整 磁 場 を 補 正 す る
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 2） 好 ま し い 一 実 施 態 様 に よ れ ば 、 (1)に 記 載 の MRI装 置 に お い て 、 前 記 補 正 磁 場 制 御 手
段 は 、 前 記 傾 斜 磁 場 波 形 を 規 定 す る 少 な く と も 一 つ の パ ラ メ ー タ 毎 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁
場 を 制 御 す る
　 特 に 、 前 記 パ ラ メ ー タ が 前 記 傾 斜 磁 場 波 形 の 振 幅 を 有 し て 、 前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、
該 振 幅 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る さ ら に ／  或 い は 、 前 記 パ ラ メ ー タ が 前 記 傾
斜 磁 場 波 形 の 形 状 を 有 し て 、 前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 、 該 形 状 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を
制 御 す る
　 こ れ ら に よ り 、 不 整 磁 場 が 持 つ 傾 斜 磁 場 パ ル ス 波 形 に 対 す る 各 種 依 存 性 に 詳 細 に 対 応 し
て 、 精 密 に 不 整 磁 場 を 補 正 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 前 記 第 2の 目 的 を も 達 成 す る こ
と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
（ 3） ま た 、 好 ま し い 一 実 施 態 様 に よ れ ば 、 (1)に 記 載 の MRI装 置 に お い て 、 前 記 補 正 磁 場
制 御 手 段 は 、 前 記 傾 斜 磁 場 の 印 加 履 歴 に 対 応 し て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る
　 特 に 、 前 記 較 正 デ ー タ は 前 記 空 間 成 分 毎 の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 を 有 し 、 前 記 補 正 磁 場 制 御
手 段 は 、 該 ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に も と づ い て 前 記 補 正 磁 場 を 制 御 す る
　 こ れ に よ れ ば 、 特 に 永 久 磁 石 装 置 に お い て 発 生 す る 残 留 磁 場 が 持 つ 、 ヒ ス テ リ シ ス 特 性
に 対 応 し て 残 留 磁 場 を 補 正 す る こ と が 可 能 に な る 。 そ の 結 果 、 前 記 第 3の 目 的 を も 達 成 す
る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
（ 4） ま た 、 好 ま し い 一 実 施 態 様 に よ れ ば 、 (1)に 記 載 の MRI装 置 に お い て 、 前 記 空 間 成 分
は 更 に 局 所 空 間 成 分 を 含 み 、 前 記 補 正 磁 場 制 御 手 段 は 更 に 該 局 所 空 間 成 分 に 対 応 す る 補 正
コ イ ル を 備 え る 特 に 、 前 記 空 間 成 分 は 、 球 面 調 和 関 数 の 所 望 の 次 数 項 に 対 応 す る 成 分 と
す る 。
　 こ れ ら に よ れ ば 、 不 整 磁 場 を 空 間 成 分 毎 に き め 細 か く 補 正 す る こ と が 可 能 に な る 。 特 に
、 空 間 成 分 を 球 面 調 和 関 数 の 所 望 の 次 数 項 に 対 応 す る 成 分 と す る こ と で 、 既 知 の 球 面 調 和
関 数 に 基 づ い た 計 算 処 理 に よ っ て 不 整 磁 場 の 殆 ど の 成 分 を 補 正 す る こ と が 可 能 に な る 。 さ
ら に 、 空 間 成 分 毎 の 補 正 コ イ ル で も 補 正 し き れ な い 残 り の 局 所 成 分 を そ れ に 対 応 す る 局 在
コ イ ル を 追 加 す る こ と に よ っ て 、 更 に き め 細 か く 不 整 磁 場 を 補 正 す る こ と が で き る 。
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