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(34)  Zplhsob p¥{pravy pFedm¥td a tenkfch vrstev ze skelného uhlfiku

1

Vyndlez se tjk& episobu p¥ipravy predmitl a tenkfch vrstev ze skelného uhlfiku termic-
kfm rogkladem organiokfoh 1l4tek na povrohu teplotn& odolnfch materidli.

Dosud zndmf zplsob p¥ipravy pFedm&td a tenkfoch vrstev ze skelného uhlfku termiokym
rozkladem organickfch lédtek se provddl pyrolfzou fenolformaidehydovfch prysky¥ic rezolo-
vého typu. ’

Tento zplisob pFipravy je popsén v US patentu &. 3,109,712 B. Redferna o nédzvu "Bodies
and spapes of carbonmaceous materials and processes for their production®. Pyrolfza se gzde
provddf rychlosti 5 K/hod. do 873 K, pak rychlostf 10 K/hod. do 1273 K, pak 20 K/hod. do
1673 K, naBe% se teplota stabilizuje na“1673 K po dobu 24 hodin, Po této dobd se provéddl
chlazen{ na manipuladni teplotu rychlostf 20 K/hod.

Nevfhodou p¥{ipravy pFedmétd a tenkfoh vrstev ze skelného uhlfku termiokfm rozkladem
fenolformaldehydovfch prysky¥ic rezolového typu je nfzkd tenze par vfchozi{ho pyrolyszova-

ného materidlu a nutnest dodr¥ovat uvedené teplotni re¥imy.

Nizld tenge par zplsobuje, #e nelze p¥ipravit tenké separadni vrstvy gze skelného
uhlfku o tloud¥oe O,1 mm a¥ 10 um na povr¥fich teplotn¥ odolnfch materidld, jako jsou kovy,
k¥emenné sklo, porceldn, grafit a polovodiové materidly.

Tyto nevfhody odstraifiuje zpisob p¥{pravy predmdtd a tenkfoh vrstev ge skelného uhlfiku
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termiokym rogkladem organickfch ldtek na povrchu teplotnd odolnfoh materidld podle vyndle-
zu, Jjeho¥ podstatou jJe, ¥e polymery vfchosfoh létek, obsahujfof ve své molekule hydroxylo-
vé a/nebo karboxylové a/mebo aldehydioké a/mebo keto-skupiny v konjugaci s dvojnou vazbou
se gah¥e)i ve vakuu a/nebo v inertni atmosfé¥e na 873 ak 2 273 K, pak se pdl hodiny aZ 3
hodiny ponechajf na této teplotd a nakonmec se ryohlost{ 10 a% 20 K/min. ochladf{ na pokojo-

vou teplotu.

8 vfhodou se p¥i p¥ipravé pFfedm¥td a tenkfoh vrstev ge skelného uhliku pou¥ivéd rych-
losti zahif{vénf 2 a% 20 K/min.

Pro pFfipravu tenkfoh vrstev se vfchozi ldtky s vfhodou nandSejf na povroh teplotné
odolnfch materidld ve form¥ alkoholiokého roztoku.

( Pro p¥ipravu predmétd ge skelného uhliku se 8 vfhodou péry vfohozfoh ldte¥k pFivddd jL
na povroh negativu tvaru pFipravovaného p¥edm¥tu, roz¥haveného na 873 a¥ 2 273 K.

Vfhodou zplisobu p¥ipravy tenkfoh vrstev podle vyndlezu je moZnost p¥ipravy tenkfch
vrstev ze skelného uhliku na povrchu &lenit§oh, pro napa¥ovdni té&Zko dostupnfch materidld,
ro ni¥ se vyu¥ivé rozpustnosti uvedenfoh vfchozfch ldtek v alkoholu.

Zpisob p¥ipravy tenkfoh vrstev ze skelného uhlflku podle vyndlezu umoffiuje p¥ipravit
tenké vrstvy o tlous¥ce 0,1 mm a¥ 10 pm,

Tyto tenké vratvy se vyznadujf{ vysokou Sistotou, dobrou adhesf k povrchu a mechanio-
kou odolnost{ proti stirdnf., Chemioké nddobf, opat¥ené vrstvou skelného uhliku podle vy-
ndlezu, nezhorsuje teplotnf gradient p¥i péstovédni monokrystalil.

Vfhody zplisobu piipravy tenkfoh vrstev ze skelného uhlfku termickyfm rogkledem orga-
nickfoh lédtek na povrchu teplotn¥ odolnfoh materidld Jsou z¥ejmé z ndsledujfcfoh p¥fkladi
provedenf, které objasiiujf podstatu ¥eseni, ani¥ by jeJ jakfmkoliv zplsobem omezovaly.

P¥{klad 1

Do kiemenné trubice, opatiemé kohouty pro p¥f{vod imertnfho plynu se vlo¥f préskovd
kyselina polyakrylovd. Zah¥{vd se v prost¥ed{ inertnfho plynu na 873 K, pak se jednu hodi-
nu poneché na této teplot¥ a nakonec se rychlost{ 10 K/min, ochladf na pokojovou teplotu.
Na dn¥ ampule se vytvo¥{ vrstva skelného uhlfku o velikosti krystalickfoh zrn 20 nm a¥

30 nn.
P¥iklad 2

Do kfemenné trubice, opat¥ené kohouty pro p¥ivod inertniho plynu, se vlo¥{ préZkovd
kyselina polyakrylovd. Zah¥ivd se v prost¥edf inertnfho plynu rychlostf 2 K/min. na 873 K,
pak se jednu hodinu ponechd na této teplot¥ a nakonmeo se rychlost{ 10 K/min. ochladf na po-
kojovou teplotu. Na dné ampule se vytvo¥f vrstva skelného uhliku o velikosti lrystalickfeh

zrn 20 nm a¥ 30 nm.
P¥{klad 3

Prédskov§ polyvinylbutyral se rospustfi v etanolu a takto p¥ipravenf roztok se nalije
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do vymyté a suché ampule. KrouZivym pohybem se odstrani p¥ebytek roztoku a vzniklf f£ilm se
sud{ na vzduchu. Po dokonalém odt&kdénf rozpoustédla se ampule evakuuje na 133,1 Pa. Rych-
lost{ 10 K/min. se zah¥ivd na teplotu 1073 K, pak se jednu hodinu ponechéd na této teplotd
a nakonec se ryohlostf 15 K/min. ochladf na pokojovou teplotu. Na st¥ndch ampule vznikme
rovoomérnéd tenkd vrstva skelného uhlfku o tlous¥ce O,1 mm a¥ 10 um. Vrstva.je dokonale
leskld a lnouoc{ k povrohu k¥emenného skla.
Pr{iklad 4

Do k¥emenné trubice, opat¥ené kohouty pro p¥fvod inertnfho plynu, se vloZf préSkové
kyselina polyakrylovd a negativ tvaru p¥ipravovaného pfedmé$tu, zah¥dt§ na teplotu 873 K.
Kyslinu polyakrylovou zah¥f{védme, p¥i¥em¥ p¥i teplotd 473 K se zalind odpa¥ovat., P¥i styku
par kyseliny polyakrylové s negativem tvaru p¥ipravovaného pfedmétu zah¥édtfm na teplotu
873 K, dochdz{ k jejimu okam¥itému rozkladu a k tvorb¥ skelného uhliku na povrchu tohoto
rogzZhaveného predmdtu. TlouStku pFredmétu ize regulovat gm&nou tenze par kyseliny polyak-
rylové a rizn¥ dlouhou dobou napa¥ovdnf., Vzniklf pFedmét ge skelného uhlfku se pak nechéd
jednu hodinu na této teplot® a nakonec se ryohlostf{ 10 K/min ochladf{ na pokojovou teplotu.

P¥fklad 5

Do k¥emenné trubice, opat¥ené kohouty pro p¥fvod inertniho plynu se vloZf{ pré¥kovy
polyvinylbutyral a pfedmét, kter§ chceme opat¥it temkou vrstvou skelného uhliku, zah¥dtf
na teplotu 1073 K. Préikov§ polyvinylbutyral zah¥{vdme, piifem¥ p¥i teplot& 473 K se za-
ind odpa¥fovat. P¥i styku par polyvinylbutyralu s pFedmStem, zah¥dtym ne 1073 K, dochdz{
k jeho okam¥itému rozkladu a k tvorbd tenké vrstvy skelného uhlfku na povrohu tohoto za-
hidtého pYedm¥tu. Vznikld tenkd vrstva ze skelného uhlfku se pak nechd jednu hodinu na té-
to teplot¥ a nakonec se rychlost{ 10 K/min oohladi na pokojovou teplotu. TlouS¥ku tenké
vrstvy na povrchu teplotn¥d odolného materidlu lze regulovat zm&noutenze par polyvinylbu-
tyralu a rizn& dlouhou dobou napa¥ovédni.

Skeln§ uhlfk a pfedméty opat¥ené tenkou vrstvou skelmého uhlfiku maj{ Ziroké moZnosti
pouiti,

V elektrotechnickém primyslu jako materidl pro elektrody, kontakty a pokovitelné pod-
lo¥ky pro provédd¥ni kontaktl na teplotn¥ odolnfoh materidlech.

P¥1 vfrobd monokrystalll jako separa&nich vrstev vysoce ¥istfch, odolnfch a p¥ilmavfch
ze jména na k¥ememném skle, korundu a grafitu.

V aktiva¥n{ analfze pro p¥{pravu Sistfch a odolnfoh vrstev zabrafiujfcich neZdédoucimu
odpa¥ovdn{ analyzovaného materidlu.

Déle pro vyrobu inertnfiho a teplotnd odolného ohemického nddobvi jako kelimkld, lodilek,
ampulf, trubioc apod,

Tenké vrstvy uhliku sabrafiuji korozil k¥emi¥itfoh materidlf v roztocich a tavenindoh
fluoridd a zvydujf teplotnf a koroznf stdlost technickfoch kovil,

Kovy s vrstvou skelného uhlfku jsou urdeny pro léka¥ské, hutnické a elektrotechnické
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aplikace, \

Neménd diileZité je pouZitf pfedm¥td vyrovenfoh podle vyndlegu v oblasti vakuové fyzi-
ky pro p¥ipravu odpafovacfch lodidek, upinacfch prvki apod, '

PREDMET VYNKLEZU

l. Zphsob p¥ipravy pfedmétld a tenkfoh vrstev gze skelného uhlfku termickfm rozkladem orga-
nickfoh ldtek na povrohu teplotn¥ odolnfoh materidll, vyznafenf tim, %e polymery vfoho-
zflch létek, obsahujfc{ ve své molekule hydroxylové a/nebo karboxylové a/nebo aldehydic~
ké a/nebo keto-skupiny v konjugaol s dvojnou vazbou se gah¥fvajf ve vakuu a/mebo v
inertnf atmosfé¥e na 873 a¥ 2 273 K, pak se pll hodiny ponechajf na této teplot¥ a na-
konec se ryohlost{ 10 sa% 20 K/min. ochladf na pokojovou teplotu,

2, Zplisob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze vfohoz{ ldtky se zah¥{fvajf ryochlost{ 2 a¥ 20
K/mino

3. Zplsob podle bodd 1 a 2, vyznaden§ tim, ¥e vfchoz{ l4tky se ma povroh teplotn¥ odolnfch
materidll nandSejf{ ve form¥ alkoholického roztoku.

4. Zplsob podle bodu 1, vyznalenf tim, ¥e pdry vfchozfoh l4tek se privedou na povrch ne-
gativu tvaru p¥ipravovaného predmétu, rozZhaveného na 873 a¥% 2273 K,
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