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Vyndlez se tykd pristroje pro mé&feni radidlni deformace vrtd a ovality otvord, v néko -
lika smérech. Konstrukce ptristroje umoZiuje instaslaci napfiklad &tyfech pristroju v rudz-
nych lokalitdch jednoho vrtu, s moZnosti pfenosu naméfenych hodnot na dispeterské centrum.
Ptistro} je vodotésny a vyuZitelny v prostfedi s nebezpe&im vybuchu plynd.

V souéasné dob& jsou vyvinuty elektromechamické piistroje pro méfeni radidlni deforma -
'ée vrtd, které jsou tvofeny télesem, na jehoZ obvodu jSou na jeho obou koncich umistény
vadici prvky, prigemZ mezi jeho ob&ma konci jsou umistény m&f{cf{ palce, které se ve vodI-
cich pouzdrech podélné& posunujf v ose, kterd je pr¥i&nd k podélné ose piistroje a tedy i po- N
délné ose vrtu. Uvnitf vodiciho pouzdra je umisté&n dotykovy sbéra&. M&fici{ palec jednim
koncem vy&nivd z vodiciho pouzdra a udrZuje kontakt ze sténou vrtu. Na jeho druhém konci
Jje navita odporovd drédha, se kterou je v kontaktu dotykovy sb&ra&. P¥i posunu méficiho
palce v podélné ose vodiciho pouzdra pak dochdzi ke zm&n& odporu na odporové drdze, Jiny
druh ptistrojd pro mé&feni radidlni deformace vrtl je feden na principu induktivniho sni-
made posuvu, vytvotfeného jako mé&fici dotyk s jddrem a civkami diferencidlniho transforméd-
toru. Civky .jsou vy3kovE& nastavitelné. Nevyhodou t&chto p¥istrojd je slo?itéd vyroba jem-
nych mechanickych uzld a nutnost kusové vyroby odporovych drah. Tyto ptfistroje maji maly
méfici rozsah, v pruméru 6 mm. Nejsou konstruovédny pro m&feni v hlubinnych wvrtech, kde
Jje nutnost umistit v rdznych hloubkdch jednoho vrtu i nekolik m&Ffcich stanic nad sebou
tak, aby z kaZdého piistroje pfes dalsi pristroj bylo moZno vést samostatny kabel pro nese -
ni analogového signdlu na dispeterské centrum.

Uvedené nevyhody jsou odstpanény elektromechanickym pfistrojem pro m&feni radidlni
deformace vrtd a ovality otvorl, jehoZ podstata je v tom, Ze sestdvd z ndkolika &eln& spo-
jenych pouzder, ve kterych jsou uloZena potenciometrickd a snimaci zarizeni. V kaZdém z
nich, kolmo k jeho podélné ose, pronikéd pfes jeho stény vodici pouzdro dotykového palce,
které nepfesahuje pfes vné&j3i primér pouzdra p¥istroje. Ve vodicim pouzdru, ve smégru jeho
podélné osy, Jje suvné uloZen méfici palec, Ten je na jedné stran& vhodn& tvarovan pro do-
tyk, na jeho druhé strané je mezi n&j a delni sténu‘vodiciho pouzdra upravena pruZina.
Dotykovy palec je ve smé&ru své podélné osy, vné, opatfen tvarovou pfevodovou drdzkou, do
které zapadd tvarové prevodové kolo. Tvarové pievodové kolo je svou hiidel{ napojené na
hiidelku potenciometru. Mezi drzdk pfevodového kala a mezi vnit¥ni sténu pouzdra pEistro-
je Jjsou upraveny pruziny. Mezi drZék pFevodového kola a mezi vnitini{ st#nu pouzdra pfistro -
je Jsou ddle upraveny vodici &epy, které jsou na jedné strand pevn& pFipojeny ke st&ns
pouzdra ptristroje, druhou strancu zapadaji do vodicich otvort v dr#dku pievodového kola.
Pfistroj sestdvd z Fady Gelné spojenych pouzder, jejichZ podélné osy jsou totofné, je na -
jedné strang& ukonéen pouzdrem,které tvoF{ svorkovnicovou sk#if, na druhé stran& je uzavfen
uzaviracim pouzdrem. Pfes v3echna pouzdra p¥istroje jsou vedeny kruhové prlchodky, jejichz
podélné osy se po spojeni pouzder kryji.

Vyhody pristroje pro mé&feni radidlni deformace vrtd a ovality otvord, podle vyndlezu,
spofivajl zejména v moZnosti méfeni radidlni deformace vrtu v n#kolika jeho lokalitdch sou -
Casné. Z kazdého méficiho pfistroje pfes dalsi pfistroj moZné vést samostatny kabel pro
ddlkovy pfenos namétenych hodnot na dispelerské centrum, kaZdy pristroj je soutasnd vodo-
tésny a konstruovany s ohledem na normy jiskrové bezpe&nosti. Zasouvdnim pfistroje do vrtu
lze ziskat graficky nebo &iselny zdznam o rozmérovych zméndch v jeho podélné ose, otéddenim
ptistroje ve vrtu lze ziskat hodnoty rozm&rovych zmé&n jeho ovality. Pfi vyu?iti pfistroje
jako mé&fici stanice v urdité lokalité& vrtu lze kontinudln& ddlkové sledovat radidlni defor -
maci vrtu v zdvislosti na &ase. ProtoZe specidlni pfevod na principu tvarového prevodového
kola s kontinudlnim p¥itlakem do pfevodové drdiky eliminuje i vlle, které vznikaji vyrob-
nimi tolerancemi, je mechanickd presnost m&feni pfistroje 0,05 mm. Koneé&nd pfesnost méfeni
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v dispelerském eentru je zdvisld na kvalit& a druhu elektronickych sou&édsti ptistroje a
kvalité i druhu pfenosového i zdznamového systému. Konstrukce pfistroje také bréni nezs-
douc{ fixaci pristroje zapadnutim nékterého méffciho palce do &térbiny nebo kaverny ve
vrtu. Dotykovd €4st kaZdého m&fifciho palce je kryta pédsovou pruZinou, suvné uloZenou ve
sméru podélné osy pfistroje. Pf{stroj lze vyrobit pro rtzné prom&ry m&fenych vrtd a otvorl,
napfiklad 70 aZ? 1200 mm. M&fic{ rozsah pfistroje je ovlivn&n prim&rem pouzder pfistroje,
tedy také primérem vrtu nebo otvoru, ktery md byt méfen a ktery urduje dimenze celého
ptistroje. Napfiklad mé&fici rozsah pristroje pro vrty o priméru 70 mm je 35 mm celkem,
pro vrty o priméru 100 mm 45 mm celkem. Pro vrty o priméru 1000 mm je méffc{ rozseh pki-
stroje 500 mm. Upravami konstrukce ptfstroje lze tyto hranice m&ficfho rozsahu do Jisteé
miry jeSt& zvét3it. Meric{ rozsah pfistroje je nékolikandsobng véts{ ne? je méffcf roz-
sah pouZzivanych mé&ficich pfistrojd pro tyto Gcely. Uvedené vyhody konstrukce mé&ficiho
ptistroje pro méfeni radidlnf{ deformace vrtd a ovality otvord jsou vyrazné& roziifeny na
oblast praktického vyuzitf pristroje. Nap¥iklad k prognozovéni deformace dulnich d&l vede
cesta prfimého mé¥eni deformaci vrtd, a to v p¥ipadech, kdy vyvrt lze povaZovat za modelo-
vé podobny plédnovanému, projektovanému a pozdéji vedenému dilnimu dflu. Typickym, ov3em
zdaleka né‘jedinYm mo2nym pfikladem takové situace je vyvrt v mist® pozd&ji vedené jamy

¢i pfekobu kruhového prifezu. Tady znalost deformac{ vyvrtu o zndmém prifezu poskytuje moZ -
nost pfedvidat deformace pozd&ji vedeného ddlniho dila o primé&ru vét3im. Je pfitom Z4dou-
ci znét deformace vyvrtl ve vice smérech, to pfistroj plné& umoZiuje, protoZe v obecném pf{ -
padé nemusi{ byt nap&ti, a tedy ani deformace, vi&i vyvrtu a pozd&ji vedenému didlnimu dilu
radidlné symetrické. Ov3em i v pfipadech, kdy neexistuje geometrickéd podobnost mezi vyvrten
a pozdgji dilnim dilem je m&fenfi deformaci vyvrtd pro prognézu deformaci dilniho dfla tim-
to pfistrojem cenné, protoZe znalost charakteru, prib&hu a velikosti téchto deformaci ze
zndmych podminek je vyznamnym parametrem ke stanoveni geomechanického modelu prostfedi v
ném? bude dbilni df{lo realizovdno a-tudi? i pro stanoveni optimdlnfiho modelu souéinnosti
prvkd systému "hornina-vyztuz". Navrhovany ptistroj umoZiiuje mé&¥it deformace vyvrtd ve vi-
ce smérech v dostate&ném métficim rozsahu, tim umoZhuje feZeni dlohy "PROGNGZA PROJEVU HOR-
SKYCH TLAKD v PLANOVANYCH A PROJEKTOVANYCH DBLNfCH DILECH", respektive v kombinaci s jiny-
mi metodami k jejimu feSeni prispét. ProtoZe v mnoha pripadech je vérohodnost prognozy ome -
zend, nebo nelze vyloudit, Ze se podminky, z nichiz prognéza vychdzela v pribé&hu realizace
a *ivotnosti dilniho dila zmé&ni, je Gasto nutno alespoft po ur&itou dobu Zivotnosti ddlniho
dila situaci prib&Zn& kontrolovat. V tomto pfipadé& schopnost pfistroje kontinudln&, s dédl-~
kovym pfenosem nam&ifenych hodnot s uvedenou pfesnosti pfistroje sledovat vyvoj radidlni de

formace vrtu, a to dokonge z rdznych lokalit stejného vrtu v zdvislosti na dase, je velmi
vyznamné. ProtoZe deformace dulnfho dila jsou vidy vyvolédny deformacemi stavebnich jedno-
tek horského masivu v jejich okoll a né vidy je redlné &i dostatetn& presné sledovat piimo
deformace dtlnich d&l, je jednou z moZnosti v&asné signalizace nebezpe&nych stavli sledovd-
ni{ deformaci vyvrtd vrtanych do okolf kontrolovaného mista dilnfho dfla. ProtoZe navrhova-
ny ptistro) umoZiiuje m&fit deformace vyvrtd ve vice smérech, umoZiiuje fedeni obecné dlohy
wprOBEZNA KONTROLA SITUACE v okoLf DBLNTCH DEL Z HLEDISKA VEASNE APLIKACE OPATRENE PRO
ZAMEZENT VZNIKU JEJICH NADMERNYCH DEFORMACI", respektive v kombinaci s jinymi metodami k
jejimu feseni vyznamné prispét.

Ptistroj pro m&fenf radidlni:deformace vrtd a ovality otvord podle vyndlezu je tvofen
fadou pouzder 2 pristroje &eln&, tak aby jejich podélné osy byly totoZné,spojenych prostiei-
nictvim svych osazeni. Mezi jednotlivymi pouzdry jsou upraveny tésnici krouzky 15. Napri-
klad ve &tyrech pouzdrech 2 jsou umist&ny samostatné pfevodové systémy s potenciometry.
Kazdym z téchto pouzder 2 kolmo k jejich podélnym osdm pronikajf vodici pouzdra 3, ve
kterych jsou suvné uloZeny dotykové palce 4. Jedna strana dotykovych palcd 4 je opatfena
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dotykovym réddiusem, na druhé stran& dotykovych palcd 4 jsou mezi né& a telni stény vodicich
pouzder 3 upraveny pruziny 13 palce. Dotykové palce 4 jsou ve sméru svych podélnych os opa -
tfeny prevodovymi drdzkami 7, do kterych zapadajl tvarovd ptevodovd kola 6. Tvarové prevo-
dovéd kola 6 jsou svymi hfidelemi napojena na hifdelky potenciometrd 5. Mezi dridék pfevodo -
vého kola 8 a mezi vnitfni st&nu pouzdra 2 pfistroje jsou vloZeny pruZiny 14. Mezi drZsk 8
pfevodového kola 6 a mezi st#nu pouzdra 2 pFistroje jsou déle upraveny vodlci Cepy 9, kterm
jsou se st&nou pouzdra 2 pevnd spojeny svym jednim koncem. Bruhym koncem zapadaji do vodI-
cich otvord v drzdku 8 pfevodového kela 6. fada pouzder 2 je na jedné stran& ukontena po-
slednim pouzdrem 20, jehoZ vnitfni prostor je vyuZit jako svorkovnicovd skifif 19. Posledni
pouzdro 20 je jednim &elem pfipojenc k Fad® pouzder 2, jeho drund strana je opatfena vstup -
nimi pouzdry kabeld 10 a z&vEsnym okem 18. Rada pouzder 2 je na druhé strang ukon&ena uza-
viracim pouzdrem 21 opatfenym otvory pro kruhové préchodky 11. Kruhové prichodky 11 proni-
kajl vSemi pouzdry 2 soubé&Zné s jejich podélnou osou. Na jedné stran& mé&rifciho pfistroje

1 jsou prachodky 11 osazeny do tvaru vstupnich pouzder 10, na druhé strang pfistroje 1 pro -
nikajf uzaviracim pouzdrem 21 a tam na svém konci jsou opatifeny zdvitem a matkou 12. Pouzd -
ra 2 jsou oproti sob& pootoena tak, aby osy dotykovych palcl &4 byly u jednotlivych pouzde
2 uhlové smé&rovdny podle poZadavkd.

Métic{i pfistroj pro méfeni radidlni deformace vrtl a ovality otvorl se do vrtu spou$i
na oku 18, pokud je vrt vertikdlni, do vrtd uloZenych horizontdln& se do vrtu zatlstuje né -
stavci. P#istroj 1 klouze po sténdch vrtu na vodlcich pruZindch 23, p¥ipadn& na dalsich vo -
dicich pruZindch umist&nych na pouzdrech 20 a 21. Pokud je tfeba vrt osadit vice mé¥icimi
stanicemi, pak je do vriu instalovéna prvni mé&fic{ stanice. Na kabel vychdzejic{ z vrtu z
prvni péfici stanice je pres kruhové prichodky 11 navledena dalsf m&fici stanice. Z vrtu
vy&nivajic{ dva kabely, kaZdy z nich je provlecen prﬂchodkdmi 11 tretd métfici stanice a t
je dosaZeno, Ze napfiklad v jednom vrtu jsou umistény Styti m&f{ci stanice., Kaidd ma&fici
stanice miZe k m&feni vyuZzivat napi¥iklad &tyfi dotykové palce 4 vychdzejici ze &tyfech pou -
zder 2 oproti sobé& pooto&enych pod uhlem 90 °, KdyZ dojde k deformaci sté&ny vrtu, pak pfes
vodici pruzinu 23 se posun stény vrtu pfenese na dotykovy palec 4, ktery se posune ve vo-
dicim pouzdru 3 a sou&asng stla&f pruZinu 13 palce. Tento pohyb se pienese prostfednictvim
podélné tvarové drézky 7 kterou je opatien dotykovy palec 4 na tvarové pfevodové kolo 6,
které je do zdb&ru s mé&ficim palcem 4 prdb&zné dotladovdno pruZinou 14 pfes drZdk pfevodo-
vého kola 8. 0tdgivy pohyb z pfevodového kola 6 je prostfednictvim jeho hfidele prenesen
na hiidel potenciometru 5. V pfipadé Ze dotykovy palec 4 zachyti divergentni pohyb sté&ny
vrtu, v opa&ném sméru, pruZina 13 palce‘vytlaéi dotykovy palec 4 do této nové polohy a
tento posun stény vrtu je zachycen jako v predchdzejicim p¥ipadé&.

PREDMET VYNALEZU

1. Pristroj pro méfeni radidlni deformace vrtd a ovality otvoru, sestdvajici z n&-
kolika navzdjem spojenych pouzder uykontenych svorkovnicovou skffn{, ve kterych jsou po-
tenciometrickd a snimac{ zatizeni, vyznafeny tim, Ze kolmo k podélné ose kaidého pouzdra
(2) je pranikem ptes jeho stény v ném pevn& uloZeno vodIci pouzdrec (3), ve kterém je v je-
ho podélné ose suvn& uloZen dotykovy palec (4), opatfeny ve své podélné ose prevodovou
drézkou (7), do které zapad4 tvarové pFevodové kolo (6), svou htidelf napojené na poten-
ciometr (5), prFi¢em? mezi dridk (8) prevodového kola (6) ktery je suvné& kolmo k podélné
ose dotykového palce (4) ulofen na vadicich 6epéch (9) a mezi vnit¥ni sténu pouzdra (2)
jsou upraveny pruziny (14).
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2. Pristroj pro méfen{ radidlni deformace vrtd a ovality otvord podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze jednotlivd pouzdra (2) osazend potenciometrickymi a snimacimi zafizenimi jsou na
sebe nasazena tak, Ze jejich podélné osy jsou totoZné, pric¢emZ ka?dé z nich je opatifeno
nékolika kruhovymi prichodkami (11), jejichZ podélné osy se po spojeni pouzder (2) kryji,
takZe rovnobé&iné s podélnou osou pfistroje vzniknou v jeho celé délce prlGchodné otvory s
tim, Ze témito prdchodnymi otvory prichodkami (11) je opatfema i svorkovnicovd skiim (19),
kterou je jedna strana fady nékolika pouzder (2) ukonéena a zaviena.

3 vykresy
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