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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Presse, insbesondere eine Presse mit einem Gelenkgetriebe zum Umwan-
deln einer Kurbelwellendrehbewegung in eine vertikale Bewegung eines Schiebers, wobei eine Hublénge des Schiebers
eingestellt werden kann.

[0002] Bisher umfassen Pressen, insbesondere mechanische Pressen, ein Zwischenstlick, das mit jedem von zwei Ex-
zenterabschnitten einer in einem Gestell drehbar gelagerten Kurbelwelle und mit einem am Schieber angelenkten Hebel
verbunden ist, wobei das Zwischenstlick und der Hebel beweglich mit der Kurbelwelle verbunden sind (siehe Dokumente
1,2und 3).

1. Japanische Patentanmeldung 8-118 082 (Absétze [0012] und [0013])
2. Japanische Patentanmeldung 2000-202 691 (Absétze [0011] und [0012])
3. Japanische Patentanmeldung 2002-35 993 (Abséatze [0013], [0014] und [0015])

[0003] Nach diesen Dokumenten wird eine senkrechte Kraft aufgrund einer Belastung in horizontale Kréfte in die ent-
gegengesetzten Richtungen bezlglich einer Kurbelwelle gleich zueinander durch das Gelenkgetriebe umgewandelt, das
symmetrisch zur Kurbelwelle mit ihren Exzenterabschnitten ist, so dass sich die horizontalen Kréfte der Kurbelwelle ge-
genseitig aufheben, um ein Gleichgewicht der Kréfte zu halten, wodurch die Leistung effizient von einer Leistungsquelle
als Drehantriebskraft auf die Kurbelwelle Gbertragen werden kann.

[0004] Somit ist ein Ausgleich der rechtsgerichteten und linksgerichteten Kréfte ein regelméssig erforderliches Merkmal
einer Presse mit einer zwei symmetrische Exzenterabschnitte aufweisenden Kurbelwelle.

[0005] Bei vorangegangenen herkdmmlichen Pressen war jedoch die Hublange des Schiebers immer konstant und konnte
nicht eingestellt werden. Bei solchen Pressen sollten, abhéngig von einem zu bearbeitenden Werkstiick, ein oberer Um-
kehrpunkt und ein unterer Umkehrpunkt verdnderbar sein, um die Hublange einzustellen. Eine derartige Einstellfunktion
ist ein normalerweise erforderliches Merkmal.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist s, eine Presse mit einem Gelenkmechanismus bereitzustellen, bei dem
sich horizontale Krafte an der Kurbelwelle von rechts und von links gegenseitig aufheben, um das Kraftegleichgewicht zu
halten, und bei der die Schieberhublange einstellbar ist.

[0007] Erfindungsgemass wird diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 geldst, insbesondere also durch
eine Presse, die Folgendes umfasst: ein Gestell; eine schwenkbar im Gestell gelagerte Kurbelwelle mit zwei Exzenterab-
schnitten; einen hebbaren unterhalb der Kurbelwelle angeordneten Schieber; zwei Hebelgruppen zu beiden Seiten der
Kurbelwelle und den Schieber tragend, wobei jede Hebelgruppe einen ersten Hebel umfasst, der im Gestell um eine zur
Achse der Kurbelwelle parallele Achse schwenkbar gelagert ist, und einen zweiten Hebel, der Uber einen ersten zur Kur-
belwelle parallelen Zapfen mit dem ersten Hebel verbunden ist; jeweils eine im Gestell befestigte Verstelleinrichtung zum
Verschieben des ersten Zapfens; und jeweils ein Mechanismus zur Linearisierung zum Ausliben einer horizontalen Kraft
auf jeden ersten Zapfen, um eine Drehbewegung jedes Exzenterabschnitts der Kurbelwelle in eine Hubbewegung des
Schiebers umzuwandeln. Der Mechanismus zur Linearisierung umfasst: jeweils den ersten Hebel; ein schwenkbar mit
jedem Exzenterabschnitt der Kurbelwelle verbundenes Zwischenstlick; einen dritten Hebel, der mit dem Zwischenstlick
durch den zweiten zur Kurbelwelle parallelen Zapfen verbunden ist; und einen vierten Hebel, der mit dem dritten Hebel
durch einen dritten zur Kurbelwelle parallelen Zapfen verbunden ist, und der erste Zapfen den vierten Hebel durchsetzt.

[0008] Das, Gestell bei einer Ausflinrung der vorliegenden Erfindung ist jeweils mit einer ersten Nut versehen, die den
zweiten Zapfen, der horizontal zur Kurbelwelle verlauit, verschiebbar aufnimmt.

[0009] Die Verstelleinrichtung bei einer Ausflhrung der vorliegenden Erfindung umfasst: jeweils den vierten Hebel, einen
flnften mit dem dritten Zapfen verbundenen Hebel, und eine Einstellschraube, die mit dem flinften Hebel durch den vierten
Zapfen verbunden ist, wobei die Einstellschraube so am Gestell befestigt ist, dass sie zum Gestell frei vor bzw. zurlick
bewegbar ist.

[0010] Ferner teilen die Mechanismen zur Linearisierung bei einer Ausfihrung der vorliegenden Erfindung den vierten
Zapten und die Einstellschraube miteinander.

[0011] Die Verstelleinrichtung umfasst bei einer anderen Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung den vierten Hebel, einen
mit dem dritten Zapfen verbundenen flinften Hebel; und eine Einstellschraube, die liber den vierten Zapfen mit dem flinften
Hebel verbunden ist, wobei die Einstellschraube am Gestell und zu diesem beweglich angeordnet ist.

[0012] Ferner teilen sich jeweils die Mechanismen zur Linearisierung bei weiteren Ausfiihrungen der vorliegenden Erfin-
dung eine Einstellschraube miteinander.

[0013] Die Verstelleinrichtung umfasst bei einer weiteren Ausfilhrung der vorliegenden Erfindung den vierten Hebel; ein
verdrehbar am Gestell befestigtes Drehelement; und eine Einrichtung zum Einstellen des Drehwinkels des Drehelements.
Das Drehelement ist mit einer zweiten Nut versehen, die den dritten Zapfen in verschiebbarer Weise aufnimmt.
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[0014] Erfindungsgemass werden beziiglich jedem ersten Zapfen umfasst: der erste Hebel, das Zwischenstiick, das
schwenkbar mit jedem Exzenterabschnitt der Kurbelwelle verbunden ist, der dritte Hebel, der mit dem Zwischenstlick be-
ziiglich der Kurbelwelle durch den zweiten Zapfen verbunden ist, und der vierte Hebel, der Gber den dritten zur Kurbelwelle
parallelen Zapfen mit dem dritten Hebel verbunden ist. Dabei durchsetzt jeweils der erste Zapfen, der einen Mechanismus
zur Linearisierung aufweist, den vierten Hebel, wodurch ein symmetrisches Gestange hergestellt wird. Somit heben sich
die horizontalen Kréfte von rechts und von links bezlglich der Kurbelwelle gegenseitig auf, um das Kréftegleichgewicht
zu halten.

[0015] Da die Verstelleinrichtung zum Verschieben des ersten Zapfens vorgesehen ist, der einen Knotenpunkt des zweiten
Hebels bildet, der den Schigber trégt, kann der Schieber vom zweiten Hebel verschoben werden. Durch Verandern der
oberen und unteren Umkehrpunkte des Schiebers kann die Hublénge eingestellt werden.

[0016] Da das Gestell die erste Nut aufweist, die den zweiten Zapfen verschiebbar aufnimmt, kann der zweite Zapfen
linear entlang der ersten Nut bewegt werden, wenn die Presse in Betrieb ist. Ferner nimmt der zweite Zapfen, der mit
dem ersten Zapfen Uber den dritten und vierten Hebel verbunden ist, aufgrund der auf den ersten Zapfen angewendeten
Kraft nicht direkt die senkrechte Kraft auf, so dass Reibungswérme, die zwischen der ersten Nut und dem zweiten Zapfen
erzeugt wird und eine Beschleunigung der Presse verhindert, reduziert werden kann.

[0017] Die Verstelleinrichtung umfasst: den vierten Hebel; den mit dem dritten Zapfen verbundenen flinften Hebel; und eine
Einstellschraube, die (iber den vierten Zapfen mit dem finften Hebel verbunden ist, wobei die Einstellschraube so mit dem
Gestell verbunden ist, dass sie frei vorwérts und rlickwérts bewegbar ist. Deswegen wird der dritte Zapfen entsprechend
dem Verstellweg der Einstellschraube zum Gestell verschoben, um zu erméglichen, dass der erste Zapfen durch den
vierten Hebel verschoben werden kann. Somit kénnen die oberen und unteren Umkehrpunkte des Schiebers verandert
werden, wodurch die Hublange eingestellt werden kann.

[0018] Da sich der Verstellweg des dritten Zapfens &ndert, wenn unterschiedliche Einstellungen an den jeweiligen Ein-
stellschrauben durchgefihrt werden, kann jeder erste Zapfen und der zugehdrige zweite Hebel um eine unterschiedliche
Grosse verschoben werden, um den Schieber zu neigen. So eine Neigung des Schiebers kann eine am Schieber anlie-
gende exzentrische Kraft kampensieren.

[0019] Ferner kann der dritte Zapfen im Bereich einer horizontalen Linie bezliglich der Kurbelwelle verschoben werden,
da die Position des zweiten Zapfens von der ersten Nut bestimmt wird. Somit kann der dritte Zapfen an einer Position
angeordnet sein, die etwas durch die Verstelleinrichtung verschoben werden kann.

[0020] Der jeweilige Mechanismus zur Linearisierung kann die vier Zapfen und die Einstellschraube miteinander teilen.
Dadurch ist es nicht erforderlich, den Verstellweg des dritten Zapfens einheitlich in jedem Mechanismus zur Linearisierung
einzustellen, so dass die Verschiebung einfach eingestellt werden kann.

[0021] Die Verstelleinrichtung umiasst den flinften Hebel, der mit dem dritten Zapfen verbunden ist, und die Einstellschrau-
be, die mit dem flinften Hebel durch den vierten Zapfen verbunden ist. Da die Einstellschraube und der vierte Zapfen im
Gestell und zu diesem beweglich angeordnet sind, kann der dritte Zapfen entsprechend dem Verstellweg entlang des Ge-
stells verschoben werden. Demzufolge kann der erste Zapfen durch den vierten Hebel verschoben werden. Somit kénnen
die oberen und unteren Umkehrpunkte des Schiebers veréndert werden, wodurch die Hublange eingestellt werden kann.

[0022] Da sich der Verstellweg des dritten Zapfens veréndert, wenn unterschiedliche Einstellungen an jeder Einstell-
schraube durchgeflihrt werden, kann jeder des ersten Zapfens und ein zweiter Hebel um eine unterschiedliche Grésse
verschoben werden und der Schieber kann geneigt werden. So kann eine exzentrische am Schieber anliegende Kraft
durch die Neigung korrigiert werden.

[0023] Die jeweiligen Mechanismen zur Linearisierung kénnen die Einstellschraube miteinander teilen. Somit ist es nicht
erforderlich, den Verstellweg des dritten Zapfens einheitlich an jedem Mechanismus zur Linearisierung einzustellen, so
dass die Verschiebung einfach eingestellt werden kann.

[0024] Die Verstelleinrichtung umfasst den vierten Hebel, ein verdrehbar am Gestell befestigtes Drehelement, und eine
Einrichtung zum Einstellen des Drehwinkels des Drehelements, wobei das Drehelement mit einer zweiten Nut versehen
ist, die den dritten Zapfen verschiebbar fiihrt. Somit kann durch Einstellen des Drehwinkels des Drehelements der dritte
Zapfen entlang der zweiten Nut verschoben werden, so dass der erste Zapfen durch den vierten Hebel verschoben werden
kann. Somit kénnen die oberen und unteren Umkehrpunkte des Schiebers verandert und die Hublange eingestellt werden.

[0025] Wenn die Drehwinkel der jeweiligen Drehelemente unterschiedlich eingestellt werden, verandert sich ein Verstell-
weg des von der zweiten Nut gefiihrten dritten Zapfens so, dass jeder der ersten Hebel und sein zweiter Hebel um eine
unterschiedliche Grdsse verschoben werden kdnnen, um den Schieber zu neigen. So kann eine am Schieber anliegende
exzentrische Kraft durch Neigung korrigiert werden.

[0026] Ferner kann eine kritische untere Umkehrposition durch Feineinstellung des Verstellwegs korrigiert werden, da
sich die Position des unteren Umkehrpunktes mit dem Drehwinkel des Drehelements verandert.

[0027] Nachstehend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figuren naher erléutert. Dabei zeigen:
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Fig. 1 einen LAngsschnitt einer erfindungsgeméssen Presse gemass eines ersten Ausflihrungsbeispiels,
Fig. 2  einen Querschnitt (Schnitt 2-2) der in Fig. 1 dargestellten Presse,

Fig. 3  einen Langsschnitt (Schnitt 3-3) der in Fig. 1 dargestellten Presse,

Fig. 4  einen Langsschnitt (Schnitt 4-4) der in Fig. 1 dargestellten Presse,

Fig. 5 einen Langsschnitt der Presse aus Fig. 1 bei Betrieb des Mechanismus zur Linearisierung,

Fig. 6 einen Langsschnitt der Presse aus Fig. 1 bei Betrieb des Mechanismus zur Linearisierung, wobei die Ein-
stellschraube aus Fig. 1 eingezogen ist,

Fig. 7  einen Langsschnitt der Presse aus Fig. 1 bei Betrieb des Mechanismus zur Linearisierung, wobei die Ein-
stellschraube aus Fig. 5 eingezogen ist,

Fig. 8  einen Langsschnitt einer erfindungsgemassen Presse gemass einem zweiten Austlihrungsbeispiel,
Fig. 9  einen Langsschnitt einer erfindungsgeméssen Presse gemass einem dritten Ausflihrungsbeispiel,
Fig. 10 einen Langsschnitt einer erfindungsgeméassen Presse gemass einem vierten Ausfihrungsbeispiel,
Fig. 11 einen Querschnitt (Schnitt 11—11) der in Fig. 10 dargestellten Presse,

Fig. 12 einen Querschnitt (Schnitt 12-12) der in Fig. 10 dargestellten Presse,

Fig. 13 einen Langsschnitt einer erfindungsgeméassen Presse gemass einem flnften Ausfilhrungsbeispiel,
Fig. 14 einen Langsschnitt einer erfindungsgemassen Presse geméass einem sechsten Ausflihrungsbeispiel,
Fig. 15 einen L&ngsschnitt (Schnitt 15-15) der in Fig. 14 dargestellten Presse,

Fig. 16 einen Langsschnitt der in Fig. 14 dargestellten Presse bei Betrieb,

Fig. 17 einen Langsschnitt der Presse bei Betrieb des Mechanismus zur Linearisierung, wobei der Drehwinkel des in
Fig. 14 gezeigten Drehelements verandert ist, und

Fig. 18 einen Langsschnitt der Presse bei Betrieb des Mechanismus zur Linearisierung, wobei der Drehwinkel des in
Fig. 16 gezeigten Drehelements ver&ndert ist.

[0028] Nachfolgend werden die Ausfiihrungsbeispiele eins bis sechs beschrieben.

Ausfiihrungsbeispiel 1

[0029] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt einer erfindungsgemassen Presse gemass dem ersten Ausflhrungsbeispiel, in
einer Stellung bei der sich der Schieber im unteren Umkehrpunkt befindet. Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie
2-2 aus Fig. 1; Fig. 3 einen Langsschnitt entlang der Linie 3-3 aus Fig. 1; und Fig. 4 einen Langsschnitt, entlang der
Linie 4—4 aus Fig. 1.

[0030] Zu Fig. 1: Eine erfindungsgemasse Presse vom Ringpresstyp gemass dem ersten Ausflihrungsbeispiel wird ge-
nerell mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet.

[0031] Die Presse 10 umfasst: ein Gestell 12; eine Kurbelwelle 14; einen hebbaren Schieber 16, der unterhalb der Kurbel-
welle 14 angeordnet ist; zwei Hebelgruppen 18, 20, die beiderseits der Kurbelwelle 14 angeordnet sind und den Schieber
16 tragen; und zwei Mechanismen 22 zur Linearisierung.

[0032] Das dargestellte Gestell 12 umfasst: ein Untergestell 23 und ein Obergestell 24. Am Untergestell 23 ist das Un-
terteil eines Presswerkzeugs (nicht gezeigt) befestigt. Innerhalb des Untergestells 23 ist ein Schieber 16 mit dem daran
befestigten Oberteil des Presswerkzeugs angeordnet, so dass es sich auf und ab bewegen kann. Der Schieber 16 befindet
sich unterhalb der Kurbelwelle 14.

[0033] Die Kurbelwelle 14 ist innerhalb des Obergestells 24 angeordnet und drehbar im Obergestell 24 gelagert und
verlduft in der Ansicht geméss Fig. 1 horizontal in die Blattebene hinein. Die Kurbelwelle 14 ist durch eine Antriebsquelle
(nicht gezeigt), wie zum Beispiel ein mit der Kurbelwelle 14 verbundener Motor, mit Rotationsenergie versorgt.

[0034] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist ausserhalb des Gestells 12 ein Schwungrad 26 am Endabschnitt der Kurbelwelle 14
angebracht, und eine Kupplung 28 ist an einem Endabschnitt der Kurbelwelle 14 befestigt. Die Wirkung der Kupplung 28
ist im Wesentlichen so, dass sie das mit der Antriebsquelle am Endabschnitt der Kurbelwelle verbundene Schwungrad
26 festhalt oder loslasst.
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[0035] Die Kurbelwelle 14 weist einen Exzenterabschnitt 30 und zwei weitere Exzenterabschnitte 32 auf (siehe Fig. 2).
Der eine Exzenterabschnitt 30 ist in L&ngsrichtung gesehen fast in der Mitte der Kurbelwelle 14 angeordnet, und die
beiden anderen Exzenterabschnitte 32 sind in L&ngsrichtung gesehen beiderseits des mittleren Exzenterabschnitts der
Kurbelwelle 14 angeordnet.

[0036] Der eine Exzenterabschnitt 30 und die anderen Exzenterabschnitte 32 haben die gleiche Exzentrizitét. In anderen
Worten, die Abstande zwischen den Achsen jedes Exzenterabschnitts der Kurbelwelle 14 zu den Achsen anderer Teile
ausser diesen exzentrischen Abschnitten sind gleich. Ferner sind der eine Exzenterabschnitt 30 und die anderen Exzen-
terabschnitte 32 an gegentiberliegenden Seiten zueinander beabstandet. Im Ubrigen ist es méglich, einen anstatt von
zwei Exzenterabschnitten 32, wie gezeigt, vorzusehen.

[0037] Ein Hebel (ein erster Hebel) 18 jeder Hebelgruppe, die den Schieber 16 im Obergestell 24 des Gestells 12 halten
und zwei Hebel (zweite Hebel) 20, die den ersten Hebel 18 beidseitig umgeben, sind verschwenkbar zueinander Uber
einen zur Kurbelwelle 14 parallelen Zapfen (erster Zapfen) 34 verbunden. Diese Hebel 18, 20 verlaufen vertikal in gerader
Richtung, wie in Fig. 1 gezeigt, wenn sich der Schieber 16 in seiner untersten Position (unterer Umkehrpunkt) befindet.
Im Ubrigen ist es méglich, einen statt zwei zweite Hebel 20, wie gezeigt, vorzusehen.

[0038] Bei diesen Hebeln ist der erste oben angeordnete Hebel 18 verschwenkbar an seinem anderen Ende (oberes
Ende) am Obergestell 24 durch eine zur Kurbelwelle 14 parallele Welle 36 gelagert. Andererseits sind die anderen Enden
(unteres Ende) der zwei unterhalb befindlichen zweiten Hebel 20 mit dem Stdssel 40 verbunden, der iber den Zapfen 38
am Schieber 16 befestigt ist. Der Stéssel 40 ist an der Bodenplatte des Obergestells 24 vorgesehen und verlduft nach
oben und nach unten durch eine Fiihrung 42, die die Bodenplatte durchsetzt.

[0039] Wie gezeigt, schwenken die ersten bzw. die zweiten Hebel 18, 20 um den Zapfen 34 und die Welle 36 bzw. um
den Zapfen 34 und den Zapfen 38, wenn eine horizontale Kraft auf den ersten Zapfen 34 wirkt, der einen Knotenpunkt
zwischen dem ersten Hebel 18 und dem zweiten Hebel 20 bildet, so dass er sich in horizontaler Richtung (nach rechts)
bewegt. Dadurch veréndert sich der Winkel zwischen den ersten und den zweiten Hebeln 18 und 20 zu einem Winkel von
etwa 180° oder weniger, und der Schieber 16 bewegt sich nach oben, wie in Fig. 1 und 5 gezeigt.

[0040] Die horizontale Kraft auf den ersten Zapfen 34 und seine horizontale Bewegung werden Uber den Mechanismus
22 zur Linearisierung ausgelbt. In anderen Worten, der Mechanismus 22 zur Linearisierung kann den ersten Zapfen 34
innerhalb eines bestimmten Bereiches nahezu linear in horizontaler Richtung bewegen, der mit der Drehbewegung der
Kurbelwelle 14 unter Zwangsflhrung durch den ersten Hebel 18 einhergeht.

[0041] Die zwei Mechanismen 22 zur Linearisierung, die ein Gelenkgetriebe bilden, umfassen in der Zeichnung ein Zwi-
schenstlick und zwei Zwischenstiicke 44, die jeweils mit den drei Exzenterabschnitten 30, 32 der Kurbelwelle verbunden
sind und horizontal in entgegengesetzte Richtungen zueinander verlaufen.

[0042] Diese Mechanismen 22 zur Linearisierung umfassen ferner: zwei Gruppen (eine Gruppe umfasst zwei) von dritten
Hebeln 48, die jeweils mit einem und zwei Zwischenstiicken 44 (iber zwei zur Kurbelwelle 14 parallele Zapfen (zweite Zap-
fen) 46 verbunden sind; zwei Gruppen von zwei vierten Hebeln 52 und flinften Hebeln 56, die schwenkbar mit den dritten
Hebeln 48 Uber zwei zur Kurbelwelle 14 parallele Zapfen (dritte Zapfen) 50 verbunden sind; und zwei Einstellschrauben 60,
die schwenkbar mit den flinften Hebeln 56 Gber zwei zur Kurbelwelle 14 parallele Zapfen (vierte Zapfen) 58 verbunden sind.

[0043] Zwei Gruppen von jeweils zwei FUhrungsnuten 54, die horizontal parallel zur Kurbelwelle 14 verlaufen, sind an
der Innenflache der Vorder- und Rickseite des Obergestells 24 nahe der Kurbelwelle 14 vorgesehen. Die Zapfen 46
sind mit ersten Verschiebungselementen 55 ausgestattet, die an beiden Endabschnitten angebracht sind, wobei sich die
Verschiebungselemente 55 unter Wirkung der Exzenterabschnitte 30, 32, der Kurbelwelle 14 verschigben, wobei die Ver-
schiebungselemente 55 in den Flihrungsnuten 54 parallel zur Kurbelwelle gehalten werden.

[0044] Der erste Hebel 18 bildet einen Teil des Mechanismus 22 zur Linearisierung. Femer ist jede Fihrungsnut 54
einstlickig in der Innenwand des Obergestells 24 ausgebildet, kann jedoch in einem separat am Obergestell 24 befestigten
Element ausgebildet sein. Ferner bewegt sich der Zapfen 486, der sich entlang der FUhrungsnut 54 verschiebt, linear, da
die Fihrungsnut 54, wie gezeigt, horizontal zur Kurbelwelle 14 verlduft. Innerhalb des Bereiches der Fiihrungsnut 54, in
der sich der Zapfen 46 linear bewegt, umfasst der Mechanismus 22 zur Linearisierung in einem Teilbereich davon einen
Linearmechanismus. Im Ubrigen verlauft die abgebildete Fiihrungsnut 54 horizontal auf die Kurbelwelle 14 zu. Sie kann
jedoch auch geneigt sein und linear verschoben werden. Die Einstellschraube umfasst einen Gewindeabschnitt 62, der
in eine Bohrung 64 des Schraubabschnitts (nicht gezeigt) einschraubbar ist, die an der Bodenplatte des Obergestells 24
angeordnet ist.

[0045] Die Einstellschraube 60 ist mit einer Schnecke 68 versehen, die so an der Bodenplatte des Obergestells 24 an-
geordnet ist, dass die Schnecke 68 am Gewindeabschnitt 62 und einem Schneckenrad 66 eingreift, das am Ende des
Geschwindeabschnitts 62 vorgesehen ist.

[0046] Wenn sich die Schnecke 68 dreht, wird ihr Drehmoment Gber das Schneckenrad 66 auf den Gewindeabschnitt 62
der Einstellschraube libertragen und diese bewegt sich in der Bohrung 64 vor und zuriick (auf und ab in Fig. 1). Wig in Fig. 1
und 6 oder Fig. 5 und 7 gezeigt, wirkt die Kraft dieser Bewegung folgend aufgrund der Vorwarts- und Rlckwértsbewegung
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liber den Zapfen 58 auf den fiinften Hebel 56, den Zapfen 50, den vierten Hebel 52 und auf den Zapfen 34, um ihn linear
und etwa horizontal zur Kurbelwelle 14 zu bewegen.

[0047] Fig. 5 zeigt einen Betrieb der Presse 10, in dem sich der Schieber 16 in der héchsten Position (oberer Umkehrpunkt)
befindet, wobei die Einstellschraube 60 in die Bohrung 64 eingeschraubt ist. Dagegen zeigen Fig. 6 und 7 einen Betrieb
der Presse 10 in einem Zustand, in dem die Einstellschraube von der Bohrung 64 herausragt. In Fig. 6 ist der Schieber
16 in seinem unteren Umkehrpunkt, wahrend er in Fig. 7 in seinem oberen Umkehrpunkt ist.

[0048] Ein Vergleich der Fig. 1 und 6 zeigt, dass ein Herausschrauben der Einstellschraube 60 den ersten Zapfen 34
etwas zum dritten Zapfen 50 hin verschiebt. Dies ergibt sich, weil der Zapfen 50 nach oben verschoben wird, und damit
der vierte Hebel 52 am ersten Zapfen zieht. Der Verschiebung des Zapfens 34 folgend, nimmt die Linearitét des ersten
Hebels 18 und des zweiten Hebels 20 zu, und der untere Umkehrpunkt des Schiebers 16 in Fig. 6 sinkt im Vergleich zum
unteren Umkehrpunkt des Schiebers 16 von Fig. 1, wodurch sich die Hublange beim Betrieb der Presse 10 verandert.

[0049] Dies zeigt auch ein Vergleich zwischen Fig. 5 und 7. In anderen Worten, durch Herausschrauben der Einstell-
schraube 60 verschiebt sich der erste Zapfen 34 in einer Richtung, die etwas von der Kurbelwelle 14 wegflihrt. Dies ergibt
sich, weil sich der dritte Zapfen 50 nach oben verschiebt, gefolgt von dem vierten Hebel 52, der den ersten Zapfen nach
aussen driickt. Der Verschiebung des Zapfens 34 folgend, nehmen die Neigungen des ersten Hebels 18 und des zweiten
Hebels 20 zu, und der obere Umkehrpunkt des Schiebers 16 von Fig. 7 steigt im Vergleich zum oberen Umkehrpunkt des
Schiebers 16 in Fig. 5, so dass sich die Hublange beim Betrieb der Presse 10 verandert.

[0050] So kénnen, entsprechend dem Verstellweg der Einstellschraube 80, die Positionen der oberen und unteren Um-
kehrpunkte des Schiebers 16 singestellt werden, und die Hubl&nge des Schiebers 16 kann verandert werden.

[0051] Durch eine Einstellung, bei der sich die Verstellwege der jeweiligen Einstellschrauben 60 unterscheiden, kénnen die
oberen und unteren Umkehrpunkte so verandert werden, dass der Schieber 16 geneigt ist. Durch Neigen des Schiebers,
an dem eine exzentrischen Last angreift, kann diese exzentrische Last korrigiert werden.

[0052] Da sich der untere Umkehrpunkt entsprechend des Verstellwegs der Einstellschraube veréndert, kann eine kriti-
sche untere Umkehrpunktposition durch feines Einstellen eines Verstellwegs genau korrigiert werden.

[0053] Die dargestellte Presse 10 ist mit einem Gegengewicht 70 zum Ausgleichen der Unwucht ausgestattet, die durch
die Hubbewegung des Schiebers 16 erzeugt wird, wenn die Presse bei einer hohen Geschwindigkeit betrieben wird, und
um eine schnelle Bewegung des Schiebers 16 sicherzustellen.

[0054] Das Gegengewicht 70 ist an der héchsten Position innerhalb des Obergestells 24 angeordnet, um sich im Ober-
gestell 24 auf und ab bewegen zu kénnen.

[0055] Das Gegengewicht 70 ist (iber einen Zapfen 72 mit dem ersten Hebel 18 verbunden, der das obere Ende des ersten
Hebels 18 durchsetzt, einen Zapfen 74, der das Gegengewicht 70 durchsetzt, und ein Paar von Verbindungsstlcken 76,
die jeweils mit beiden Zapfen 72 und 74 verbunden sind. Beide Zapfen 72 und 74 haben Achsen, die jeweils parallel zur
Achse der Kurbelwelle 14 verlaufen. Somit hebt sich das Gegengewicht 17 (Fig. 1) bei Absenkung des Schiebers 16, und
umgekehrt sinkt es (Fig. 5) beim Anheben des Schiebers 16.

[0056] Ferner kann die Presse 10 verwendet werden, wenn kein Hochgeschwindigkeitsbetrieb erforderlich ist. Dann kann
auf die Zapfen 72, 74 zum Verbinden des Gegengewichts 70 mit dem ersten Hebel 18 und die beiden Verbindungsstiicke
76 oder dergleichen verzichtet werden.

Ausfilthrungsbeispiel 2

[0057] Fig. 8 ist ein Langsschnitt einer erfindungsgemassen Presse 11 geméss einem zweiten Ausflihrungsbeispiel. Die
gleichen Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente dieser Presse 11 wie die der Presse 10 in Fig. 1 und werden nicht
weiter erliutert.

[0058] Bei der Presse 11 ist die Einstellschraube 60 geneigt an einer Seitenplatte des Obergestells 24 befestigt. Entspre-
chend dieser Befestigungsposition wird ein Hebel 49, der 1&nger als der dritte Hebel 48 der Presse 10 ist, verwendet, um
von der Seite der Seitenplatte des Obergestells 24 eine horizontale Kraft auf den ersten Zapfen 34 auszuilben, die Uber
den dritten Zapfen 50 und den vierten Hebel 52 in eine Hubbewegung des Schiebers umgewandelt wird.

[0059] Wie bei der Presse 10 in Fig. 1 wird der dritte Zapfen 50 entsprechend dem Verstellweg der Einstellschraube 60
verschoben, jedoch wird der erste Zapfen 34, im Unterschied zur Presse 10, ausgehend von der seitlichen Seitenplatte
des Obergestells 24, durch den vierten Hebel 52 verschoben. Dieser Verschiebung folgend verandert sich der obere
Umkehrpunkt des Schiebers 16 und seine Hublange wird verstellt.

[0060] Im Ubrigen kann die erfindungsgemésse Presse in einem beliebigen Winkel befestigt werden, der nicht auf den
Befestigungswinkel der abgebildeten Einstellschraube 60 beschrankt ist, wenn der Zapfen 50 verschoben werden kann.

[0061] Da bei dieser Ausfiihrungsform die Einstellschrauben 60 nicht zwischen den Stdsseln 40 angeordnet sind, ist kein
grosser Abstand flir eine Befestigung erforderlich, so dass die Presse selbst verkleinert werden kann.
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Ausflihrungsbeispiel 3

[0062] Fig. 9 ist ein L&ngsschnitt der erfindungsgeméssen Presse 80 gemass einem dritten Ausfihrungsbeispiel. Die
gleichen Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente dieser Presse 80 wie die der Presse 10 in Fig. 1 und werden nicht
weiter erlautert.

[0063] Die Presse 80 umfasst, anders als bei der Presse 10 in Fig. 1, zwei flinfte Hebel 82, die ber zwei Zapfen 50
schwenkbar mit beiden Mechanismen 22 zur Linearisierung verbunden sind, und eine Einstellschraube 60, die (iber einen
Zapfen 84 (der vierte Zapfen) mit den beiden Zapfen verschwenkbar verbunden sind. Die Vorrichtung, bei der die Ein-
stellschraube 60 dazu dient, um den Zapfen 34 (iber den Zapfen 50 zu verschieben und die Hublange des Schiebers 16
einzustellen, ist die gleiche wie im ersten Ausflhrungsbeispiel.

[0064] Bei dieser Ausflihrungsform kdnnen die jeweiligen ersten Zapfen 34, durch Betétigen einer einzelnen Einstell-
schraube, gleichzeitig um den gleichen Weg so verschoben werden, dass die oberen und unteren Umkehrpunkte leicht
einstellbar sind, wahrend der Schieber 16 horizontal gehalten wird. Im Vergleich zum ersten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem
die Verstellwege der zwei Einstellschrauben jeweils einheitlich einzustellen sind, kann bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die
Hublange durch eine einfache Betatigung exakt eingestellt werden.

Ausfiithrungsbeispiel 4

[0065] Fig. 10 ist ein Langsschnitt der erfindungsgeméssen Presse 90 gemass einem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Fig.
11 ist ein Querschnitt (Schnitt 11-11) der in Fig. 10 dargestellten Presse und Fig. 12 ist ein L&ngsschnitt (Schnitt 12-12)
der in Fig. 10 dargestellten Presse.

[0066] Die gleichen Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente dieser Presse 90 wie die der Presse 10 und werden
nicht weiter erlautert.

[0067] Die Presse 90 umfasst, anders als die Presse 10 in Fig. 1, zwei Verstellelemente 92, die schwenkbar mit jedem
Zapten 58 verbunden sind, und eine an den Verstellelementen angeordnete Einstellschraube 94, wobei die Verstellele-
mente 92 verschiebbar in eine Durchgangsbohrung 96 eines an der Bodenplatte des Obergestells 24 angeordneten So-
ckels 95 eingesetzt sind. Dieser Sockel 95 ist einstlickig mit dem Obergestell 24 verbunden, kann jedoch auch in einem
vom Obergestell 24 separaten Bauteil vorgesehen werden.

[0068] Die Einstellschraube 94 umfasst eine Schnecke 98, durch deren Drehbewegung die zwei Verstellelemente 92 um
den gleichen Betrag in entgegengesetzte Richtungen in der Durchgangsbohrungen 96 zueinander bewegt werden. Diese
Bewegung der Verstellelemente 92 verschiebt den Zapfen 34 iber den Zapfen 50 und stellt die Hublénge des Schiebers
16 ein, wobei die Vorrichtung dazu der im ersten Ausflihrungsbeispiel gleicht.

[0069] Bei dieser Ausflihrungsform kdnnen, wie beim dritten Ausfiihrungsbeispiel, die ersten Zapfen 34 durch eine Beta-
tigung der einzelnen Einstellschraube gleichzeitig und um den gleichen Betrag so verschoben werden, dass die oberen
und unteren Umkehrpunkte am in horizontaler Stellung gehaltenen Schieber 16 leicht verdnderbar sind, und so die Hub-
lange einstellbar ist. Somit kann, im Vergleich zum ersten Ausflihrungsbeispiel, bei der die Verstellwege der zwei Einstell-
schrauben einheitlich einzustellen sind, die Hublénge gleichméssig an beiden Stdsseln durch eine einfache Betatigung
exakt verandert werden.

Ausfiihrungsbeispiel 5

[0070] Fig. 13 ist ein L&ngsschnitt der erfindungsgemassen Presse 100 geméss einem flinften Ausflihrungsbeispiel. Die
gleichen Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente dieser Presse 100 wie die der Presse 10 und werden nicht weiter
erlautert.

[0071] Die Presse 100 weist, anders als die Presse 10, zwei zwischen den zwei Stdsseln 40 verlaufende Einstellschrauben
60 auf, die verschiebbar in der Durchgangsbohrung 96 des Sockels 95 auf der Bodenplatte des Obergestells 24 angeordnet
sind. Dieser Sockel 95 ist einstlickig am Obergestell 24 angeordnet. Er kann auch in einem vom Obergestell 24 separaten
Element vorgesehen sein (nicht dargestellt).

[0072] Durch Verschieben der Einstellschraube 60 wird der Zapfen 34 (iber den Zapfen 50 verschoben, wodurch die
Hublénge des Schiebers 16 einstellbar ist, wobei die Vorrichtung dann der im ersten Ausflhrungsbeispiel gleicht.

[0073] Bei diesem Ausflihrungsbeispiel kann, wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel, die Hublange des Schiebers 16 nicht
nur iiber jede Einstellschraube 60 eingestellt werden, sondern der Schieber kann auch dem jeweiligen Verstellweg ent-
sprechend geneigt werden.

Ausfiihrungsbeispiel 6

[0074] Fig. 14 ist ein Langsschnitt der erfindungsgemassen Presse 110 geméss eines sechsten Ausflhrungsbeispiels.
Die gleichen Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente dieser Presse 110 wie die der Presse 10 und werden nicht
weiter erlautert.
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[0075] Die Presse 110 umfasst einen dritten Hebel (Fig. 15), der wie ein einseitig offener Kasten ausgebildet ist, um
anstelle der zwei dritten Hebel 48 der Presse 10 verwendet zu werden; ein kreisfdrmiges Drehelement 112, das statt des
flnften Hebels 56 und der Einstellschraube 60 zu verwenden ist, welche (iber den vierten Zapfen 58 mit dem flinften Hebel
56 verbunden und schwenkbar am Obergestell 24 angeordnet ist.

[0076] Der dritte Hebel 49 ist schwenkbar (iber den Zapfen 50 mit dem vierten Hebel 52 verbunden. Der Zapfen 50 weist
ein zweites Verschiebeelement 114 auf, das am Ende des Zapfens angeordnet ist, und das Drehelement 112 umfasst: eine
Fahrungsnut 116, die das Verschiebeelement 114 radial verschiebbar im Drehelement 112 und gemeinsam mit diesem
drehbar lagert; und eine Schnecke 118, die die Bodenplatte des Obergestells 24 durchsetzt. Die Drehbewegung der
Schnecke 118 verdreht das Drehelement 112, wodurch der Stellwinkel der Fihrungsnut 116, in der das Verstellelement
114 des Zapfens 50 verschiebbar ist, verdndert wird.

[0077] Wie in Fig. 16 und 18 gezeigt, wird durch Andem des Stellwinkels die Bewegung des Zapfens 50 von der Fih-
rungsnut 116 Giber das Verschiebeelement 114 beim Betrieb der Presse so gesteuert, dass sich der Zapfen 50 entlang der
Flhrungsnut 116 verschiebt. Da sich der Zapfen 50 entsprechend dem Stellwinkel in eine andere Stellung bewegt, fuhrt
der Zapfen 34 ebenfalls eine Stellbewegung aus. Somit werden die oberen und unteren Umkehrpunkie des Schiebers 16
so verandert, dass die Hublange einstellbar ist.

[0078] Wenn sich der Stellwinkel der Fiihrungsnut 116 mit dem in der Mitte des Drehelements 112 angecrdneten Zapfen
15 verandert, wie in Fig. 14 und 17 gezeigt, verdndert sich die Position des Zapfens 50 nicht, und der untere Umkehrpunkt
des Schiebers 16 &ndert sich nicht. Andererseits wird, wie in Fig. 16 und 18 gezeigt, durch Veréndern des Stellwinkels
mit dem ausserhalb der Mitte des Drehelements 112 angeordneten Zapfen 50, die Position des Zapfens 50 Uber die
Fuhrungsnut 116 verandert, wobei sich der obere Umkehrpunkt des Schiebers 16 verandert. Im gezeigten Beispiel wird
der obere Umkehrpunkt gesenkt, wenn der Stellwinkel gemass Fig. 16 zu dem gemass Fig. 18 verandert wird.

[0079] Bei diesem Ausflihrungsbeispiel kann der Schigber 16, wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel, durch unterschied-
liche Einstellungen der Stellwinkel der jeweiligen Flihrungsnut 114 geneigt werden. Somit kann eine am Schieber anlie-
gende exzentrische Last durch Neigen des Schiebers korrigiert werden.

[0080] Um den ersten Zapfen 34 zu verschieben, wird auf diesen Uber den vierten Hebel 52 in den Ausfihrungsbeispielen
eins bis finf eine Kraft aufgeiibt, der einen Teil des Mechanismus 22 zur Linearisierung bildet, und der mit dem ersten
Zapfen 34 verbunden ist. Es ist jedoch auch mdglich, den Zapfen 34 durch direktes Koppeln des flinften Hebels 56 mit dem
Zapfen 34 zu verschieben. Gleichermassen ist s méglich, den Zapfen 34 direkt zu verschieben, indem das Drehelement
112 am Zapfen 34 zum Einstellen des Drehwinkels des Drehelements 112 angeordnet wird.

[0081] In den Ausflhrungsbeispielen eins bis finf bildet der vierte Hebel 52 einen Teil des Mechanismus 22 zur Lineari-
sierung und wird als ein Teil einer Verstelleinrichtung zum Verschieben des ersten Zapfens 34 verwendet. Es ist jedoch
mdglich, statt des vierten Hebels 52 einen separaten Hebel vorzusehen.

[0082] Ferner wird, in den Ausfiihrungsbeispielen eins bis fiinf, der dritte Zapfen 50 des Mechanisums 22 zur Lineari-
sierung verschoben. Wenn jedoch der separate Hebel, wie oben erwéhnt, vorgesehen wird, wird ein separater Zapfen
statt des dritten Zapfens 50 vorgesehen, und der separate Hebel kann (ber diesen Zapfen mit den fiinften Hebeln 56,
52 gekoppelt werden.

Patentanspriiche

1. Eine Presse (10; 11; 80; 90; 100; 110), mit:
einem Gestell (12);
einer Kurbelwelle (14) mit zwei Exzenterabschnitten (30, 32), die drehbar im Gestell (12) gelagert ist;
einem hebbaren Schieber (16), der unterhalb der Kurbelwelle (14) angeordnet ist;
zwei Hebelgruppen (18; 20), die zu beiden Seiten der Kurbelwelle (14) angeordnet sind und den Schieber (16) tragen,
wobei jede Hebelgruppe einen ersten Hebel (18) umfasst, der um eine zur Achse der Kurbelwelle (14) parallele Achse
schwenkbar gelagert ist, und einen zweiten Hebel (20), der Uiber einen ersten zur Kurbelwelle (14) parallelen Zapfen
(34) mit dem ersten Hebel (18) verbunden ist;
zwei Verstelleinrichtungen, wobei jede Verstelleinrichtung zum Verschieben jeweils des ersten Zapfens (34) jeweils
am Gestell (12) befestigt ist;
zwei Mechanismen (22) zur Linearisierung jeweils zum Ausiiben einer horizontalen Kraft auf jeweils einen der ersten
Zapfen (34), um eine Drehbewegung jedes Exzenterabschnitts (30; 32) der Kurbelwelle (14) in eine Hubbewegung
des Schigbers (16) umzuwandeln; wobei
jeder Mechanismus (22) zur Linearisierung jeweils einen der ersten Hebel (18) aufweist;
ein Zwischenstlick (44), das verdrehbar mit jedem Exzenterabschnitt (30; 32) der Kurbelwelle (14) verbunden ist;
einen dritten Hebel (48; 49), der (iber einen zweiten zur Kurbelwelle (14) parallelen Zapfen (46) mit dem Zwischenstlick
(44) verbunden ist;
einen vierten Hebel (52), der mit dem dritten Hebel (48; 49) durch einen dritten, zur Kurbelwelle (14) parallelen Zapfen
(50) verbunden ist, wobei jeder der ersten Zapfen (34) jeweils einen der vierten Hebel (52) durchsetzt.
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Presse (10; 11; 80; 90; 100; 110) nach Anspruch 1, wobei das Gestell (12) mit einem Paar erster Nuten (54) verse-
hen ist, die jeweils horizontal zur Kurbelwelle (14) verlaufen und jeweils einen der zweiten Zapfen (46) verschiebbar
aufnehmen.

Presse (10; 11; 80; 90; 100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Verstelleinrichtungen jeweils umfassen:

jeweils einen der vierten Hebel (52);

jeweils einen flinften Hebel (56; 82), der mit jeweils einem der dritten Zapfen (50) verbunden ist; und

jeweils eine Einstellschraube (60; 94), die Uber jeweils einen vierten Zapfen (58, 84) mit jeweils einem der flinften
Hebel (56; 82) verbunden ist; und

wobei die Einstellschrauben (60; 94) so am Gestell (12) befestigt sind, dass sie zum Gestell (12) frei vor- bzw. zurlick
bewegbar sind.

Presse (80) nach Anspruch 3, wobei die Mechanismen (22) zur Linearisierung jeweils den vierten Zapfen (84) und
die Einstellschraube (60) miteinander teilen.

Presse (10; 11; 80; 90; 100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei jede Verstelleinrichtung aufweist:

jeweils einen der vierten Hebal (52);

jeweils einen fiinften Hebel (56; 82), der mit jeweils einem der dritten Zapfen (50) verbunden ist; und

jeweils eine Einstellschraube (60), die (iber jeweils einen vierten Zapfen (58; 84 mit jeweils einem der flinften Hebel
(56; 82) verbunden ist; und wobei

die Einstellschrauben (60; 94) am Gestell (12) und zu diesem beweglich angeordnet sind.

Presse (80; 90) nach Anspruch 5, wobei die Mechanismen (22) zur Linearisierung jeweils eine der Einstellschrauben
(60; 94) miteinander teilen.

Presse (110) nach Anspruch 1 oder 2, wobei jede Verstelleinrichtung Folgendes aufweist:

jeweils einen der vierten Hebel (52);

jeweils ein Drehelement (112), das verdrehbar am Gestell (12) angeordnet ist; und

jeweils eine Einrichtung zum Einstellen des Drehwinkels eines der Drehelemente (112); und

wobei jedes Drehelement (112) mit jeweils einer zweiten Nut (116) versehen ist, die jeweils einen der dritten Zapfen
(50) verschiebbar aufnehmen.
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Fig.5
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