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Cotnl meyhincs

tunjen tsUc

Kotel (10) s cirkulacni fluidni vrstvou CFB (14), majici jednu
nebo nékolik ski'ini (42) bublinkovité fluidni vrstvy BFB (46) by
obsahuji topné povrchy (56, 74, 80) a umisténé uvniti dolni
Casti kotle (10), coz zajistuje kompaktni a G¢innou konstrukci
se zmenSenou plidorysnou plochou. Topné povrchy (56, 74,
80) jsou umisténé v bublinkovité fluidni vrstvé BFB (46)
umisténé nad miizkou (34) a/nebo v pohybujici se cirkulaéni
fluidni vrstvé (14) pod mfizkou (34) uvnitt dolni &asti kotle
(10). Tuhé &astice v bublinkovité fluidni vrstvé BFB (46)
jsou udrZovany ve stavu této pomalu se pohybujici
bublinkovité fluidni vrstvy BFB (46) pomoci samostatné
ovladatelného pfivodu fluidniho plynu (48). Samostatng
ovladatelny pFivod fluidniho plynu (48) se pouZiva k fizeni
urovné fluidni vrstvy v bublinkovité fluidni vrstvé BFB (46)
nebo pro fizeni pratoku tuhych &astic skrze bublinkovitou
fluidni vrstvu BFB (46). Tuh4 &astice odvadéné z
bublinkovité fluidni vrstvy BFB (46) mohou byt vraceny
pfimo nazpét do okolniho prostredi v kotli (10) nebo jsou
odvedeny ven ze systému a zlikvidovany nebo recyklovany
nazpét do kotle (10). Tuhé &astice, které jsou recyklovany
nazpét do kotle (10) maji méné tepla a mohou byt pouzity k
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Kotel s 01rkulacn1 flu1dn1 ‘vrstvou a rldltelnynl vestavenym

. ; . LimTiL mrimes w s

s W, T -
.vynalezu;;

, ale rovnez jeden nebo nekollk

vrstev - (BFB) o V. dolnln.

&\”  3reaktorove skrlne CFB To znamena,rze uvnltr rychle oblastl”

g Konstrukce topneho povrchu
_bubllnkov1te flu“dnl vrstve BFB Prenos tepl»

r e 3
iy - - . A-v ‘ ' » _-:-": ' '\ 'm CV.’
s Dosavadnl stav'technlky. BT T v T SERT e e R R :

Vet51na tepelnych vymenlku pracujicich s bubllnkov1tou‘
fluidni vrstvou, podle dosud znamych vynalezl, jJje umlstena

" mimo reakcnl komoru CFB a zabird alespon jednu sténu skrlnei
kotle."




Napfiklad patentové prihlasky U.S. No.5526775 a 5533471,
podané Hyppénenenyzpopisuji‘ reaktor s fluidni vrstvou CFB,
majici pfiléhajic#bublinkovitou fluidni vrstvu s integrélnim

vteﬁélﬂ?m’ vyménikgﬁ:: Patentova pfihlééka' U.S. No.5533471
poplsuje umlstenl pomale fluldnl vrstvy pod ‘a na’ stranu dna

} rychle komory CFB -V patentove prlhlasce U S. No. 5526775 je

~ovie l »

pomala bubllnkov1ta fluldnl vrstva nad ‘a na strane rychleho 3w®ff
CFB vKazda z pomalych flu

1dnlch vrstev Jje rlzena tak ze"je

odmmis - - -

llavnl komory CFB otvorem

gt e

ymenlky dale

TytOftepelne v

bublinkovité fluidnim~ vrstvy

‘podanéa . GOldbaChem'"";;;lvum

majici tepelny vymenlk

g i e e

Gelou vrstvu. -,

Noi52995325;podqn

e
e

.3g:Patentové*1° “Dietzem

recyklaéni-' komeru,. kterd

Thi&vnl.komorOu.CFB.'RecykLaéni*kombran

R ’ .p:;}lmav GAstednsd paieﬁéi Castice, ?z~ odludovaciho™ 'cyklonu,v

recyklacnl *komoru a horni- vystup

hlaﬁni komory I Tepelnyf vymenlk je;Jumlsten. uvnitf -

:\;

recyklacnl komory ‘a-tato recyklacnl komora je odd&lena od
“hlavni komory CFB sté&nami naplnénymi vodou a =zabird <&ast
spodniho prostQiu sk¥ing& pece. Recykla¢ni komora neni
protaZena smérem ven ze sk¥in& reaktoru.

Patentovd prihld3ka U.S. No.5184671, podand Alisonem a
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*kolektivem, popiéuje tepelny vyménik, majici vice oblasti
~Eluidni vrstvy. Jedna.-oblast mi -povrchy tepelného vyméniku,
zatimco ostatni oblasti *jsou pouZity pro Zf¥fizeni rychlosti

-pfénosu - tepla mezi: imaterlaiem fluidni Vrstvy a povrchem

. .,i - -

s .e. . tepelného vymén i-kufes

Zadna z*téchtf. konstrukc1\ bubllnkov1te

deflnujlcl podlahu~ ve

Easti- reakcn1~ komory~ ‘CFB,

castl mrlzky v prlslus emyobjemu, ktery by byl pOStacu]1c1~f~“’

LT w;uhychh:castlc ;v-prygag gQﬂg:ireakcni komory :CFB ~ate ddle e
3 prostfedky pro 7pfi§ééégi fluidniho plynu do druhé :&&sti
mfiiky; v takovém EmnoistVi, kferé 'by bylo dostateéné pro

. ~ vytvoreni bublinkovité fluidni vrstvy fluidnich tuhych &astic
v druhé zéné& reak&ni komory CFB. - Objem fluidniho plynu

privadéného do prvni. zény Je ovladatelny nezavisle na
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mnoZstvi fluidniho piYnu pfivddéného do jinych zdén. Rovnés
jsou;zde prostfedky pro .odvod:tuhych &astic z prvni a druhé
zény,- s jejich pomoci :sertyto Eastice z CFB kotle vylucéuji
nebo  jsou recyklovény”gnaZpéthdo CFB kotle a- takto je:

;g.zajlsteno -Fizeni. rychleffluldnlavrstvy S S DR

y Y

L A ~»»Tato konstrukce rozdeluje CFB kdtel .do. dvou castl' prvnliiQ

,Cast: nebo zona, ktera plnl‘ funkéi rychle~“se* pOhybUJlCI'f
i:aﬂ:c1rkulacn1 fluidni vrstvy,

-a’ druha oblast nebo zona,;ktera;y

I,ﬂéQFB.akotle;_ Sekundérﬂ% perOd fluidniho plynu Jje vyGsté&n:s
Mnozstviﬂ castlc,@*y
s "{h,phi: 3 oblasti. pod.-ni.
3 .bubllnkov1te flUldnl vrstvy ovladatelne afto pomo&if

25

;ig rychlostl jejlch vylucova &ni

T BRI B .dalSJixa-proveden;h constiukces kotle “je uvedend -sk¥i’
. an whoRad’ mEiZkou,- “urden&d.isprozt.tepelny vyménik, zkombinovéana -

1&umisténym’pod m¥iZkou.. . . RS

-

el Vylepsena konstrukce CFB. - kotle podle -tohoto vynalezu

wme o, UMOZHAuje . 'sniZeni podlahove plochy #{plderysu). CFB kotle ' a

=

+ 2 - umoZiiuje také napF¥imeni stén skrlne'*kotle. Koﬁstrukce e

- Jednodu3si a zajiétujéfsnazéi pfistup ke stenam skfiné a pro-
privod reagencii. % |

Rizrné rysy a vlastnosti nové konstrukce kotle, které

jsou pfizna&né pro tento vynalez, jsou popsény v pripojenych
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patentovych narocich a tvofi E&st elkovéhs popisu vynalezu. Y
G DD EEine s -
Seznam obrazki na VYkresechﬁ?*f“ﬂbgﬁ' cE
- . : P - o s
- - EE ﬂPro'lépéi&pochopenﬁaNYnélezwfﬁjeho“préV@znich_VYhod”a v S
N ;u;w.§pecifick9chgciLﬁ,,kteIYCHajekdbsaiend jeho. pouzZitim, jsou ..:%. "o

R y;~vzde poskytnuty odkazy' THA. prlpOJene vykresy' .a-.popis,- ktery B RO S8

objasnuje uprednostnovana‘proveden

tohoto vynalezu.:*w;ﬂt
2 vprvndm provedeni -

sk¥ifi sbublinkovité

y
_ L fluidni  vrstvy BFB -
?ﬂa&mmﬂﬁ"”prOStrednlCtVlm jednoho. nebounekolbka vnltrnlch kandllis.z— -

I T ——

e Obr.4 Te 'castecny “tez CFB “kotlem ve tret1n1 provedenl L lesd

znazornUJe odstranovanl tuhych‘
..sktiné: bubllnkOV1tek flUldnl

4%.‘/vrstvy,..*BE‘B’G

e ina%ornuje umisténi -topného . "¥.=
~wpovrchu pod .konstrukci trubek’ prlvodu vzduchu;.:sumist@&nou pod i n ¢

- -hornim povrchem:m#izky CFB- kotle,. g Iy I " arae T

’ was o« Obr..6 je‘castecny rtez- CFB: kotlem v patém. provedenl podle’*>a~ s T
stohoto vynadlezu, ktery znazornuje‘umlstenl'topného povrchu doz™ -1 = e

"konstrukce ‘:trubek - pfivbdu »vzduchu, umisté&né - pod hornim
povrchem mfizky CFB kotle;¥
Obr.7 je C&astedny fez CFB kotlem v-3estém provedeni

podle tohoto vynalezu, ktery = zndzorfiuje umisté&ni topného
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povrchu jak:do konstrukce trubek ‘pEivedd :vzduchu, tak i pod

ni; tato konstrukce je umisténa%podmhornim povrchem mrizky
CFB kotle; - = = - o

i

AObr{9faz Obr.14 jsouwpﬁdbrysnéfpéhledy'naualternativniv”

umisténi: .nebo. pozice skrlne bubllnkov1te fluidni- vrstvy. BFB v

;CFB kotll * tator BFB fluldnlw&vrstva obsahuje topn

- T T e e 3
C - ’ T

o LR T Ly e -
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wrermin: CFB ktery je- pou21vany

+nQbQ spaLovac1’-komoru;u_

N

;@eaktoru;djenz.je

pouZit--pro chemlcke.reakce'ﬂlne,

nebo -tam,.:kde ‘58

#neZ-je ,procesv spalovéani,

sm&s «plyniiiaiituhych»84astic ze. spalovaciho

procesu piivadéna do reaktorti prordalsi . zpracovani a samotny o "7

spalovaci proces probiha "jinde, - nebo tam, ‘kde reaktor pouze

poskytuje sk¥ifv &i misto,
plynu, veédlej3im produktem
procesu. LowmoT

kdé jsou tuhé &&stice vtaZeny do

ktery neni nutné

spalovaciho

i
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Nyni na vykresech, kde odpovidajic¥ ‘¢&#sla pozic odkazuji
na stejnd Cisla soudasti na jednotlivych+obrazecich, obzvlasité
na obr.l, Jje popsén reaktor nebo *kot&l ‘s’ cirkuladni fluidni

vrstvou (CFB), ‘ktery je obecné ozhadavan:=jako CFB kotel 10.

wE ;$wTentef'CFBﬂikotélﬁ@ggaunégmteaktbrbﬁour%hébbf;feakéni kémoru 12 ° SN
e, w7. . neboli také skfiﬁ»'pecé,f‘které*i3bsahujé;§tirkulaéni\¢fluidﬁi R
L ,g;ﬂvnsayufeFBalgﬁwJakxje?znémout§m$fktéfi*majitsvé*ikuéenosti? TS

f?ﬁtomtbjgprﬁmyslqvém ~oboru, reak¢ni *» komora -+ 12 je obvykle PRI vl

‘s -obdélnikovéhoiiprifezu.r.a= je i tvokena akapallnou chlazenyml cad g

:q,(membréﬁovitYm

5tr&kaVYmi’ stenaml,;iG" Jjenzis ]sou“ typlcky SRS

procesu . a -produkuji: horké koufové Zplyhy a obsaZené tuhé
mﬁ.hwm».ﬁfééstig§f24nukterémprochéze§iws£rzewmeakéniskomoru-42w-Horkéwf~

_koutové plynyna obsazZené tuhe-cast1¢e 24 jsou poté unasSeny

e, nekolrkaMCLStlclml ar teplo - odnlmaj c1mrmstupn1 285+ 30.a az.-
N “~pote ¥€ou ‘horké: koufové plyny odvedenyhdokodsavac1homkanalua_f
A x%¢§gp13§k_}e =Zn&zofnénomna -obrazku. KShremazdenemtuhe »Castice 26
g ( 'spodni castl-reakcnrhwomory 12, kde "dochazi:
2 T da151mu procesu jedich spalovanl neboureakc1* oL AT
S _‘ . . zSpodni €ast ‘reakdni ikomory“W12 jelsopat¥ena . rozvaddci.. .

on mEiZkotr®34 pro ‘rozvadéni fluldnlhoﬂpbynux(ktera je s.:vyhodou: .

R v ..ve formeﬁperforovane desky: nebo podobne konstrukce,'opatrene
;:a: mnohavﬂbubllnkovyml krytkami- - {ne}sou; nakpesleny%%, “kterour -
o .~ tento fluidni plynsprochézi (obiykle :se jednd o vzduch) a je

pfivadén pod tlakem! do komory s eilem fluidizovat palivo 20,
sorbent 22, shromaZdéné tuhé &astice 26 a recyklované tuhé
Castice 40 (opsané. jako infra), které byly ze systému

vylouceny. Jakykoliv dodateény -vzduch 18, pot¥ebny pro
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kompletni spalovani: paliva 20, je' vyhodA& ép¥ivadén skrze
stény 16 skfin&, -jak’je zobrazeno SipkouraTakto je vytvofena

rychle se pohybujiciz fluidni vrstva# CFB” 14’ nad rozvadéci

mrlzkou 34, s tthmi’ééstiCemi‘pohybdﬁi@imfﬂSé”rychle uvnit®

EL, cskrze: Fluidnitv plyny,fujenzn Jsod- “produktem .spalovdciho =% @ i
I A S p:rocesu: L R S '_~" D J£, O el il
Tt ws i.Sef CFB.. 14" 5vyznaéﬁ§éfiéﬁe%gickdﬁ cirkulac¢i - & - "o
e -obsazenych tuhych Casticyrné&které Z+Hich’ nemchou bYt*Uﬁééeny,ﬁﬂﬁf:fkaJ
<whfsﬁ** —plynem~z mﬁizky 34wﬁifspadajl tedy-~ nazpet W

smerem ”ke mrlzce- 34, zatlmCO':ostatnxf‘pokﬁaeggi v .pohybu .

skrz€*

sﬁérem‘;nahoru

;bmoruﬁ*;g;v.

Tok" Buhych “¢4stic odstranénych -

pomoc1 drenaznlch svodu - 36" muze byt rlzen llbovolnym znamym

vgww;awwzpusobemm;enaprlkladwumechanlckymrnmotocnymk4uventlly—wnebo~~n we
. Srouby, neboz pomoci vzduchem pohanenych dopravnikd nebo . .

Jae 7. ventill) sinebo. j&jich 5Vzéjemnou”¢ﬁéﬁbiﬁ§c~ Vi» jakémkoliv v [T

ks e e pfipade Abude vhodne,~ aby dolni ‘cast“kémory-12 byla ~volné

r.ﬁ

B - Podié“tohoto;Vynalezu v jehot nejjednodu§§i “form&:“skrin 1
" 42Jbublink0v1te2f%uldnlwvrstvy BFBﬁma steny*44 ‘a¥je umisté&na w0 b
. nad miizkou#.34 *¥ komore»lZ A jejl~spodn1*"a§t1 a obsahuje iz . s

:oa:p 4 bublinkovitou :fluidai #vrstvu=BFB . 46ﬂbehem*provozu kotlesCFB .o . uid
"fluldnl,vrstvu=BFB

s, vin, 46: od cirkula&nisfluidii vrstvyaCEBwlﬁ.zBﬁbl&nkovité?fluidni T L

rowAl 10. Stény -44 skiiné& oddelujl bubllnkOVb

vrstva -BEB:746 je'Vytvorena samostatn&+ privodem a Fizenim
'fluidniho"plynu'skfée”mfiiku'§£} to: znamend nezavisle na té
Casti fluidniho plynu -p¥ivad&ného ¥skrze m¥izku 34, ktera

: tvofi cirkulaéni fluidni vrstvu CFB 14. CFB Kotel' 10 dje -

rozdélen do dvou obecnych typu oblasti 'nebo zén nad mfiikou,
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kde' jsou tyto 'vytvoFfeny. zény pEivodem a*. ¥izenim rlznych

o mnozstvi fluidniho plynw.skrze m¥izZku 34 dowkazdé :zény. ‘Prvni
zéna je samozfejmé hlavmi cirkuladni F£lwidrivrstva CFB 14, i
zatimco druhd zéna- je Bublinkovitd fluidni :'vrstva BFB 46 - o
s -u:gﬂ_qobsaiené uvnit%yiény3hlé&ﬁi=cinku%aéﬁ'3 ¥ wrstvy CFB -14. ”e,,;if‘
£ . ... - .rJak jé nakreSlénb'ngtobr?l,-fluidni!plynngﬁjbfi?édény~do. St
i Jgﬂn:?bubL;nkovitéPfﬂﬁidm&ﬁvrétvy%BEB‘ggpﬁﬁfffiZénﬁyentflem'hebng?‘py*”
PR SO @¢0V1édaCinl.prVkeH&3g§¢hémati¢ky'nanaéenyHHJSqu Fluidni /plyn 52 =: mres il
£ e : “ny doikbmbry@'fvytyorenl c1rkulacnl fluldnbéxrstvy1CFB‘”“ e W
=, zen. -ventilem,, nebo;wovladac1m~sprvkem,, schematlcky o :;?
- '8 VS§§V.‘:’.’“ “topnycha s pourchds -
seevr. o sbublinkovd: témfluldn1~vrst 2y 3 2
_vyhodné ve . . ‘form&i- ‘b¥ehi! * ba
odpafovaciho - kotle ., neh@;fkpmbinaci;;téch%g~”typﬁ topnych
;Ev»":w;mepovﬁQhﬁrm~ktéﬁéwfjsQuwwvwdahénhﬁpboru ----- dostategnd. . -znamy-..- Topny-. ‘~_-mmg%~
-povrch 56 Je zobvykle hadovitou konstrukgl “trubic, které . T
#~  xi . pTendBejiztepelné. nosnéumédium, napiikladsvodu; dvoufdzovou , w20
: £ e . SMES vbdy azpary. neb®iparu.:Zatimco. reakéni-tkomora i2 pracuje
g Sy Z: nkovitdsfluidni vrstvasBEB-46ipracuje a je
w3 Fizena  samestatndFi(napfiklad pomoci+ *ovIad:
2 i oM prlvadeneho.~d®~.teto Sasti B e

% . » . MELZKy 34..podw. sk¥ini 42 %bubllnk0V1tév“flurdnLv wrstvy BFB. . e

A o Spadévajici"ﬁ&héﬁcastICe~24 .z:CFB 14 .ve?: podni~Sastiy reakéni s B
. wo#.okomory 12 napajeji bubllnk0v1tousflu1dnbvvr,tvu BFB 46. g
;g A ST -uStenya§£;Skr1ne%gg bubllmkov1te‘ﬁlu;@nl;ynsﬁvy BFB mohou:». - .*

- byt ve stéjnéﬁnébo odlisné vysce, a veftikélni, sklopené nebo
kombinované. Horni &&st sk¥iné 42 bublinkovité fluidni vrstvy
BFB miZe byt  sklopena’ nebo v podstat& horizontalni a
v piipadé potfeby gastednd zakryta. Nieméné& je vyhodné, - aby

maximalni vySka nebo uroveil bublinkovité fluidni vrstvy BFB
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# 46 uvnitf sk¥in& 42 bylasfomezena na vySku ‘nejkratSixstény 44
oo skfiné 42. Jak je nakresleno na obr.3, jedno_supfednostiiované
E umisténi skfiné 42 bublinkovité fluidni tvEstVy "BFB  je ve

stfedni - ¢asti komory 12." Nicméné&, jak je zhidzorné&no-na obr.9

otieN3Z obrild, . dnfrd, riNa ULStEATa: SKEINEH 424 rbublinkovité i, .. i
S > fluidni’, vrstvy BFB 2ve- ‘Spodni:. Sasti” komory 1122 Jsou rovh&F - .o el
v.pfijatednd. w0 (VO SL T VTN E SN RN I

T e 5. DuleZJ.tym w-taspektéf » tohdto.=- vyndlezu v je ' to,. .Ze i L
: b_ubl'rnk‘ov.ltaf’ ‘fluidnis vrétiia—-"B‘FB»ulG mizZe :bytxfizenasaitak .miZer. i TRl

Abyts rlzen i prenos tepla .doies topnych povrchu-“56-"s.umlstenych“’\ s
r:-"i-_f.uvn,,ltr bubllnkOVlte ‘flu.ldnl P.vrstvy - - BFBLv4 6

s ;:-Toglo.to_ ~lze.

wmTo dosahnout“-b‘-'ﬁ»“*—:.v Tzenimi Gr \fﬁ_“’%.;,.;tuﬁ'yc‘h* ii‘é"?g buBkinkovité . 7 - L

G Jofhuidniovrs .
ER Pt

Obr. 3 poplsuje :volitelné- prostredky{. pro Eizeni .pEenosu

o wtepla- . v bublinkovité.fluidni JrmnV E S EVEr BEBse 4 46

kterd:- F SOU mriwmsam mmmr s

.tvofeny jednim nebo:nékolika ‘kanaly 58, prfét’aéefhymi* ze spodni .. -

Cnia _.:Casti bubllnkovzl.te,_ fluidni :vrstvy BFB 4 46 L pEitnohad mrlzkou-~

w2

_ st nebo ‘nad nejniZ3i.Eastivstén 44

a;-:.‘ka.n_'al (y) e e

¢ rktera<isplni -
“kanal "57 &%
S samostatin'y- “fluidni  prost¥edéky- pfivaddjiel CEBUEdEERplyA 60, F

= “*tato kr1ter1a~. =Pod "kazdym kandlem 58 je 'Blyn

B

stuhyehs &4stic ™

‘Tizeny .pomoct: :ventilu % 624
Ve

kandlu< 58 .umPSté&nym - pFimo*. nad -.*E-piyanlyr"'n‘j‘:k*éﬁé:ﬂ.*é’?m-'*,‘»“ 5 je i A
SR '-pédporovén jejich:-pohyb smérém: vzhiru kanéieﬁ%fS?Sé"~"'5coé zplGsobi -
vy L& o« vyvedeni.tuhyeh A&&sticaz sbubTinkovité fluidnd- vrstvy .BFB 4. vy Ia
do okolni cirkuzj;acnlm fldidnit vrstvy CEFB #14v/-.Jakmile je tok
fluidniho plynu 60-zvySen; nébo jsou aktivovdny dal3i kanaly
28, celkovy odvod.tuhych &dstic .z bublinkotité fluidni vrstvy
BFB 46 eventudln& prekrodi pfi‘ffod tuhych &&stic do vrstvy BFB

~

46 z vrstvy CFB 14, co? zpusobi sniZeni hladiny vrstvy. Cim
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E = TR vice pfekroli objem tuhycli-¢astic odvadénych z vrstvy3BFB 46

v+ - - objem tuhych GCastic privadénych z vrstvy CFB .l4;=tim  niZe

- poklesne tdroven vrstvy. - oz s B

5 me » Obr.4..popisuje- dal3i prostfedek- pro- Fizenis tepelného T

Bomg iy -pfehbsuqdo;%ubliﬁkQVﬁtéVflmidni%ﬁrStVyﬂBFBﬁg§’rkterY4zahrnuje" e

e instalgci;jednohq”neboanékolik&:nemechanrckﬁéh»menﬁilﬁ 64, ol

wooom oot kazdy gs Vlastnimf-frdiﬁelmyanpiivodems plynu<. 66,4 ovladanym " i
N »poch;,plynovéhgakanalq sventilus 68.-. Pkyn protékajici .-

64, ‘pedporuje todtok tuhych,»castlcmgze

spodni= Casti bubllnkov1te~

luldnl vrstvy BFB‘46$?dO“VEStVy R

C.z2€

e

.spodni -

- 2vySeni

ivrstvy 46ddo e i

édogde ke 21nten21vnen1ymtepelneho A e

pEenosu mezi’i+vrstye: FTa.sEOpRym: povrchem::56::

“Pokudi-objem <& H.

odvodu z vrstvy;é@%budeﬁjéste’dale-zvysovan;%pakwse#hIadina AL

vrstvy, sniZi-a ~zredukuje#isé; d-splocha - topneho povrehu 56 SE L

ponofeného do tuhych..:8astic vrstvy 46 vErOtO§Eﬁw£¥GthSt S
pfenosu tepla procMneponorener*ééstlaﬂtopneh : . povrchu: Je ¢ i
pe g ;¢ . vyznamné niZsi i neZ.»pro- ponofernéy asti, - bude«celkovy {objem  » . iEaul.

. -§# DPEenosu . tepla do-:toprého sspovrchii sniien,wstéjme;jékoﬁobjem ped Ty Py
"média. pro pfenos #tepla, .jenZi touto oblasti..projde. To T
umoiﬁuje operédtorovi- CFB - ~kotle 10 "zvySenou provozni
flexibilitu, protoZe celkovy pfenos tepla miZe byt Fizen
*  raznymi reZimy - konstantni nebo proméﬁnou Grovni vrstvy 46 -

jak je definovéno provoznimi, poéadévky nebo * vhodnymi
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- ¥ -+ -podminkami provozu. dim ea - A e -
g - -+ - KdyZ  je  teplo pfénééeno;Lz%tthch Castic- dosstopného -
G iR . povrchu 56, teplota tuhych <&astic v bublinkovitd-sfluidni

Cwa reswns VEStVE BFB 46 se - bude1iSit od ‘Fvrstvy- CFB: H‘.”-Ef Pokud-«je

y
v
o

¢ "5 wnomge o w0 YYZadovan 'odvod.: tuh}‘?@h::‘;».é-ésﬁt-ic;f:-z:ez' “spodni : CadstirGEB - kot‘le'mle*“ s T v d
v e » muze . byt -vyhodné .odvést . tytoxtuhé . astice: »ozopublinkovité L&, 0 L

L an e --r:_ﬁluldryl_;-‘,vnﬁs.tvy; BFB- 46 -,-"rpfrotoz_ei;godquovy‘;'ch,laz.eny,;,lqéowy popel -:.

Yoo, 2.2 CFB- komory .12: sniZujes.px;

Eckeé ; tepelné. ztrdtyy: ke kterym . = <= sas

V. kaZzdém ~pEipadé i dedko. -ip¥i..£odvodu ».Zhavéjsich. » tuhych Rl
dstice, 3 m .

-Obr £ 94 ukazu]

;,,_mtonoto provedend js

rozvader“r =

s

70 m¥izZky ma& sestavu ‘trubek«76, pfi vadejlc1ch ply: ,- opatfenych

Jnoha. bubl1nkovym1‘,krytkam1«7.8 .ﬂ,k.ter.e;mg].sou»;‘g..r.ovzmli_s.pén.y__—~ A -1 7

vzdalenosti od. sebe .a.puytvéieji --tak prostory: *dostatecné

«topny.povrch 74 . umisténfiv.ds

stranu=Grovné,.ve kterésje-instalovana mfizka <34. Us takové =+ e

konfigurace je; topny: peyvrch:-dostatedns vhodny zprov;chlazeni & -~ .4
- odvadénych- tuhych &as tic . apfed- j ejich s vyvedenim:-x(jak.~bylo - B
% .. POPS&no.wvyse) nebo recyklaci nazpsts do 'CFBszkotle L0 . .

i Tuhé.:. Gastice prochazejici« sm&rem.- dold, ‘projdeu spfes - R

P am , topnye ‘povrh 74 ‘coZ agpovedes ‘k pE€nosu’steplaiimeZi, tuhymi 4

. Casticemi a topnym povirchem 74+ Znovu i zde ce¥kovy stepelny
. - pfenos lze Fidit ovladanim. pritoku=tuhych &&stic pfes topny
povrch. Tuhé ¢&&sticer mohou byt poté, odvedeny 'nebo nazpét
recyklovany do cirkuladni fluidni vrstvy - CFB 14, wstejné jako

vySe. Takovy odvadé&ci nebo -recykla&ni pritok miZe byt Fizen
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¥ Jepomocil  zndmych ovladacich prvkdy ‘- napfiklad mechanickyc¢h-+«

v zaflzeni  jako jsou otodné -ventily: nebo Srouby,.. s Higbo’ + - .

© ¥ g s “nemechanickych zaf¥izeni, Jjako‘ jsduT pneumatické dopEavaiky. -

cu w-senebo ventily, nebo “kombinaci mechanickych’ a nemechanickych =7#

szatlzenti »i0br. 6 wa v obrif - ukazujin daldis modi fikacestmistEnts » i -

..+ yztopného .povrchu .'74 pod Uroved mEiZky. Na. cbri6 vie. topnyix . £
ot i povich 80 Cumistén prolozendiomiezi ., trubky. -privodus vzduchu ™ o 1

w5, . < .. 7V Casti -70, zatimco -na-iobrs

iJerstopny.povrch:74 umistén: pod'.  .iY

b . 4o bkamipiiviodu vz duchu v 45t i~ 0. a%dodatedny stopny-povrchs
mr oz 80

€ zde .umistén, proloZend "mezi:s trubkami .pFivodinr vzdauchu
v .Casti- 704 : 3

b

«

celkovou p "kotlem .10 -

Dale miZe mit CFB. komora. 12 royné- "bo&ni: stény. 16, ke

» =-SRiZuji pot feby-Gdriby- a«erozi~zatizeni+a—soudas né-zajistovat e -

% . ¥ v snadnéjs8i pristup’ ke .st&ndms 16spro “privod reagéncii¥ d¢°

instaldci "doplitkovych " KdAstiukci i =4

ovné stény+16. sk¥in& komorylmohouts .

“eekkduatplocha mmiizky #34rszabrand

yerbytapouzity. v pEipads,:

EaaH

sk¥ini 42 ‘bublinkovité.sfluidni Fwistvy? BFB= a “zbytkemi%iCFB * '
:ky 34 +je definovana.- jako =shodn& ~&. pidorysnou. plochoms i ¥
¢asti CFB skomory- 12

-VyZadovana#® tychlést -toku plynuys .

ismé rem vzhiruimiZe- byt i -frddale ‘dosdahovéna¥iverspodni ¥&4stis 1.5 -

BV to_mto p‘fipa‘dé.‘ %o - B e R : SRR ThoEEr v Tt

P U ;'Obr;;ﬁ_ Jjex Castedny < Féz “CFB wkot léms po‘ipisujiciix"‘l_- aplikaci= .,

¥ nékolika ‘principd . tohotd wWynalezu:is Jak je® zndzorné&nd, mize .
£ - byt v konstrukci instalovan - topny” “povrch 56, umistény nad

g . mfiZkou 34 a topny povrch’ 74 umistény pod trubkami 76. pftivodu

i vzduchu. Topny povrch 80, jako u.pfedchoziho provedeni, mizZe

S byt v pfipadé& pot¥eby v konstrukci rovnés obsasen. U takového

13




£ o oo0e . [ (2] oo
L] N ] *é . » e
* ooe . * L 4 & .
. L ) L3 . o @& [] L g
[ 4 * L ) *
s00e o0 ees ase e oeen

- :provedeni vynalezu ‘patfi mezi prostfédky pro fizeni tepelného AL G

s pfenosu- v bublinkovité fluidni vrstvE€ ) BFB 46 jeden nebos i

*nékolik nemechanickych  ventild 64, Kkazdy se svym vlastiiin’ ™ .

e wss - Fiddtelnym p¥ivodem ‘66 plynu - (neni nakreslany, pricdemz ¥Fizenf i

er.zZprostfedkovano. pdmoci. “plynového tikanali Sk ca - Vet Il 68 i me i

£y

(neni nakreslen). - L th

La P e e e . Lot £
e S0 L Pl —v!«”f,v LT R -Fr

i,

o g s Zdtimeco prevedenl vynalezut‘-ﬂven- vyse: uvedeném:: textu 377 *

- Jpopisovala sk¥iné 42: bubllnkov1t fldfdnd « _“vrstvy,,BFB umisténé .. .75 il

Vil podstate wves-stfedus .CFBL ’kom@rya 12%5 miZe1byts. jedna . ANebOos i

omn A e

Py -zz--n€kolik. skPind 42 bub;llnko,v.lt:efu

s o

CFB komory 12, a tim Jje 'sniZena-“pldorysna plocha CFBi-

Ck&r-UMi-SEENT -V -CFBkot i 20, s srmnsonsore-

- Bez..ohledu--na---speei:

iox,

sz - B lze pouZit skPif. 42 bublinkovités fluidni - vrstvy BFB:popsané

s vySe ki ¥izeni~ provozusCFBY. kéELe ¢ 10""‘e¢fekt1vn1m zpUsobemyi.ias =S
*~ v Stény 4% »vytvarejlcl _\Skf'iﬁ“‘g‘“f bubX¥inkovité filuidniy

ser. L1 VEStvy *BFB mohou bytizhotoveny:: nékolika zplsoby:.: Pfednostn&. - & ¥

: :stény 44 -zhotoveny z. kapalkinou chlazenych strubek -Zierozi-.sisss L

"y : ;0dolného’ materidlu, +jako js&fs 'napfikilad #eihlyz:nebo' *Jinar. & B

;= ohnivzdornd hmeota, kterd dokaZe 'zabranit erozi trubek ‘b&herit

¥y (Provozu yzarizeni: Obr.  15.7jé: perspéktivied. pohied naiiddlni I = »

» #:.% « Cast CFB' komory 12, =znazorifijici .jednrou: formu konstrikce

S skfin& 42 bubllnkovn.te fluidni vrstvy BFB **kterd je obzvlasté
& vhodna pro skfin 42, jenZ nesousedi se*zadnou ze stén 16
5 ~ komory.- Stény 44 jsou vyrobeny z kapalinou -chlazenych trubek

» 4 82, zakrytych zdivem nebo ohnivzdornym materidlem 84. vstupni -
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- neboy/wvystupni sbé&rad - miZe byt soulastiu konstrukce, podle AT
..PotEeby . k pfivodu nebo shromaZdovani kapaliny pfepravované. B i
» wtrubkami 82 zndmym zpusobem. Na' obr.15 miZe byt vstupnisg s gy v
i sbéraC:86 umistén pod mEiikou 34-a zasobovat ' trubky 82. PG uu. 0w
Llomn fia- - -ObkrouZend . s kKfingw42: .,»bub"l*l"nkOV’l?ten‘?f‘ﬁ’luIdﬁI‘:- VESEVY“BEBS vyt vEEL -« e i

e e, trubky:82 .d&lici.pfepaZku .20, "ktera.je. protaZena.-skrze celdu., . ;i

s ierais s VYSKu-(nent nakreslena na-obr ~15)" #€EB.~komory=12, tzakondujici- * A

w2 4w chorni -vystupni --sb&ra& . (rovnéz neni -spakreslen).»nad..st¥fechou

30T, e R

v .-
T % Xea MR
. VAT, - P s K

Er e I me . :Dalgim. nstr g .prq.yede;nim,“f‘

o~ Yef v ' 42 ; bU_bllnkovl

USRI ¥ "
i C.Lu . x\um&.u._y

8. zgtrubek 82 zakryt;’;ch ohnivzdornym. materidlem; v tomto

,..hh:m 1pade prochazejl.\stenaml 16 komery..a-3 sou.,,ropatreny vstupnlmu_

Y s s.eracem 86 a vystupnim sbéracem 88.. ~ 4. | s -

y2tatimeo  specifick&iw prévedénd ~z.tohotos

~které

:vynélezu -~byl;

iavykreslily. pouZdti 4.

ztohoto ~oboru jisteé =i

eni, ze lze provadét zmeny veﬁforme,a.vynalezu, ‘které spadaji

v hasb, ocdQ kreytd pdsleduiicimi spatenteovymi 1 ndréky; »-aniZ by ‘doslo- 'y

A ‘,;n;iQ,eg,;_jg;g;oq(clly;‘lgenlg se odrr,techto_ﬁ_-:prlnc:.ipu'-;‘. NapfikladismdZe byt ‘tentﬁ—o:*-

:‘),.«‘?"; - “u. by 'r

ma . -wwwVynalez -aplikovan..na, novou konstrukc1 reaktorw, nebo: kotle: s

P R 1,c1rkulacn1 - fluidni.. vrstvou, - nebo --na ..vyménu,: .opravu -&i-
:5: o iy, wmodifikaci ;stavajicich . ~konstrukeiw. reaktoruw®nebo . skotle i siy 7 &k
4. 7.cikrkulaéni - fluidni vrstvou. U -gﬁ'éktery5:~h;,'pgovedeni .toheto” =
-vyndlezu mohou byt nékteré vlastnesti vyhodné& pouZity bez -~
% odpovidajiciho pouZiti dalsich ' prvkt vynélezu. -Podle toho
@ véechny zmény a provedeni Fadné spadaji do rozsahu vynalezu

-, krytého patentovymi nérbky. _ a E
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. :o D:. 60’0. 620.
: R ATEES PATENTOVE NAROKY:: . : LA
.Kotel s cirkulaé&ni fluidni vrstvou '=(GFB) , tvéfeny o g

CFB ~reakéni+ komorou ' (12) ‘majici bodni stény: (I'6) a mPidku =7

AL e 34) yi-definujici’ dnoive’ Jspodnl EHStiv CFB~ réakdni komory - (LI2) #«5' -~ 4 a3 3
L ILPXQ. pn,lvod’ fluidniho .plynu.do této CEB ;r.'rea‘kéni;- komory (12), eoae Ay
& ooxctigdale itvoY¥eny prostredky‘« pro prived-sfEuidnihos plynu.sdo ,prvnis. o A

>z~

PR J- «€asti, mEiZky - (34) v takovém ; objemuy; -tktery. , je  idostatedny, «i .0 I A
Wi.owe 0 ,,kﬁ_yytyofgern;in,_}_-rtychle;_.(.ss,e.};‘f :bohyhgjicii:fl!l;l_;iiﬂ-dn’i_.\, vrstvy #(l4:), tuhych . .. Tl

% 1« .3Castic. veiprymi, zén&:uvnitis CFB r.eakénif,, komg};:y ;.-‘.\(gl:?»),,-, a. déle ™ .« gl ue

e B A)s v a‘kovem = ob] emuy- -

o pbublinkouits - -Fa—wwm

~tvmr s e

d,ruhe weddale.... tlm,ﬂmzem jew-tvorenymprostredky= B o <o SNSRI

z

—--odstranenl tuhych &astic z prvni.. a..druhé., zbény. a jejich-

odvedeni-Tz" CEB. kotle~ (10) nebo-~jejich: -recyklovénis nazpét. do:x
.- 3:CFB ,._kzo.tle«,&(tloj-)s . ‘ 3.4
et mhage oo 2050 - Koted

oy

drugr St ou s (CFB) ‘podle.- -

w v ¢ wndroku wol. s viy z mEasd u jr:?i:.C'i :—?:”s“e o megr ¥ 2 e seEE

v

R skladg szialespoll jedné SkEin&. =¢42%:  bublifikovité. fluidni-. ° °:

s Tt . . VEStyy. BEBi: définujici druhou: zénui uvnit? -CFB reakéni komoryins:*sl fth = .

P o . 3 . . . - 2 - " p Ly
£y ,, NI AU SO N g, ek ke i £.% -, p2l i oy

A s 53«2 Kotel | ‘s.cirkuladni .. fluidnis+-vrstvou - (CFB) podle ... FRE
ATu s 0 4 NALOKWE2. 5"V vz maa Suued f1-co i sres wty Lem W oAZhe  ralespofitd WM

- - #jedna: sk¥ifi (42) *bublinkovité fluidni rvrstvy' " BFB} je umisténa.

qvn»itf CFB reak&ni komory (125 bud: pfiblizZné v jejim stfedu a
nebo vedle stény této CFB reaké&ni komory (..12) S I

W 4. Kotel s, cirkulad&ni flui'dni‘ vrstvou ° (CFB) podle 3z
nadroku- 1., vyznadujici s e tim,. Z e se LW
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skladd z nékolika  sk¥ini (42) bublinkovité fluidni vrstvy E T

BFB, definujicich-druhou zénu uvnit#¥ CFB reakéni:komory (12).

2 8x ¥’ Kotél s cirkulaéni ' fluidni ‘vrstvou -~ (CFB) 'podle

naroku 4i, - vyznadudjick 'se teim; s %er ndkolik - =7 .o

N s A SKEANL - (42)wsbublinkovité Ffluidnd Vr_:sltvy"iz

~s .vedle, "st_,éinyv.;'téte-f‘CFB reakcni komory:. (12) 7

T g

e S.owvB. 0 Kotel - s cirkuladni. ~fluidnic:

vrstvou . (CFB)Lx .podle P

& o néroku - L. ,Hvy‘_z n a;é-uijri exi. assiec 23, @S . 4w

.sklada .z alespof. jedmé: s kfiﬁ,é__ {d42) "bub"linkgyi‘té;;f-z‘f luidni - - s

= vrstvy (BEB,: de

e

.. "CFB ;reak¢mni’ komory. - =g

otazZenérismérem .vzhiaru:

L L Z 5 s
2) e CLAICTICOVana

s 2 g JvertikaInérasisvaZitd.. v

. : el s ] .. Kotal
o u S v b - Kotel

O]
Q
-
H
o

> . naroku ., vyznaduijici s.e” .t¥lm pocwZe r se
rremennnmei > - Sk18d4. 2. pryvniho..topného..povrchu,..(56).—umist&ného. v-.druhé .z0né - o
a ~urCeného -k absorpci tepla z: bublinkovité ' fluidni - vrstvy

e .- fluidnich-tuhych-i&asticy -

- D e

. 2

- w8 2 Ketel® %s cirkuladéni ..f;.uidn}i,j:fﬁyrsztyogg,,;;?_(CEB),,;- podle

' naroku. 7., kterysse .skladad z alespoi#Hednchd::

-otvoruy ve. dné

v druhég Castiv m¥iZky«434), -dale z: nézévislerroévliadatelného = =%
.. - prostfedku ‘pro' pfivod..plynu umist&néhds podi&lespon . jednim . .. &y 77
PRy hae.0tVerem, ndaleiz druhého - .topného.. povrchuzz(:74) - ~umiisté&ného pod.. s ws

. ES

¥ xe o mELZKou #(34) 1 a iz - kanalu. pro tuhé ¢&&stice, «ktery- umoZiiuje

. Jejich: prutok. z druhé zény. kewrdruhému .topnému .povrchu (74) , it
Tods e vyiznadud el cw se€s. tel mo,reds Fre o.ef tuhéy® Gastice .-

" ptivadéné z druhé zény- a prochézejici: pftés® druhy ;topny povrch  #..
"(74); jsou bud recyklovany zp&t do CFB reakéni *Komory (12), -
nebo, jsou z CFB reakéni komory (12) odvedeny ven. | <

. wa 9. Kotel s cirkula&ni fluidni vrstvou (CFB) podle

naroku 8., ktery se sklada z tfetiho topného povrchu (80),
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