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Uklad polgczen Leonarda znalazl szerokiz
zastosowanie w szczegélnosci do takich nape-
dow, w ktérych liczbe obrotéw nalezy regulowaé
w obu kierunkach w sposéb ciggly od zera do
pewnej wielkoSci maksymalnej. Napedy tego
rodzaju stosuje sie na przyklad czesto w wycig-
gach kopalnianych. Wydobycie urobku z ko-
palni jest ekonomiczniejsze, jezeli ograniczyé je
jedynie do kilku gtéwnych szybéw. Pociaga to
za sobg jednak powazne zwiekszenie ciezaru
wydobywanego materiatu oraz szybkosci wydo-
bywania. Pelng wydajno$¢ eksploatacyjng ta-
kiego szybu mozna jednak osiagnaé jedynie w
tym przypadku, gdy najwieksza dopuszczalna
~ szybko$¢ wydobywania jest zawsze $ci§le zacho-
wana, bez wzgledu na obciazenie i kierunek ru-

chu dzwigu, gdy silnik napedowy mozna w jak -

najkrétszym czasie przy$pieszy¢ i przyhamowa¢

oraz gdy czynno$ci wymiany koszy wyciggowych
na poszezegélnych szybach moZzna przeprowa-
dzi¢ jak najszybciej, podczas roboczych przerw
w ruchu., W przypadku maszyn wyciggowych,
sterowanych samoczynnie, winien byé spelnio-
ny jeszcze jeden nader wazny warunek, ten
mianowicie, by zachowaé¢ z wielkg dokladnoS$cia
maly szybko$é dojezdzania do poszczegblnych
szybow, a to- w celu zatrzymywania urzadzenia
dzwigowego za pomoca hamulca mechanicznego
doktadnie na wysokoSci szybu.

' Poniewaz w ukladzie polgczen Leonarda wy-
stepuja opory omowe i wahania liczby obrotéw
zaspolu napedowego w zalezno$ci od wahan ob-
cigzenia i ewentualnych zmian czestotliwosci
pradu zasilajgcego oraz poniewaz zachodzi
zwrotne oddzialywanie wirnika i grzanie sie
maszyn, przeto nawet w przypadku najprostsze-



go sposobu wykonania ukladu Leonarda wyste-
puja przy pewnym okreSlonym polozeniu dzwi-
gni sterujjcej znaczne roéznice predkosci, szcze-
g6lnie w zakresie malych liczb obrotéw. Row-
nocze$nie zmiana liczby obrotéw silnika poste-
puje stosunkowo wolno w s§lad za ruchem diwi-
gni sterujacej ze wzgledu na magnetyczng bez-
_wladnbéé ukladu nastawczego. Jezeli wiec regu-
lacja cdbywa sie bez wyjatkowo duzej wprawy,
 wszystkie te okolicznosci powodujg znaczne
straty czasu. o : ,
Z powyzszych wzgleddw normalny uklad
Leonarda musi byé uzupelniony specjalnymi
urzgdzeniami regulacyjnymi tak, by médgt za-
doé§¢ uczyni¢ wysokim wymaganiom, stawianym
napedom wyciaggéw kopalnianych. Tego rodza-
ju urzadzenia regulacyjne sa niejednokrotnie
oparte na zasadzie poréwnywania .rzeczywistej

liczby obrotéw z liczbg obrotéw, jaka powinna .
odpowiada¢ danemu potozeniu diwigni sterujg- .

cej, przy czym istniejagvg ewentualnie réznice
obrotéw wykorzystuje sie do jej wyrdéwnania.

W ukiadzie wedlug wynalazku, stuzacym do
precyzyjnej regulacji napedéw Leonarda i opie-
rajacym sie réwniez na tej samej zasadzie, na-

piecie, odpowiadajace Zadanej liczbie "obrotéw, -

poréwnuje sie z napigciem, odpowiadajacym
rzeczywistej liczbie obrotéw, \vytworzonym
przez pradnice tachometryczng, napedzang sil-
nikiem ukladu Leonarda. Dzieki temu uktado-
wi_urzadzenie regulacyjne oddzialywa na naped
z maksymalng mocg nastawcza juz pod wply-
wem bardzo malych réznic liczb obrotéw, przy
czym nie powstajg w tym przypadku jakiekol-
wiek wahania, szkcdliwe dla ruchu. Poza tym
mozliwa jest dzieki omawianemu urzadzeniu
bardzo dokladna regulacja liczby obrotéw w ca-
tym zakresie obrotéw silnika, przy czym wszyst-
kie wplywy zewnetrzne, obnizajace dokladno$é
regulacji, zostaja samoczynnie wyeliminowane.
Cel ten osiaga sie w ukladzie wedlug wynalaz-
ku przez to, ze ro6znice napigé¢, wystepujacg w
przypadku odchylenia sie rzeczywistej liczby
obrotéw od wartosci zadanej, wykorzystuje sie
do uruchomienia szybko dzialajgcego regulatora
napiecia, ktory lgcznie z szeregowo polgczonym,
szybko dzialajacym nadmiarowym regulatorem
pradu steruje samoczynnie wzbudzeniem prad-
nicy ukladu Leonarda w ten sposéb, iz nasta-
wiana liczba obrotéw zostaje osiggnieta z duzg
dokladnoscia, prad za§ w obwodzie napedowym

zostaje ograniczony do pewnej, ustalonej war--

tosci maksymalnej.

_ Uklad wedlug wynalazku jest przedstawiony
na rysunku, przy czym fig. 1 przedstawia sche-
mat wilasciwego ukladu, fig. 2 za§ — schemat

v,

dodatkowego ukladu stabilizacyjnego do zwiek-
szenia statecznosci regulacji. _

" Na fig. 1 liczba 1 oznacza silnik- napedowy, .
liczba 2 za§ — pradnice ukladu Leonarda. Do
wzbudzenia pradnicy 2 zastosowano wzbudnice .
3, zaopatrzong w dwa uzwojenia wzbudzajgce 4"

i 5. Uzwojenie wzbudzajgce 4 jest przylaczone -

do pomocniczej sieci 8 pradu statego poprzez
dzielnik napiecia 7, regulowany za pomoca dZwi-
gni sterujacej 6, natomiast uzwojenie wzbudza-
jace 5 jest zasilane poprzez astatyczny regula-
tor napiecia 9 i potaczony z.nim szeregowo szyb-
ko dzialajacy regulator nadmiarowy 10. Z sil-
nikiem 1 sprzeiona jest pradnica tachometrycz-
na 11, ktérej wirnik jest wlaczony w obwdd
cewki obrotowej 12 szybko dzialajacego regula-
tora napiecia 9. Napiecie, wytwarzane przez
'prad'nice tachometryczng,. przeciwdziala napie-
ciu, otrzymywanemu na dzielniku napiecia 7.
Cewka obrotowa 13 regulatora nadmiarowego 10
jest przylaczona do uzwojenia szereégowego 14
silnika. 1, przez ktére przeplywa prad gléwny
uktadu Leonarda. .

Uktad ten dziala w spos6b nizej opisany. Gdy -
nhiedzy napieciem zgdanym i napieciem rzeczy-
wistym zaistnieje roéznica, wynoszaca ulamek
wolta, czuly, astatyczny regulator napiecia - 9
wychyla sie- w swe krancowe polozenie i dopro-
wadza do uzwojenia wzbudzajgcego 5 prad, kt6-
rego -wielko$¢é odpowiada wielko$ci pradu w
uzwojeniu wzbudzajacym 4 przy kraicowym po-
Yozeniu dzwigni regulacyjnej 6. Na skutek tego
przy wychyleniu dzwigni regulacyjnej w jed-
nym kierunku powstaje gwaltowny wzrost na- -
piecia pradnicy 2, natomiast przy ruchu powrot-
nym dzwigni regulacyjnej — obniZenie sie tego
napigcia. Jezeli prad w obwodzie gléwnym jest
slabszy od Zzadanego, to odcinki stykowe regu-
latora nadmiarowego 10, znajdujacego sie w
obwodzie, sterowanym przez regulator napiecia
9, zajmuja polozenie krancowe, jak to uwidocz-
niono na fig. 1. Skoro jednak w przypadku

‘gwaltownego wyréwnania sie liczby obrotéw,

wywolanege dzialanjem regulatora napiecia 9;
prad silnika napedowego 1 przekroczy wspom-
niang warto$¢ maksymalng, wéwczas narzad
nastawczy regulatora nadmiarowego 10 przecho-
dzi w polozenie $rodkowe i wlgcza tym samym
opornik 15 w obwdd, sterowany przez regulator
napiecia 9.

W konsekwencji dzialanie regulatora napie-
cia 9 zostaje samoczynnie ograniczone tak dale-
ce, ze prad w silniku napedowym nie przekra-
cza ustalonej wartoSci maksymalnej. Jezeli na
peczgtku ruchu urzadzenia wyciggowego prze-
stawié dzwignie regulacyjng 6 bardzo szybko
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w poldienie‘ krancowe, to gwaltowny = wazrost
pradu w gléwnym uzwojeniu wzbudzajacym 4
moze sprawié, ze prad rozruchu silnika napedo-
wego przekroczy dopuszczalng warto§¢ maksy-
malng. W takim przypadku przesuwa si¢ na-
rzad regulacyjny regulatora nadmiarowego poza
votozenie $rodkowe az do osiagniecia przeciw-
legtego polozenia krancowego. Ze wzgledu na
potaczenie mostkowe regulatora nadmiarowego,
rrad w uzwojeniu wzbudzajacym 5 zmienia kie-
runek i-kompensuje dzialanie uzwojenia wzbu-
dzajacego 4 w takim stopniu, ze pomimo szyb-
kiego przestawienia dzwigni regulacyjnej i zwig-
zanego z tym krancowego polozenia regulatora
napiecia 9, natezenie pradu rozruchowego silni-
ka napedowego nie przekracza dopuszczalnej
wartoS§ci maksymalnej. Dzieki odpowiedniemu
nastawieniu wlgczonego niesymetrycznie szere-
gowego opornika wejSciowego 15 regulatora 10,
regulator nadmiarcwy -~ ogranicza najwigksze
ujemne wzbudzenie do wartoici zadanej, stano-
wigcej jedynie cze$¢ wzbudzenia dodatniego,
sterowanego regulatorem napiecia 9.

Poniewaz regulator napiecia 9 dziata jako
regulater zerowy, przeto wychyla sie on zawsz2
w ten sposéb, ze powoduje zmniejszenie napie-
cie, niezaleznie od kierunku obrotéw zespolu
napedowego i Kkierunku dzialania obcigZenia.
Cewka obrotcwa 13 regulatcra nadmiarowego 10
i uzwcjenie elektromagnesu 16 sg zasilane sze-
regowo napieciem, zaleznym od-pradu w obwo-.
dzie napedowym i czerpanym na przyktad od
uzwcjenia 14, przez ktore przeptywa prad giéow-
ny silnika napedowego 1 lub pradnicy 2. W przy-
padku przekroczenia przez prad ustalonej war-
tcsci regulator nadmiarowy 10 wychyla sie za-
tem, niezaleznie od chwilowegc kierunku obro-
. téw zespotu napedowego'i kierunku dziatania
cbeigzenia, zawsze w te samg strone. Wymu-
szona statyczno$¢ urzadzenia tlumigcego w re-
gulatorze napiecia w potaczeniu ze statyczno$cia
regulatora nadmiarowego 10 sprawia, Ze regu-
lacja wykazuje niezbednag dla ruchu .statecznosé,
chociaz regulator -napiecia jest wykonany asta-
tycznie, odznaczajac sie na skutek tego duza
szybkes$cig regulacji. ’

Dzieki szeregowemu polgczeniu obwoddéw re-
gulacyjnych astatycznego regulatora napiecia,
odznaczajgcego sie statycznoscia wymuszona,
i statycznego regulatora nadmiarowego oraz
dzieki podobnemu polgczeniu uzwojen cewki
obrotowej i elektromagnesu tego ostatniego osig-
ga sie to, ze nawet przy najmniejszym odchyle-
niu rzeczywistej liczby obrotéw od warto$ci za-
danej nastepuje dla dowolnej predkosci obroto-

wej szybkie i naderdokladne_ wyréwnanie Jiczby
obrotéw. Roéwnoczeénie zapobiega sie temu, by

‘prad w obwodzie napedowym przekroczyl pew-

ng okre$long warto§¢ maksymalng, nawet w
przypadku bardzo szybkiego przestawiania .
dzwigni regulacyjnej w celu gwaltownego przy-
$pieszenia albo przyhamowania silnika napedo-
wego. Procz tego silnik jest chroniony przed
nadmiernym pradem w przypadku rozruchu pod
duzym obcigzeniem. Dzieki takiemu ukladowi
urzadzenie regulacyjne wymaga pomimo moz-
no$ci zmiany kierunku obrotéw silnika napedo-
wego jedYn.je dwoéch szybko dzialajgcych regu-
latoréw bez jakichkplwiek dodatkowych przeta-
cznikéw i przekaznikéw. Z tych wzgledéw cheae
zmieni¢ opisany uklad, sterowany recznie, na
urzadzenie o sterowaniu w pelni samoczynnyxh,»
wystarczy zastosowaé stosunkowo proste apara-
ty dodatkowe. :

Jezeli urzadzenie regulacyjne zawiedzie, moz-
na bez zadnej trudno$ci podtrzymaé ruch przez
sterowanie napedem jedynie za posrednictwem
uzwojenia wzbudzajgcego 4. W tym przypadku’
nalezy jednak ze wzgledu na odpadniecie urza-
dzenia, kocmpensujgcego zmiennos¢ liczby obro-
téw, sterowaé napedem z wigksza ostroznoscia. -
Mczna rowniez sterowa¢ napedem jedynie za:
pomoca cbu regulatoréow, to jest za posredni-
ctwem uzwojenia wzbudzaj=cego 5, z pcominig-
ciem uzwojenia 4, o ile tylko moc regulatora
napiecia 9 jest wystarczajaco duza. Kazdy zre-
gulator6w jest nastawiany oddzielnie, dzigki :
czemu mozna osiagnaé stale w prosty sposob do-
kladne dostosowanie sie ukladu do bieiacycli
warunkéw ruchu. o ‘

W przypadku kopalnianyeh urzadzeh wycig-
gowych, zasilanych z sieci na duze moce; pobor
mocy przy rozruchu nie gra zadnej roli. Silnik,
napedzajacy  tego rodzaju urzgdzenie, mozna
w celu osiagniecia maksymalnej jego wydajno-
§ci zasilaé w. ciggu calego okresu razruchowego
pradem o najwiekszym, dopuszczalnym nateze-
niu. Pobér mocy wzrasta przy tym w tym okre-
sie w przyblizeniu proporcjonalnie do liczby
obrotow silnika, tak ze szczytowa warto$¢ po-
bieranej woéwczas mocy przypada na koncowa
faze rozruchu. Jezeli jednak sieé¢ zasilajaca nie
wytrzymywataby takich warunkéw rczruchu, to
nalezy rozruch przeprowadzaé przy stale male- -
jacym pradzie, a wiec i przy zmniejszajacym sie
przyspieszaniu. W tym przypadku szczytowa
warto$é pobieranej z sieci mocy ulega znaczne-
mu obniZeniu i zostaje osiagnieta przed kohcem
rozruchu. W celu uzyskania tego rodzaju samo-
czynnego obnizenia maksymalnego pradu rozru-
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chowego przy wzrastajacych obrotach stosuje sie
w ukladzie wedlug wynalazku dodatkowy regu-
lator 17, wlaczony szeregowo w obwéd cewki
obrotowej 13 regulatora nadmiarowego 10. Cew-
ka obrotowa 18 i uzwojenie elektromagnesu 19
regulatora 17 sa polgczone szeregowo i przyla-
czone do zaciskéw pradnicy tachometrycznej 11.
Gdy przez uzwojenia te zacznie plynaé pewien
okreflony prad, to uklad obrotowy regulatora
17 porusza sie z przedstawionego na fig. 1 poto-

zenia krancowego ku przeciwleglemu polozeniu

kreficowemu. Regulator 17 wylacza stopniowo
opdr dodatkowy cewki obrotowej 13 regulato-
ra 10.i powoduje, ze ten ostatni ogranicza prad
rozruchowy przy wzrastajacych obrotach. Po-
niewaz cewka obrotowa 18 i ¢ewka elektroma-
gnesu 19 sa polaczone szeregowo, przeto regu-
lator 17 dziala zawsze we wlaSciwym kierunku
bez koniecznosci stosowania przelgcznika, i to
niezaleznie od kierunku obrotéw silnika' nape-
dowego 1. Dodatkowy regulator 17 mozna ewen-
tualnie zastapié odpowiednim zespolem prze-
kaznikowe.

Jest rzecza celowa, by pradnica tachometry-
czna 11 byla jak najmniej wrazliwa na zmiany

temperatury oraz by pracowala w stanie niena- .

sycenia magnetycznego. Poza tym zaréwno
uzwojenie wzbudzajace 20 pradnicy 11, jakiana-

- logiczne uzwojenie silnika 1 sg przylaczone, do

tej samej sieci pomocniczej 8, tak ze dokladno$é
regulacji nie ulega zmniejszeniu nawet przy nie-
duzych zmianach napiecia sieci pomocniczej,
wywolanych na przyklad wahaniami czestotli-
wosci. Uklad taki pracuje wiec zawsze z jed-
nakowa dokladnoscig, niezaleznie od wplywow
zewnetrznych., JeZzeli jednak przed urzadzenie
nastawcze wlaczyé opornik o pewnym oporze,
np. za pomocy elektrycznego urzadzenia opdz-

- niajgcego, ktore, jak wiadomo, stosuje sie do

maszyn pradu stalego lub do wyciggéw lino-
wych w celu ograniczenia maksymalnej predko-
§ci jazdy przy przewozeniu ludzi, wowczas rea-
guje ono w taki sam sposéb, jak na przestawie-
nie dzwigni regulacyjnej, czyli skutecznos¢ tego
rodzaju opornikéw wejSciowych jest zwiekszona
dodatkowsa specyficzng charakterystyka samego
urzgdzenia regulacyjnego.

Jak juz wspomniano, w przypadku urzadzen,
sterowanych samoczynnie, nalezy zachowaé
z duza dokladnosciag mala predko$é ruchu, nie-
zaleznie od obcigzenia. Jezeli pradnica tachome-
tryczna 11 jest wzbudzana z sieci pomocniczej 8
wylacznie za pofrednictwem uzwojenia wzbu-
dzajacego 20, wéwczas napiecie, panujace na jej
zat/:iskach, jest wprost proporcjonalne do liczby

obrotéw. silnika. Jezeli natomiast zaopatrzyé
pradnice 11 w drugie uzwojenie wzbudzajace 21,
zasilane poprzez dzielnik napiecia 7 w fen spo-
séb, 'ze prad w uzwojeniu 21 plynie w kierunku
przeciwnym niz w uzwojeniu 20, wéwczas wzbu-
dzenie wypadkowe zmniejsza sie wraz ze wzro-
stem wychylenia dZwigni regulacyjnej 6. Dzieki
temu na zaciskach pradnicy tachometrycznej
nastepuje przy nie sterowanej zmianie liczby
obrotéw zmiana napiecia, ktéra przy malych
obrotach jest znacznie wigksza, niz przy duzych
obrotach. W tym samym stosunku rosnie do-
kladno$é¢é regulacji regulatora 9 przy matych
obrotach. Przelgcznik 22, uruchamiany dzwignia
regulacyjng 6, przelacza samoczynnie dodatko-
we uzwojenie wzbudzajgce 21 w przypadku

.ewentualnej zmiany kierunku obrotéw silnika

napedowego. .

Zgodnie .z dodatkowa postacia wykonania
ukladu wedlug wynalazku mozna zwiekszyé
stateczno§é urzadzenia regulacyjnego do kom-
pensacji zmian liczby obrotéw przez dodatkowy -
uklad stabilizacyjny, przedstawiony na fig. 2.
W tym przypadku regulator napigcia 9 zaopa-
truje sie w dwie cewki obrotowe 12’ i 12”. -

Miedzy cewka obrotowa 12’ i pradnicg tacho-
metryczng 11 znajduje sie uklad mostkowy,

" utworzony z oporéw omowych 23’ i 23” craz opo-

réow indukcyjnych 24’ i 24”. Poniewaz opory
omowe mostku sg sobie réwne, wiec miedzy

"punktami weztowymi A i B mostku tak diugo

nie wystepuje roznica potencjatéow, jak dlugo
prad Ii, ptynacy przez cewke 12°, posiada state
natezenie. Jezeli jednak roéznica napieé¢ miedzy
dzielnikiem napiecia 7 i pradnicg tachometrycz-
ng 11 ulegnie zmianie, ziieni sie¢ réwniez prad
Ii. Na skutek tego, ze wzgledu na roéznice in-
dukcyjnos$ci oporéw indukcyjnych 24’ i 247, wy- -
twarza sie réznica potencjaléw miedzy punkta-

mi Ai B. Plynacy w zwigzku z tym przez cew-

ke 12” prad I: jest tym wiekszy, im szybciej .
przebiega zmiana natezenia pradu Ii. Dzieki te-

mu ukladowi prad I: opdéznia ruch regulatora

napiecia przy wystepujacych mnagle zmianach

napiecia, na skutek czego zwieksza sie statecz-

nos$é catego urzadzenia regulacyjnego.

Zamiast uzwojénia wzbudzajacego 4 wzbud-
nicy 3 na fig. 1 mozna zastosowaé réwniez do-
datkowsg wzbudnice, ktérej uzwojenie jest zasi-
lane bezposrednio z regulatora napiecia 9. Wir-
nik tej dodatkowej pradnicy nalezy w tym przy-

~padku polaczy¢ szeregowo z wirnikiem gléwnej.

wzbudnicy 3. Uklad ten stosuje sie szczegdlnie
woéwezas, gdy w celu zwiekszenia  wydajnos$ci
zainstalowane wyciagi kopalniane zostaja wypo-



' 'sazone W' precyzyjne urzadzenie regulacyjne,
a to z tego wzgledu, ze tego rodzaju uklad wy-
maga wprowadzania stosunkowo matych zmian
w wystepujacych w nim urzadzeniach.

Przy bardzo wielkich maszynach wyciago-‘

wych, w ukladzie Leonarda, wymagajacych zna-
cznych mocy wzbudzenia, regulator napiecia 9
zasila uzwojenie wzbudzajgce maltej pradnicy
dodatkowej, ktéra ze swej strony zasila uzwo-
jenie 5.

W celu cdcigzenia regulatora napiecia moz-
na zastosowaé¢ dodatkows pradnice tachometry-
‘czna, wlgczong wraz z réwnoleglym oporem
przed uzwojenie wzbudzajace 4. Zwieksza ona
przy przestawianiu dzwigni regulacyjnej prad
wzbudzajacy i czeSciowo kompensuje powstalg
nie sterowanag zmiane liczby obrotéw. Owa do-
datkowa pradniéa tachometryczna: posiada state
wzbudzenie, skojarzone ze zmiennym, przeciw-
nie skierowanym wzbudzeniem dodatkowym,
sterowanym przez urzgdzenie regulacyjne.

Zamiast szybko dzialajacego regulatora pra-
du stalego mozna rdéwniez zastosowaé regulator
czestotliwo§ciowy. Czestotliwo§é po$lizgu prad-
nicy tachometrycznej, ktéra w tym przypadku
jest wykonana jako pradnica asynchreniczna,
odpowiada rzeczywistej liczbie obrotéw. Zada-
nej liczbie obrotéw odpowiada okreSlona induk-
cyjno$é odpowiedniej cewki dlawikowej, nasta-
wiana dzwignig regulacyjng. Rzeczywista licz-
ba cbrotéw jest tak dlugo regulowana za po-
moca regulatora czestotliwosci, az osiggnieta zo-
stanie zgodno$é¢ czestotliwosci, odpowiadajacych
zgdanej i rzeczywistej liczbie obrotéw.

Zaleca sie takze w obwod cewki obrotowej 13

regulatora nadmiarowego 10 wlaczyé opornik,
ktoéry za pomocg prostego mechanizmu przetg-
czeniowego zostaje w okresie hamowania zwar-
-ty. W tym przypadku regulator nadmiarowy
zaczyna dziala¢ juz przy mniejszym maksymal-
nym hatezeniu pradu, niz w okresie rozruchu.
Dzieki temu maksymalny prad hamowania mo-
ze by¢é mniejszy niz maksymalny prad .rozru-
chu. Poza tym jest rzecza celows, by przy prze-
wozeniu ludzi najwieksze dopuszczalne przy-
$pieszenie lub opdznienie ruchu zostalo obnizo-
ne. W tym celu =zaopatruje sie stosowany
uprzednio wylacznik wyciggu linowego w dal-
szy styk, za poSrednictwem ktérego.podczas jaz-
dy zostaje zwarty pewien dodatkowy opornik,
wlaczony w obwdd cewki obrotowej regulatora
nadmiarowego. W ten spesob zostaje odpowied-
nic cgraniczony maksymalny prad rozruchu.

Regulator napiecia 9, zastosowany w -opisa-
- nym ukladzie do precyzyjnej regulacji silnika

napedowego, dziala w ten sposdb, Ze prad, ply-
nacy przez jego cewke obrotows, dazy do przy-
jecia jak najmniejszej warto§ci. Jezeli regula-
tor ten zostanie zasilony napieciem, uzaleznio-
nym od pradu, plynacego w obwodzie napedo-
wym, wowczas dziala on w tym obwodzie jako
regulator zerowy. W ten sposéb uzyskuje sie
dwie inne wazne korzy$ci, wynikajace z zasto-
sowania tego rodzaju regulatora napigcia do
wyciagéw kopalnianych, oméwione ponizej.-
Jezeli podczas przerwy w ruchu przelgczyé
za pomoca odpowiedniego przelagcznika cewke
obrotowg 12 regulatora napiecia 9 z obwodu
pradnicy tachometrycznej 11 do obwodu pradu
twernikowego silnika napedowego 1 i gléwnej
pradnicy 2, wéwczas regulator rapiecia steruje
wzbudzeniem wzbudnicy pradnicy gléwnej w

. ten sposoéb, ze prad, pochodzgcy od magnetyzmu

szczatkowego, przestaje w. ogéle wystepowaé
w obwodzie napedowym, dzieki czemu osigga
sie mniejsze grzanie maszyn i oszczedza sie wy-
datkowang energie elektryczng.

Jezeli podczas ruchu wyciggu na skutek dzia-
fania urzgdzenia zabezpieczajgcego zostanie
przerwany obwdd - elektromagnetycznego wy-
zwalacza w hamulcu bezpieczenstwa, woéweczas
pradnica 2 zostaje odwzbudzona za pomoca Wy-
tacznika bezpieczenstwa. W zaleznos$ci od tego
czy obciagzenie jest dodatnie (ciezar podnoszony),
czy tez ujemne (ciezar opuszczany), maszyna
wyciggowa zostaje wczesniej lub pézniej zgha-
mewana przy uzyciu mechanicznego hamulca
bezpieczenstwa. Podczas okresu dzialania ha-
mulca bezpieczenstwa powstaje wiec w obwo-
dzie napedowym prad dodatni lub ujemny, kté-
ry, o ile tylko cbwéd ten nie zostatl przerwany,
dazy do wolniejszego lub szybszego zahamowa-
nia maszyny wyciagowej. Pierwszy z tych pra-
déw zwieksza zuzycie hamulca, drugi za$§ zwiek-
sza niebezpieczenstwo po$lizgu liny w urzadze-

" niach z bebnem linowym. Jezeli przy zaskocze-

niu hamulca bezpieczenstwa cewka obrotowa 12
regulatora napiecia 9 zostanie samoczynnie prze-
laczena z obwodu pradnicy tachometrycznej na
obwdd pradu twornikowego silnika napedowego
i pradnicy gléwnej, woéwczas regulator 9 dziala
w obwodzie tym ponownie jakd regulator zero-
wy. Przy zastosowaniu powyzszego ukladu nie
jest wiec rzeczg konieczng przerwanie obwodu
napedowego przy zaskoczeniu hamulca bezpie-
czenstwa, by w okresie spoczynku w ukladzie
nie plyngl prad. . :

Zaleca sie, by aparaty pracujgce w Scislej za-.
lezno$ci od pradu, plynacego w obwodzie nape-
dowyrh, byly niewrazliwe na wplyw  tempera-



tury maszyn to znaczy, by dzialaly identycznie
przy pewnym okreSlonym pradzie. Powyzszy
warunek moze byé spelniony w nader prosty
spos6éb, a mianowicie przez zastosowanie do
przylaczenia regulatora nadmiarowego 10 oraz
polaczonego z nim szeregowo regulatora dodat-
kowego 17 cpornika 14, przez ktéry ptynie prad
twornikowy silnika I lub pradnicy 2. Osiaga sie
to przez umieszczenie pod opornikiem 14 dwu-
nitkowo nawinietego drutu miedzianego, posia-
dajgcego ten sam wspélczynnik cieplny oporno-
$ci, co wspomniany opornik.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen Leonarda do precyzyjnej re-
gulacji napedu wyciggu kopalnianego, w kto-
rym to ukladzie poréwnuje sie napiecie, od-
powiadajgce nastawionej przez diwignig re-

\ gulacyjng liczbie obrotéw, z napieciem, od-

powiadajacym rzeczywistej liczbie obrotéw

i wytworzonym przez pradnice tachometry-
czng, napedzang silnikiem, podlegajacym
regulacji, znamienny tym, Ze posiada szyb-
ko' dzialajgcy regulator napiecia, zasilany
réznica napigé, odpowiadajacg réznicy mie-
dzy rzeczywista i zgdang liczbg obrotéw,
i polaczony szeregowo ze statycznym szybko
dzialajacym regulatorem nadmiarowym,
dzigki czemu obydwa regulatory regulujg
samoczynnie prad wzbudzenia pradnicy
gléwnej ukladu polgczen  Leonarda w ten
sposéb, iz jest $ci§le zachowywana zaréw-
no nastawiona liczba obrotéow, jak i mak-
symalny, dopuszczalny prad w obwodzie
‘-napedowym. '

2. Uklad potagczen wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze szyhko dzialajacy regulator nad-
miarowy posiada cewke obrotowa i elektro-
magnes, ktérych uzwojenia sa polaczone

' szeregowo i zasilane napieciem, uzaleznio-
nym od pradu, ptyngcego w obwodzie nape-
dowym ukladu. '

3. Uklad polaczen wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze cewka obrotowa szybko dziala-
jacego regulatora nadmiarowego jest pota-
czcna szeregowo z regulatorem dodatkowym,
oddzialujacym na prace regulatora nadmia-
rowego w ten spos6b, iz natézenie pradu
rozruchu gléwnego silnika uktadu Leonar-
da zmniejsza si¢ wraz ze wzrastajaca liczbg
obrotéw.

4. Uklad polaczen wedlug zastrz. 2, znamien-
- ny tym, ze regulator dodatkowy posiada
" cewke obrotowa i elektromagnes, ktérych

uzwojenia sg polgczone szeregowo z twor-

n'kiem pradnicy tachometrycznej, dzigki
czemu regulator ten dziala niezaleznie od
kierunku pradu pradnicy i silnika gtéwne-
go oraz od kierunku obrotéw tego ostatniego.

. Uklad polgczen wedlug zastrz. 2, ‘znamien-

ny tym, Ze cewka obrotowa szybko dziata-
jacego regulatora nadmiarowego jest polg-
czona z dwoma opornikami dodatkowymi,
z ktérych jeden, zwierany w okresie hamo-
wania, stuzy - poSrednio do zmniejszenia °
maksymalnego pragdu hamowania w poréw-
naniu z maksymalnym pradem rozruchu,
drugi za$§, zwierany przy przewozeniu ludzi -
wyciggiem, sluzy do ograniczenia maksy--
malnego przy$pieszenia lub opdznienia ru-
chu rilnika napedowego.

Uklad pclaczen wedlug zastrz. 1, znamien:
ny tym, ze szybko dzialajgcy regulator na-
pigcia posiada dwie cewki cbrotowe, z kté-
rych jedna jest zasilana z przeciwlegltych
punktéw weztowych czteroramiennego most-
ku, zlozonego z réwnej liczby oporéw omo-
wych i indukeyjnych i wlgczonego pozosta-
tymi punktami wezlowymi w obwdd dru-
giej cewki, dzigki czemu ulega zwigkszeniu
statecznos$é pracy regulatora.

.‘Ul’dad polaczen wedlug zastrz. 1, znamien-

ny tym, Ze pradnica tachometryczna, polg-
czona réwnolegle z uzwojeniem wzbudzajg-
cym wzbudnicy pradnicy gléwnej, posiada
dwa uzwojenia wzbudzajgce, z ktérych jed-
no jest zasilane bezpo$rednio z pomocniczej
sieci pradu statego, drugie za§ o wzbudze-
niu przeciwnym — z oddzielnego dzielnika
napiecia, obstugiwanego dzwignig regulacyj-
ng i przylagczonego do tejze sieci pradu
stalego.

. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

ostona szybko dzialajacego regulatora napie-
cia jest zaopatrzona w styki, stuzace do prze-
Iaczenia go przy $rodkowym polozeniu dzwi-
gni sterujgcej i zaciSnietym = hamulcu
z obwodu pradnicy tachcmetrycznej do
glownego obwodu napedowegp, a to w celu
unicestwienia pradu, pcchodzacego od ma-
gnetyzmu szczatkowego.

. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

ostona szybko dzialajacego regulatora na-
piecia jest zaopatrzona w styk‘i; stuzace do
przelagczania go przy uruchomieniju mecha-
nicznego hamulca bezpieczenstwa z obwodu
pradnicy tachometrycznej do gtéwnego
obwodu napedcwego, a to w celu uzyskania
czysto mechanicznego, bezpradowego hamo-
wania bez jednoczesnego przerywama obwo-
du gléwnego.



10.

11.

12,

Uktad polaczeh wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze wzbudnica pradnicy gléwnej
ukiadu Leonarda posiada dwa uzwojenia

wzbudzajgce, z ktorych jedno jest zasilane
'z dzielnika napiecia, sterowanego dzwignia

regulacyjna, drugie za§ — za posrednictwem
regulatora napiecia oraz polgczonego z nim
szeregowo  szybkodzialajgcego regulatora
nadmiarowego.

Uktad polaczen wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze wzbudnica pradnicy gitéwnej po-
siada tylko jedno uzwojenie wzbudzajgce,
ktére jest zasilane z dzielnika napiecia, przy
czym wirnik tej wzbudnicy jest polaczony
szeregowo z wirnikiem wzbudnicy dodatko-
wej, sterowanej regulatorem napiecia.

Uklad polgczen wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze wzbudnica pradnicy gtéwnej po-
siada dwa uzwojenia wzbudzajgce, z kt6-
rych jedno jest zasilane z dzielnika napie-
cia, drugie za$§ przez dodatkowg wzbudnicz-

13.
" ny tym, ze w obwodzie napedowym uktla-

ke, ktérej uzwojenie wzbudzaiace jest po-
Iaczone z regulatorem napiecia.
Uklad potgczen wedilug zastrz. 1, znamien-

du Leonarda znajduje sie opornik szerego-
wy o stalym oporze, z ktérego czerpane jest
napiecie, zasilajgce szybkodzialajacy regu-
lator nadmiarowy i polaczony z nim szere-
gowo regulator dodatkowy, przy czym pod
opornikiem tym umieszczony jest dwunitko-
wo nawiniety drut miedziany o tym samym
wspoélczynniku cieplnym oporno$ci, dzieki
czemu zostaje wyeliminowany wplyw tem-
peratury na dzialanie wspomnianego regu-
latora. '
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