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Wynalazek dotyczy urzadzenia glosnikowego,
sluzacego do odtwarzania szerokiego pasma cze-
stotliwo$ci .akustycznych i zaopatrzonego w dwa
glosniki: jeden do odtwarzania matych czestotli-
wosci akustycznych i drugi do odtwarzania wiel-
kich czestotliwosci akustycznych. Ten ostatni glo-
$nik, okre§lany w dalszym ciggu jako gloénik wy-
sokotonowy, jest osadzony wspélirodkowo we-
wnatrz glo$nika, odtwarzajacego mate ozestotli-
wosci akustyczne, i okre§lanym w dalszym ciagu
jako gloénik niskotonowy.

Znanym jest stosowanie ukiadu dwoéch glosni-
kéw w celu umozliwienia - odtwarzania calego
styszalnego zakresu czestotliwo$ci, na jednako-
wym poziomie. Jeden glosnik stluzy przy tym do
odtwarzania niskich tonéw, drugi za$ do odtwa-
rzania wysokich tonéw, Jest przy tym rzecza ko-

rzystng skojarzenie obydwu glosnikéw w jedna
calos¢ konstrukcyjng przez polgczenie mechanicz-
ne niektérych czesci.

W tym celu osadza sie¢ np. wykladnicza tube
gloénika wysokotonowego wspolosiowo z elemen-
tem niskotonowym, zaopatrzonym w membrane
papierowa, przy czym tuba ta jest umieszczona
wewnatrz ukladow magnetycznych obydwéch gloé-
nikéw urzgdzenia.

W znanych rozwiazaniach ~konstrukcyjnych
rdzen gloénika niskotonowego byl zaopatrzony
w otwér, z ktérym laczy? sie otwor rdzenia glosni-
ka, wyposazonego w tube wykladnicza. Obydwa
laczace si¢ ze soba otwory stanowily czeSci skla-
dowe tuby wykladniczej do ‘odtwarz‘a»m'a wysokich
tonéw, przy czym jej przedluzenie bylo utworzone .



przez nasadke, osadzona na wylome rdzema ele.
mentu niskotonowego.

Uklad® taki posiadat jeddaR réine wady. Wy-
k(manie otworéw bylo kosztowne, centrowanie za$
czesei 1:uby wykltadniczej, utworzonych przez wy-
wiercenie otworé6w w obu rdzeniach, bylo ucig--
zliwe 1 przyczynialo si¢ czesto do. powstawania
brakéw. Na skutek dlawienia strumienia magne-
tycznego 'w szczelinie powietrznej rdzenia glosnika
niskotonowego magnes musial posiadaé¢ duze roz-
miary. Ponadto montaz byl réwniez zwiazany
zZ pewnymi trudnoéciaml

Urzadzenie wediug wynalaziu, ulsuwajace przy_
toczone wady, jest przedstawmne na rysunku,
przy czym fig. 1 i 2 pxzedstawm]a tuby wykla-
dnicze glosnika wysoko tonowego, fig. 3 za§ przed—-
stawia zestaw urzadzenia wedlug wynalazku.

"Fig. 1 przédstawia normalna prostoliniowa tube

wykladnicza z otworem wlotowym 2 i otworem
wylotuwym 3. Otwoér wlotowy jest zamkniety
membrang 4, uruchamiang np. pradem elektrycz-
nym. Przekr6j przewodu dzwickowego. wzrasta
poczagwszy od otworu wlotowego 2 w sposéb ¢ig-

gly, zgodnie ze znanym wzorem wyktadniczym:

A=Ao~ey-x i

w ktérym poszczegllne oznaczenia wyrazajg, co
nastepuje:
A — przekr6j w odleglosci x od wlotu tuby,
Ao—przekréj otworu wlotowego, .
y — stala przewodu dzw1qkowego,’
x — odleglo§é przekroju A -od otworu wloto-
wego.

Calkowita dlugo$¢ tuby wynosi I.

Fig. 2 przedstawia przewéd diwiekowy wedlug

wynalazku. - Przew6éd diwiekowy sklada sie

z dwoch czeScl, 1gozacych sieé w miejseu, oznaczo-

nym liczbg 5. Pierwsza cylindryczna -cze§é prze-
wodu dzwiekowego zaczyna sie przy-otworze-wlo-
towym 2, zamknigtym membrang 4, oraz konczy
w miejscu, oznaczonym liczbg 5 i znaJdugacym sie
w odlegloécl 11 od otworu wlofowego 2. W tym

mlejscu z plerwsza eylindryczng czedcig lgczy sie

‘druga, wykladnicza cze$é tuby, przy ¢zym prze-
kroj tej ostatniej czeSci roSnie w sposéb ciagly
zgodnie z podanym wyzej wzorem:. Owa druga,
wykladnicza cze§¢ przewodu diwickowego jest za-
koniczona -otworem wylotowym 3, znajdujacym sie
w odleglosci 1o od miejsca, oznaczonego liczbg 5.

Flg 3 przedstawia praktyczne wykonanie urza-
dzenia glo§nikowego wedtug - wynalazku. Tuba
wyktadnicza | z otworem wylotowym 3 i otworem
wlotowym 2 laczy sie z cylindrycznym otworem,

przechodzacym przez rdzenie wysokotonowego
ukladu magnetycznego 6 oraz niskotonowego
ukladu magnetycznego 7, ktérych powierzchnie
tylne przylegaja do siebie. Otwér wlotowy 2 cy-
lmdrycznego przewodu diwiekowego jest zam-

. knigty membrang 4. Membrana 9 glosnika nisko-

tonowego jest podtrzymywana przez obsade 8,
przymocowang do obudowy 7 glo$nika.

Zalety tego ukladu sa znaczne. Rdzenie magne-
sOw mogg byé przewiercane oddzielnie z wystar-
czajacg dokladnoscia. Centrowanie obu uktadéw
moze byé przeprowadzone przez nasadzenie ich
‘na’ zaostrzony pret, ktéry po zakonczeniu mon-
tazu -obu ukladéw zostaje nastepnie wusuniety
z przewodu dzwiekowego.

Magnes glo$nika niskotonowego moze posiadaé

. mniejsze. niz dotychezas rozmiary, poniewaz stru-

mienn magnetyczny w szczelinie powietrznej nie
musi byé zwiekszany w celu osiggniecia prawi-
dlowego natezenia pola magnetycznego, jak to

~ miato miejsce w przypadku przewiercenia rdzenia

“wedlug krzywej wykladniczej.

"W przypadku otworu wykladniczego przekréj

. rdzenia musial byé bowiem poszerzony stosownie

"~ do przekroju w danym miejscu wykladniczego
' -przewodu -dzwiekowego, przeznaczonego do prze-

' kazywania wysokich tonéw. W zwigzku z tym

2

powiekszat sie stopniowo . przekréj szczeliny po-
wietrznej, co pociagalo za sobg koniecznosé zwie-
kszenia strumienia magnetycznego w celu osia-
" gniecia mezbednego natezema pola w tej szcze-
- linie.

Jakoéé Odtwarzania nie ponosi jakiegokolwiek
uszczerbku w przypadku konstrukeji wedlug wy-
nalazku. Mozna udowodnié, ze cylindryczny prze-
wéd dzwiekowy przenosi akustyczny opér bier-
ny W stosunku 1:1, w przypadku gdy Jest on ob-
cigzony oporem falowym co’ osrodka, gdzle [¢
oznacza predkosé dzw1eku, e zaé — mase wlasci-
. wa.ofrodka. -Dla powietrza, ‘przy temperaturze
20°C i c1§n1en1u atmosferycznym, wynoszacym5

dynosek

76«cnf/ﬁg, co jest téwne 41,5 . Wla§ciwy»

akustyczny. opér bierny éylindrycmego przewodu:

dzwiekowego po stronie wlotowej Wwyraza sie
wiec wzorem:. :

2, fitgb -1

'zl=1—|—ngtgb

W k.torym poszczegolne symbole oznaczaja. .
Z1 .. . akustyczny opér bierny po stronie 'wlo-



towej, podzielony przez.c - - .

Z2 . .....akustyczny opor bierny, obcigzajacy
cylindryczny przewo6d diwickowy po stronie wy-
lotowej, podzielony przez c ¢

b - Kk 2nf
cees e _ a2 przy czymk = —
]/k2 a?, Przy czy | c

1......catkowita dlugos¢ tuby

f..... . czestotliwosé
2 a fO ) .
a = — przy czym
yc s .
f, = e dolna czestotliwosé graniczna prze-

wodu diwie‘kowegé

Y ¢+ .+« . wspélezynnik tuby wykladniczej. -
Wzér ten wynika z ogdlnego réwnania Klipscha:
tg b-1

a .k
z,—zggtgbo 11— o

a .k
l—}—g l—|—]z,3tgb-l

dla przypadku, gdy cylindryc;ny przewod dzwie-
kowy jest rozpatrywany jako tuba wykladnicza
o wykladniku y = 0.

Zy=

tgb -

Woéwezas bowiem fo =0, a=0 ora.-z‘b=k=2c—th

JeSli do wzoru na akustyczny opér bierny po-
stawié zz = 1 wypada, ze wtedy réwniez z; — 1.

Dowodzi to, ze cylindryczny przewéd diwigko-
wy, obcigzony oporem biernym c o Wykazuje réw-
niez po stronie wlotowej op6r bierny co. Jesli te-
raz cylindryczny przewdéd dzwiekowy zostanie ob-
cigzony po stronie wylotowej tubg wyktadnicza,
woéwczas wystapia wyzej wzmiankowane stany
z wystarczajagcym przyblizeniem praktycznie dla
wszystkich czestotliwosci, wigkszych od 2 f,, gdzie
fo, oznacza czestotliwo$é graniczng tuby wyklad-
niczej, ktérg zakonczony Jest cylindryczny prze-
wod dzwiekowy.

Z powyzszej teorii wynika wiec, ze tuba wy-
kladnicza  moze byé przedluzona po stronie wlo-
towej za pomoca czeSci cylindrycznej, przy czym
wla$ciwoéci przewodu dzw1ekowego nie ulegng
preez to istotnym zmianom.

Cylindryczny przew6éd dzwiekowy, obcigzony
akustycznym oporem biernym tuby wykladniczej,
dziala jak przewéd o stosunku przenoszenia 1 :1.
Straty w tego rodzaju przewocdzie mogg nie byé
uwzgledniane. Charaktérystyka czestotliwosciowa
uktadu nie ponosi jakiegokolwiek uszczerbku, po-
niewaz jej czestotliwo§é graniczna posiadajgca
wprawdzie wieksza warto$é, niz w przypadku tu- -
by wykladniczej, ktéra dochodzilaby az do mem-

brany wysokotonowej 4, jest mniejsza od czesto-

tliwosci gramicznej bocznika elekirycznego, przy
ktérej zaczyna dzialaé element ‘wysokotonowy.
W omawianym przypadku czestotliwo§é graniczna
elementu wysokotonowego wynosi np. 900 Hz,
podczas gdy czestotliwosé graniczna bocznika elek-
trycznego, przy ktérej zaczyna dzialaé element
wysokotonowy gloénika, wynosi w przyblizeniu

4500 Hz. Jesli element niskotonowy posiada pro-

stoliniowy cze$¢ charakterystyki, siegajacg do je-
szcze wigkszych czestotliwodei, woéwcezas zapew-
niona jest wystarczajgca zbieznos¢ charakterystyk
obu glo$nikéw i wypadkowa charakterystyka cze-
stotliwo$ciowa urzadzenia jest zadowalajaca.

Stosownie do przytoczonych wywodéw mate-
matycznych jest rzecza niezbedng, aby czestotli-
wos¢ graniczna bocznika elektrycznego wynosita
2 f,, tzn. byla dwa razy wigksza, niz czestotliwode.
graniczna tuby wykladniczej wysokotonowego
elementu urzadzenia, a to w tym celu, by przej-
Scie akustyczne z jednego elementu urzadzenia
na drugi element przebiegalo plynnie i bez za-
kidcen.

Nasadka 1 tuby wykladniczej winna by¢ wyko-
nana mozliwie jak najdokladniej. Nasadka meta-
lowa byltaby kosztowna. Z tego powodu, jak réw-
niez ze wzgledéw akustycznych korzystnie jest sto—
sowaé masy plastyczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Szerokopasmowe urzadzenie gtosnikowe, skla-
dajace sie z glo$nika niskotonowego i glo&nika
wysokotonowego, w ktéorym gloSnik wysokoto-
nowy jest zaopatrzony w tube wykladnicza,
osadzong wspé6lSrodkowo wewnatrz glo$nika
niskotonowego w ten sposéb, iz powierzchnie
tylne nie oslonietego glo$nika wysokotonowego
oraz nie ostonietego gloénika niskotonowego
przylegaja do siebie, znamienne tym, ze tuba
wykladnicza jest zaopatrzona w cylindryczny
przediuzacz, przebiegajacy przez rdzenie obu
glosnik6w, obliczany i wykonany jako prze-
w6éd o stosunku przenoszenia 1:1 wigkszej
czestotliwoSci dla tuby wykladniczej.

2. Szerokopasmowe urzgdzenie glo$nikowe we-
dtug zastrz. 1, znamienne tym, ze czestotliwosé
graniczna bocznika elektrycznego, ktéry okre-
§la granice dzialania gloénika niskotonowego
i poczatek dziatania glo$nika wysokotonowego,
jest wieksza niz podwojona czestotliwo$§é gra-
niczna tuby wykladniczej.

3. Szerokopasmowe urzadzenie glofnikowe we- -

dtug zastrz. 1, 2, znamienne tym, ze nasadka (1)
tuby wykladniczej jest wykonana z masy pla-
styoznej.

S : ~Tesla narodnfi ‘podmnik

Josef Merhaut
Zastepca: Kolegium Rzecznik6w Patentowych
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