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Hiibscher & Partner Patentanwalte GmbH
Spittelwiese 4, 4020 Linz

(343921.7) IV

Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur Messung der Elektrodentemperatur einer Zindkerze
(1), wobei die Zindkerze (1) einen zur funkenstreckenzugewandten
Elektrodenoberflache (5) verlaufenden Messkanal (3) umfasst, in dem ein mit einem
Klebstoff (4) befestigter Temperatursensor (2) vorgesehen ist, beschrieben. Um
eine exakte Temperaturmessung der Elektrode der Zindkerze (1) zu erlauben,
wobei das Betriebsverhalten mit und ohne Temperatursensor (2) weitgehend
Ubereinstimmt, wird vorgeschlagen, dass der Temperatursensor (2) einen
Lichtwellenleiter (6) umfasst, der in den Messkanal (3) funkenstreckenabgewandt
mit einem im Verarbeitungszustand niederviskosen Klebstoff (4a) und
funkenstreckenzugewandt mit einem temperaturfesten, im Verarbeitungszustand

hochviskosen Klebstoff (4b) eingeklebt ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Messung der
Elektrodentemperatur einer Zindkerze, wobei die Zindkerze einen in die
funkenstreckenzugewandte Elekirodenoberflache einmindenden Messkanal
umfasst, in dem ein mit einem Klebstoff befestigter Temperatursensor vorgesehen

ist.

Aus der DE102019202202A1 ist eine Vorrichtung zur Messung der
Elektrodentemperatur einer Zindkerze bekannt. Die Zlndkerze weist hierzu einen

in Axialrichtung der Zindkerze und durch ihre Mittelelektrode verlaufenden
Messkanal auf, in dem ein Thermoelement als Temperatursensor eingeklebt ist. Zur
Herstellung der Vorrichtung wird das Thermoelement zunachst durch den
Messkanal geflihrt und anschlieBend die die Mittelelektrode Uberragende Spitze des
Thermoelements zur Angleichung an die Mittelelekirodengeometrie abgekappt. Die
durch das Abkappen der Spitze getrennten elektrischen Leiter des Thermoelements
mussen nach dem Befestigen des Thermoelements in der ZUndkerze Gber
Beschichtungen wieder elektrisch miteinanderverbunden werden, was einen
aufwendigen Fertigungsprozess bedeutet. Neben der Problematik, dass die von der
Zindkerze erzeugte Spannungen im kV-Bereich eine Stérquelle fir die vom
Thermoelement verwendeten Messsignale im mV-Bereich darstellen, ergibt sich das
Problem, dass durch die beschichtungsbedingte Veranderung der
funkenstreckenzugewandten Elektrodenoberfldche die Funkenstrecke und damit
das Zundverhalten der Zindkerze geandert wird, was die Verwendung einer
solchen Vorrichtung zur Bestimmung des Betriebsverhaltens von Zindkerzen ohne
eingebautem Sensor ungeeignet macht und den Einsatz des Sensors in

serienmafig gefertigten Zindkerzen erschwert.
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Aus der DE8108237U1 ist eine Vorrichtung zur Temperaturmessung eines
Motorbrennraumes bekannt. Hierzu ist ein Lichtleiterstab in einem Metallrohr
angeordnet, welches in Axialrichtung der Zindkerze verlauft. Der Lichtleiterstab ragt
durch die Mittelelektrode in den Motorbrennraum und weist an seinem in den
Motorbrennraum ragenden Bereich eine Beschichtung aus Graphit auf, dessen sich
in Abhangigkeit der Temperatur andernde Abstrahlcharakteristik vom Lichtleiterstab
an eine Auswerteeinheit Ubertragen und in eine Temperatur umgerechnet wird.
Zwar storen die von der Zindkerze erzeugten Spannungen nicht das
interferometrische Messsignal, jedoch kann durch den Messaufbau lediglich die
Temperatur des Motorbrennraums ermittelt werden. Dartber hinaus kann die
Vorrichtung nicht in serienmagigen Zindkerzen eingebaut werden, da das
Metallrohr des Lichtleiterstabs ebenso wie das aus DE102019202202A1 bekannte
Thermoelement die Entstérwiderstande gangiger Zindkerzen tGberbricken und

somit zu Stérungen der Fahrzeugelektronik fihren wiirde.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art vorzuschlagen, die eine exakte Temperaturmessung der Elekirode
einer Zindkerze erlaubt, wobei das Betriebsverhalten mit und ohne

Temperatursensor weitgehend Ubereinstimmt.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Temperatursensor einen
Lichtwellenleiter umfasst, der in den Messkanal funkenstreckenabgewandt mit
einem im Verarbeitungszustand niederviskosen Klebstoff und
funkenstreckenzugewandt mit einem temperaturfesten, im Verarbeitungszustand
hochviskosen Klebstoff eingeklebt ist. Zufolge der erfindungsgemaBen Merkmale
dienen als Messsignal Lichtwellen, die vom fiberoptischen Lichtwellenleiter des
Temperatursensors aufgenommenen werden und von einer Auswerteeinheit in eine
Temperatur umgerechnet werden kdnnen. Vorteilhafterweise bleiben die Lichtwellen
von den Stérspannungen der Zindkerze unbeeinflusst, sodass der Lichtwellenleiter
in einen Messkanal in unmittelbarer Nahe der Elektrodenoberflache angeordnet sein
kann und somit mit hoher Genauigkeit die Temperatur dieser Elektrode aufnehmen
kann. Um einerseits eine Adaption von seriell gefertigten Zindkerzen zu
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ermoglichen und andererseits das Betriebsverhalten der adaptierten Zindkerze an
eine Zindkerze ohne eingebautem Temperatursensor anzugleichen, muss der
Lichtwellenleiter dinn verglichen mit der Zindkerze sein, was eine Befestigung des
Lichtwellenleiters im Messkanal erschwert. Dieses Problem wird erfindungsgeman
dadurch geldst, dass der Lichtwellenleiter mit unterschiedlichen Klebstoffen verklebt
wird. Funkenstreckenzugewandt ist ein hochtemperaturfester, medienbestandiger
und im Verarbeitungszustand hochviskoser Klebstoff vorgesehen, der den
funkenstreckenabgewandten, im Verarbeitungszustand niederviskosen Klebstoff
von UbermaBiger Warmezufuhr schitzt. Unter hochtemperaturfest wird dabei eine
Temperaturbestandigkeit bei Temperaturen Uber 300°C, vorzugsweise Uber 400°C
und insbesondere Uber 1000°C verstanden. Medienbestandig bedeutet im Rahmen
dieser Erfindung, dass der Klebstoff auch aggressiven Medien, wie
Bremsfliissigkeiten, Olen und Kraftstoffen standhalten kann.
Funkenstreckenabgewandt ist ein im Verarbeitungszustand niederviskoser Klebstoff
vorgesehen, wodurch ein vollumfangliches Verteilen des Klebstoffes zwischen
Lichtwellenleiter und Messkanal auch bei einem besonders geringen Spaltmal3
begulnstigt wird. Da der hochviskose Kleber den niederviskosen Kleber von den
hohen brennraumseitigen Temperaturen abschirmt, sind die Anforderungen
hinsichtlich einer starken Temperaturbestandigkeit beim niederviskosen Kleber
dementsprechend gering. Hochviskos und niederviskos sind dabei keine absoluten
Begriffe mit definierten Pa*s, sondern sind in Relation zueinander zu sehen, sodass
der funkenstreckenzugewandte Klebstoff im Verarbeitungszustand eine héhere
Viskositat als der funkenstreckenabgewandte Klebstoff im Verarbeitungszustand
aufweist. Beide Viskositaten kdnnen bei gleicher Temperatur bestimmt werden. Als
Verarbeitungszustand ist im Rahmen der Erfindung jener rheologische Zustand der
Klebstoffe gemeint, in dem die Klebstoffe in den Messkanal eingebracht werden.
Insbesondere ist damit der nicht ausgehartete, also flissige Zustand der Klebstoffe
gemeint. Die Viskositat der Klebstoffe kann im Verarbeitungszustand von jener im
ausgeharteten Zustand abweichen, insbesondere kann im ausgeharteten Zustand
der funkenstreckenabgewandte Klebstoff auch eine hdhere Viskositat als der
funkenstreckenzugewandte Klebstoff aufweisen. Funkenstreckenzugewandt

bedeutet in diesem Zusammenhang im Anschluss an die Funkenstrecke, also in
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jenem Bereich des Messkanals, der an die Elektrodenoberflache anschlief3t.
Funkenstreckenabgewandt bedeutet mit Abstand zur Funkenstrecke, also
beispielsweise in einem Bereich des Messkanals, der an den
funkenstreckenzugewandten Teil anschlief3t. Funkenstreckenabgewandt bedeutet
somit nicht zwangslaufig, dass es sich um den der Elektrodenoberflache
gegenlberliegenden Endabschnitt des Messkanals handeln muss. Der Messkanal
kann in die Zundkerze gebohrt werden, wodurch eine verhaltnismanig einfache
Adaption von bereits bestehenden seriell gefertigten Zindkerzen moglich ist. Der

Lichtwellenleiter kann beispielweise aus Quarzglas oder Kunststoff gefertigt sein.

Grundsatzlich kénnen die Klebstoffe unterschiedliche Eigenschaften aufweisen und
somit unterschiedliche Aufgaben erflllen. Beispielsweise kann der
funkenstreckenzugewandte, im Verarbeitungszustand hochviskose Klebstoff
vorwiegend als Temperaturschutz fir den funkenstreckenabgewandten, im
Verarbeitungszustand niederviskosen Klebstoff dienen, wahrend der
funkenstreckenabgewandte Klebstoff vorwiegend flr den sicheren Halt des
Temperatursensors im Messkanal und fir eine Abdichtung des Brennraums sorgt.
Sowohl ein Temperaturschutz als auch ein Abdichten des Brennraums kann
insbesondere dann erreicht werden, wenn als funkenstreckenzugewandter, im
Verarbeitungszustand hochviskoser Klebstoff ein Klebstoff auf Basis von
Magnesiumoxid und/oder Aluminiumoxid eingesetzt wird. Als
funkenstreckenzugewandter, im Verarbeitungszustand hochviskoser Klebstoff kann
auch ein Klebstoff auf Basis von Graphit eingesetzt werden. Durch die
erfindungsgemane Wahl von zwei unterschiedlichen Klebstoffen kann der
temperaturfeste, funkenstreckenzugewandte Klebstoff auch schlechtere Festigkeits-
und Abdichtungseigenschaften aufweisen als der funkenstreckenabgewandte
Klebstoff, weil letzterer die Aufgabe einer zuverlassigen Befestigung und

Abdichtung erfillen kann.

Obwonhl die Temperatur der Elektrode, beispielsweise der Mittelelektrode, bereits
mit hoher Genauigkeit bestimmt werden kann, wenn der Messkanal ein im Bereich
der Elektrodenoberflache endendes Sackloch bildet, kann die Genauigkeit noch
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weiter verbessert werden, wenn der Messkanal in die funkenstreckenzugewandte
Elektrodenoberflache, insbesondere in die funkenstreckenzugewandte
Elektrodenoberflache der Mittelelektrode, einmUndet. Auf diese Weise wird der
Temperatursensor unmittelbar durch die Umgebungsbedingungen an der
Mittelelektrodenoberflache beeinflusst, sodass eine besonders exakte
Temperaturmessung moglich wird. Da die Mittelelektrode entlang der
Rotationsachse der Zindkerze angeordnet ist und der Messkanal insbesondere
ebenfalls durch diese Rotationsachse verlauft, wird die Funktionalitat der Zindkerze
kaum beeinflusst. Dies kann weiter dadurch verstarkt werden, wenn die
funkstreckenzugewandte Spitze des Lichtwellenleiters blindig mit der
funkenstreckenzugewandten Oberflache der Mittelelektrode abschlief3t.

Zundkerzen finden Einsatz in Kraftfahrzeugen, welche Gblicherweise mit diversen
elektronischen Komponenten ausgestattet sind. Die zindkerzenbedingten
Stérspannungen stéren nicht nur die Messsignale gangiger Thermoelemente,
sondern auch die Fahrzeugelektronik, weswegen in Serienziindk(rzen ein
Entstérwiderstand verbaut ist, um die Fahrzeugelektronik von diesen
Stoérspannungen zu schitzen. Damit dieser Entstérwiderstand nicht Gberbrickt wird,
wird vorgeschlagen, dass der Messkanal und der Lichtwellenleiter einen
Entstorwiderstand der Zindkerze kurzschlussfrei durchsetzen. Dies kann einerseits
dadurch erreicht werden, dass der Lichtwellenleiter einen nicht elektrisch leitenden
Mantel ausbildet. Andererseits konnen die Klebstoffe als elektrische Isolatoren

wirken.

Um das Betriebsverhalten moglichst wenig zu beeinflussen bzw. ein einfaches
NachrUsten von seriell gefertigten Zindkerzen zu erméglichen, empfiehlt es sich in
einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemanen Vorrichtung,
dass der Lichtwellenleiterdurchmesser kleiner gleich 1,5 mm, insbesondere kleiner
gleich 1 mm ist.

Vibrationen kdnnen die Messqualitat des Temperatursensors in negativer Weise

beeinflussen. Es hat sich Uberraschenderweise herausgestellt, dass die besten
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Ergebnisse bei der Messung der Elektrodentemperatur erzielt werden kénnen, wenn
das Verhaltnis zwischen Messkanaldurchmesser und Lichtwellenleiterdurchmesser
1,05:1 bis 1,15:1, insbesondere 1,1:1 betragt. Dadurch werden die durch die
Vibrationen verursachten Beschleunigungs- sowie Geschwindigkeitsamplituden und
Bauteilbelastungen einerseits durch den Messkanaldurchmesser begrenzt und
andererseits ergibt sich dadurch ein ausreichend groBes Spaltmaf zwischen
Lichtwellenleiter und Messkanal, sodass eine vollumfangliche Verteilung des als
Dampfungsmittel wirkenden niederviskosen Klebers begunstigt wird.

Als geeigneter funkenstreckenabgewandter, im Verarbeitungszustand
niederviskoser Kleber hat sich ein Klebstoff auf Basis von Epoxidharz,
herausgestellt.

Als Temperatursensor kommen grundsétzliche unterschiedliche faseroptische
Temperatursensoren in Frage. Um die Temperatur an der Elektrodenoberflache
allerdings mdoglichst exakt zu bestimmen, ohne dass die Umgebungstemperatur
hierauf einen wesentlichen Einfluss hat, wird vorgeschlagen, dass der
Temperatursensor ein extrinsischer, faseroptischer Temperatursensor ist, der einen
Lichtwellenleiter und ein an den Lichtwellenleiter im Bereich der
Elektrodenoberflache anschlieBendes Temperaturelement umfasst. Zu Folge dieser
MaBnahme kann die Temperatur des Temperaturelementes bestimmt werden,
wobei der Lichtwellenleiter lediglich zur Ubertragung des Messsignals dient.

Vorteilhafte Bedingungen hinsichtlich einer exakten Temperaturmessung ergeben
sich, wenn der Lichtwellenleiter Inteferenzfilter, vorzugsweise Faser-Bragg-Gitter

umfasst.

Zur Uberpriifung der Elektrodentemperatur einer Ziindkerze ist es gewiinscht, dass
sich das Zundverhalten der zu vermessenden Zindkerze analog zu konventionellen
in einem Motor verbauten Zindkerzen verhalt. Durch das Vorsehen von
beispielsweise Thermoelementen in der Zlindkerze wird jedoch aufgrund der sich
andernden Kapazitat das Zundverhalten wesentlich beeinflusst, sodass von den in

einem Betriebsstand ermittelten Parametern einer Zindkerze nicht ausreichend
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genau auf das Verhalten einer verbauten Ziundkerze ohne Temperatursensor
geschlossen werden kann. Um daher das Betriebsverhalten der Zindkerze mit und
ohne Temperatursensor weitgehend anzugleichen, kénnen erfindungsgeman
bestehende seriell gefertigte Zlndkerzen nachgerlstet werden, indem in die
Zundkerze ein in ihrer Langsrichtung verlaufender und zu Elektrode fuhrender
Messkanal eingebohrt wird, in den ein Lichtwellenleiter eingesetzt und der Ringspalt
zwischen Lichtwellenleiter und Messkanal mit einem Klebstoff verflllt wird. Mit
entsprechenden Bohrern kann ein Messkanaldurchmesser kleiner gleich 1,5 mm,
insbesondere kleiner gleich 1 mm erzeugt werden, wodurch weder die Geometrie
noch das Zindverhalten der Zindkerze signifikant geandert wird, sodass davon
ausgegangen werden kann, dass die mit dem Temperatursensor ausgestattete
Zundkerze ein gleiches Betriebsverhalten wie eine verbaute Zindkerze ohne

Temperatursensor aufweist.

Insbesondere kann der Messkanal mit mehreren Klebstoffen verflllt werden, wobei
zuerst im Bereich der Elektrodenoberflache ein temperaturfester, hochviskoser
Klebstoff auf Basis von Magnesiumoxid oder Aluminiumoxid verfullt wird, danach
der Lichtwellenleiter in den Messkanal geflhrt wird und schlieBlich der Ringspalt
zwischen Lichtwellenleiter und Messkanal mit einem niederviskosen Klebstoff

verflllt wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungsgeméBe Vorrichtung zur
Messung der Elektrodentemperatur einer Zindkerze und

Fig. 2 einen vergréBerten Ausschnitt der Fig. 1.

Eine Vorrichtung zur Messung der Elekirodentemperatur einer Zindkerze 1 weist,
wie insbesondere der Fig.1 zu entnehmen ist, einen Temperatursensor 2 auf, der in
einem Messkanal 3 mit Klebstoff 4 befestigt ist. Der Messkanal 3 durchsetzt die
Zundkerze 1 und mindet in eine funkenstreckenzugewandte Elektrodenoberflache

5 ein. Erfindungsgeman umfasst der Temperatursensor 2 einen Lichtwellenleiter 6,
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wodurch durch das Messsignal des Temperatursensors von den Stérspannungen
der Zindkerze unbeeinflusst bleibt. Um trotz einer schmalen und somit das
Zundverhalten der Zindkerze wenig beeinflussenden Ausfihrung des
Lichtwellenleiters eine druckdichte und temperaturbestandige Befestigung im
Messkanal 3 zu ermdglichen, ist der Lichtwellenleiter 6 in den Messkanal 3
funkenstreckenabgewandt mit einem im Verarbeitungszustand niederviskosen
Klebstoff 4a und funkenstreckenzugewandt mit einem temperaturfesten, im
Verarbeitungszustand hochviskosen Klebstoff 4b beispielsweise auf Basis von
Magnesiumoxid oder Aluminiumoxid eingeklebt. Wahrend der temperaturfeste, im
Verarbeitungszustand hochviskose Klebstoff 4b auf Basis von Magnesiumoxid oder
Aluminiumoxid fir eine bestdndige Befestigung des Lichtwellenleiters 6 sorgt, wird
durch den niederviskosen Klebstoff 4a, beispielsweise Epoxidharz, eine
umféangliche Verteilung zwischen Messkanal 3 und Wellenleiter 6 begUnstigt,
sodass ein einfaches Nachristen der Vorrichtung bei bestehenden seriell
gefertigten Zindkerzen 1 ermdglicht wird.

Besonders gunstige Fertigungsbedingungen ergeben sich, wenn der Messkanal 3 in
die funkenstreckenzugewandte Oberflache 5 der Mittelelekirode 7 einmindet. Der
Messkanal 3 kann beispielsweise durch Durchbohren der Zindkerze 1 gefertigt

werden.

Um die Funktionalitat von etwaigen elektronischen Geraten nicht zu stdren,
durchsetzen der Messkanal 3 und der Lichtwellenleiter 6 einen Entstérwiderstand 8
kurzschlussfrei. Auf diese Weise kommt es zu keiner elektrischen Uberbriickung
des Entstorwiderstandes 8, sodass dessen Funktion aufrechterhalten bleibt. Dies
kann dadurch erreicht werden, dass der Lichtwellenleiter 6 einen elektrisch
isolierenden Lichtwellenleitermantel aufweist. Alternativ bzw. zusatzlich kann der

Klebstoff 4 als Isolator zwischen Lichtwellenleiter 6 und Zindkerze 1 wirken.

Wie in Fig. 2 angedeutet ist, wird eine besonders geringe Beeinflussung des
Zundverhaltens der Zindkerze 1 erreicht, wenn der Lichtwellenleiterdurchmesser 9

kleiner gleich 1,5 mm, insbesondere kleiner gleich 1 mm ist. Zu diesem Zweck
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kénnen geschalte Lichtwellenleiter 6 von fiberoptischen Temperatursensoren
eingesetzt werden, also Lichtwellenleiter 6 ohne metallischem Schutzmantel.

Um die durch die Vibrationen hervorgerufenen Beschleunigungs- und
Geschwindigkeitsamplituden des Temperatursensors 2 gering zu halten und
dennoch ein einfaches und sicheres Nachristen von seriell gefertigten Zindkerzen
1 zu erm@glichen, kann das Verhaltnis zwischen Messkanaldurchmesser 10 und
Lichtwellenleiterdurchmesser 9 1,05:1 bis 1,15:1, insbesondere 1,1:1 betragen.

Mit der erfindungsgemanen Vorrichtung kdnnen seriell gefertigte Zlndkerzen 1
nachgertstet werden. Neben den bereits erwdhnten Komponenten weisen solche
Zindkerzen 1 eine Massenelektrode 11, einen Isolator 12, ein Gehduse 13, sowie
einen Dichtring 14 auf. Zwischen der Mittelelektrode 7 und Massenelektrode 11
verlauft eine Funkenstrecke 15. Der erfindungsgemaBe Temperatursensor 2
umfasst eine Auswerteeinheit 16 zum Ermitteln der Elektrodentemperatur
ausgehend vom beispielsweise interferometrischen Messsignal.

Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, dass der Temperatursensor 2 ein extrinsischer,
faseroptischer Temperatursensor 2 sein kann, der im Bereich der
Elekirodenoberflache 5 ein an den Lichtwellenleiter 6 anschlieBendes
Temperaturelement 17 umfasst.
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(343921.7) IV

Patentansprlche

1. Vorrichtung zur Messung der Elektrodentemperatur einer Zindkerze (1),
wobei die Zindkerze (1) einen zur funkenstreckenzugewandten
Elektrodenoberflache (5) verlaufenden Messkanal (3) umfasst, in dem ein mit einem
Klebstoff (4) befestigter Temperatursensor (2) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (2) einen Lichtwellenleiter (6) umfasst,
der in den Messkanal (3) funkenstreckenabgewandt mit einem im
Verarbeitungszustand niederviskosen Klebstoff (4a) und funkenstreckenzugewandt
mit einem temperaturfesten, im Verarbeitungszustand hochviskosen Klebstoff (4b)

eingeklebt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der im
Verarbeitungszustand hochviskose Klebstoff (4b) auf Basis von Magnesiumoxid,

Aluminiumoxid und/oder Graphit ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Messkanal (3) in die funkenstreckenzugewandte Elektrodenoberflache (5)

einmUndet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Messkanal (3) und der Lichtwellenleiter (6) einen Entstérwiderstand (8) der

Zundkerze (1) kurzschlussfrei durchsetzen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lichtwellenleiterdurchmesser (9) kleiner gleich 1,5 mm, insbesondere

kleiner gleich 1 mm ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis zwischen Messkanaldurchmesser (10) und
Lichtwellenleiterdurchmesser (9) 1,05:1 bis 1,15:1, insbesondere 1,1:1 betragt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dadurch gekennzeichnet, dass der funkenstreckenabgewandte, im
Verarbeitungszustand niederviskose Klebstoff (4a) ein Klebstoff auf Basis von
Epoxidharz ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (2) ein extrinsischer, faseroptischer Temperatursensor
(2) ist, der einen Lichtwellenleiter (6) und ein an den Lichtwellenleiter (6) im Bereich
der Elektrodenoberflache (5) anschlieBendes Temperaturelement (17) umfasst.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lichtwellenleiter (6) Inteferenzfilter, vorzugsweise Faser-Bragg-Gitter

umfasst.

10.  Verfahren zur Messung der Elektrodentemperatur einer Zindkerze, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Zindkerze (1) ein in ihrer Langsrichtung verlaufender
und zur Elektrode fihrender Messkanal (3) eingebohrt wird, in den ein
Lichtwellenleiter (6) eingesetzt und der Ringspalt zwischen Lichtwellenleiter (6) und
Messkanal (3) mit einem Klebstoff (4) verfullt wird.
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