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(54) Zelezobetonovy duty sloup pro stavebni objekty

Zelezobetonovy duty sloup pro staveb-
ni objekty, zejména stavby obytné, oblanské,
inZenyrske a prumyslové, je ruznych prife-
zi, vytvorenych vnéjsSim a vnit¥nim pléstém
s minimaln& jednou podélnou dubinou.
Podstata Zelezobetonového dutého sloupu pro
stavebni objekty spodiva v tom, Ze vndjsi
pl43% je spojen s vanit¥nim plastém radial-
nimi distandnimi vyztuZaymi pruty, kde
distanéni vyztuiné pruty prochdzeji vniti-
nim plastém sloupu & vnltrni podélnou duti-
nou sloupu tak, zZe distandni vyztuiné pruty,
vzdjemnd sousedici po vysce sloupu, Jsou
proti sob& pootoleny.
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Vyndlez se tykd dutyech sloupl vyplnénych betonem riznych
prifezl,zejména prstencovitého, vytvorenych vn&jd3im a vnitd-
nim plédtim;ktery mi%e mit tvar kruhovy, ovdlny,mnohodhelniko=
vy pPripadn¥& kombinovany z uvedenych t#{ fvarﬁ,které jsou opa-
treny minimdlnd jednou podélnou dutinou a jsou urdeny pro sta-
vebni objekty,zejména stavby obytné, oblanské; inZenyrské a
primyslové,; na které jsou kladeny zvySené poZadavky z hledi~
' ska hermetilnosti klimatizace,tepelné techniky,kvality povrchu
a u kterych je pcZadovdn zvySeny a zvldsdtni architektonicky
d&inek na tvar, povrch, barvu a Zivotnost objektdl,

Vn3jsi a vnit¥ni pl43¥ dutyeh sloupt mbPe byt proveden z kovo-
vych,nekovovych i um€lych materidld,pr{radn& kombinovany z uve=-
denych tr{ druhl,kde oba pléstE jsou po vydce vzdjemnd spojeny
radidlnini distenénimi vyztuZnymi pruty a prostor mezi nimi je
pfipadn® vyplndn betonem, ‘

V podélné duting zejména Zelezobetonovych sloupl mohou byt
umisténa klimatizadni,;rektifikadni zafizeni a inZenyrské sft&,
Zejména Zelezobetonové duté sloupy prenddeji{ rtznd kombinova-
néd zati%enf plsobiei qd dopravnd montéd¥nfho stadia a% po sta-
dium provozni,pfipadné je na n& jest® kladen poZadavek zvySené
odolnosti proti korozi a extrémnim kladnym i zdpornym teplotdm
vanikajfcfich nap?fklad pri poZdru budov a v klimatickych podmi-
nkdch s nizkymi teplotami,

Za dald{ zvy3ené poZadavky na n& kladené lze povaZovat sta=
tickd a dyramickd zatiZeni,léinky vznikajicf od poddolovéni,

" seismicity a pod.

Jgou zndmé Zelezobetonové sloupy prurezu kruhového a mnoho-

Uhelnikového s vertikdlni nosnou oceleovou vyztuZi, kterd
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je ovinuta ocelovymi tfminky nebo s tuhou vertikdlni nosnou
ocelovou vyztuii z vdlcovanych profilﬁ a ddle Zelezobetonové
sloupy s ocelovym pldastém, vyplnénjm betonem a s kotevnimi
prvky pPfivafenymi k vnit¥n{ plo¥e pld3t& bez podélné vnitfni
dutiny, které se betonuji klasickym zplisobem v&etn& vibrové-
ni betonové sm&si pomoci ponornych nebo pPiloZnych vibrdtorid.
Bedn¥nf je zhotoveno z difev&nych nebo ocelovych dfleld, které
jsou mezi sebou spojeny v jeden celek, &imZ se vytvoP{ poZado-
vany prafez Zelezobetonového sloupu.

Jsou také zndmé Zelezobetonové kruhové slupy bez podél-
né vnitfnf dutiny, které jsou opatieny ocelovym pldStém, tvo-
fenym ocelovou rourou, kterd je vyplnéna vitladovanou betonovou
sm&s{ bez dal3f ocelové vyztufe.

Ddle je zndmé spraZend ocelobetonovd nosnd konstrukce
v&%{, komind, nddri{ a potrubi s podélnou vnit¥ni dutinou, kte-
rd je tvofena vnéjsi ocelovou obdlkou a vnitfn{ betonovou vrst-
vou, kterd je vyztuZena ocelovou vyztuZf a spfaZena s vnéjs{
ocelovou soustavou sp¥shovacich zardZek, pPipojenych k vnit¥ni-
mu 1fci vn&jS{ ocelové obdlky.

Vyndlez ?e3{ progresivnim zplisobem technologii a konstruk-
ci dutych nosnych Zelezobetonovych sloupl tim, Ze prostor mezi
vnit¥nim a2 vn&j8im pldstém lze plnit vtlalovédnim betonové smé-
si otvorem u patky sloupu pomoci pistovych &erpadel nebo Ji-~
nych vhodnych hydraulickych za¥{zeni pro tlakovou dopravu be-
tonové smési. Timto zplsobem se dosdhne zhutn&ni{ betonové smé-
si a dokonalého zaplndni prostoru mezi vn¥j%im a vnit¥nim pli-
t&m sloupu bez vzniku kavern.

Nevyhodou Zelezobetonovych sloupd bez podélné vnit¥nt du-
tiny Jje, Ze pro sloupy s vertikdlnf{ nosnou vyzitui{ je zapotie-
bf vytvoPit bedn¥nf, do kterého se pak uklddd vyztuZ 2z oce-
lovych prutd nebo védlcovanych profild. Prostor v bedndnf po
vlioZen{ ocelové vyztu¥e se pak vyplnuje z hornf &4sti sloupu
betonovou smési, kterd se vibruje. Toto provedeni %Zelezo-
betonovych sloupd je precné, zejména p¥i bednicich pracich vy-
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kazuje nizkou produktivitu préce, je neekonomické z hlediska
dopravy a ukldddni betonové smdsi v8etnd armatury do predem
pFipraveného bednéni. Z hlediska statického lze tyto sloupy
zatéZovat aZ po dosaZeni predepsané pevnosti betonu v dogtred-
ném tleku nebo tleku za ohybu, p¥idemZ maji mend{i dnosnost ve
srovnéni s celkovou spotFebou materidld a vynaloZené energie
se sloupy dutymi. '

Nevyhoda Zelezobetonovych kruhovych sloupd bez podélné
ynit¥ni dutiny, které jsou opat¥eny ocelovym pléitidm tvoFenym
ocelovou rourou, kterd je vyplnéna vtladovanou betonovou smési,
spodivéd v tom, ¥e p¥i smrifovdni betonu neni zaji¥téna dokona-
14 soudrZnost ocelového pldsté s betonem a tudiZ nelze tyto
sloupy v plném rozsshu v prib&hu realizace stavebnich objektd
staticky a dynamicky vyuZit k pPendSeni tlakovych sil a ohybo-
vych momentle Prifezy t&chto slouph pak vychdzeji v&t8i, coZ ge
projevuje podstatné zvySenou spotiebou oceli, cementu a plniva.
Tim se zvyéujé pracnogt, spotPfeba pohonnych hmot, energie a kle-
sé produktivita préce ve vyrobnim procesus’

Nevyhoda spraZené ocelobetonové nosné konstrukce v8Zi,komi-
nd, nddrZi a potrubi 8 podélnou vnitini dutinou, kterd je tvore-
na vnéjs8i ocelovou obdlkou a vnit¥ni betonovou prstencovitou
vrstvou, s niZ je spojena soustavou sprahovacich zardZek, spodi-
vd v tom, Ze vnit¥ni podélnd dutina je vytvo¥rena pomoci pevného
nebo posuvného bednéni, coZ zvy3uje pracnost na bednicich pra-
cich, sni¥uje produktivitu prdce, zvydSuje podstatné spot¥ebu oce-
.11 na vyztuZné ocelové pruty a soustavu sp¥ahovacich zardZek pri-
pojenych k vait¥nimu lici vn&jsi ocelové obdlky a vnit¥nim vyz-
tuZnym ocelovym prutim. Ddle se pracnost zvySuje tim, Ze spFaho-
vacl zard¥ky jsou plnosténné prstence se gsoustavou otvord a je-
jich tvard lze doséhnout skruZovdnim vdlcovaného ocelového mate-
ridlu a vzdjemnym sva¥enim v prstencovity tvar, coZ znamend dal-
81 zvySeni pracnosti, sniZeni produktivity prdce a prodlouZeni
1lhity vystavbye |

DalSi nevyhodou této konstrukce je, Ze nelze zde pouZit
progresivni technologie betonovdni pomoci vtladovédni betonové
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sm¥si nap¥iklad pistovymi Serpadly bez vibrace betonu,protoe
zde vznikaji velké hydreulické odpory, zpiisobené nosnou verti-
kdlni ocelovou vyztuZi, zejména soustavou sp¥ahovacich zaréd-
Zek, &imZ vznikeji znadné vodorowvné tlakové sily,na které neni
moZno ekonomicky nadimenzovat vnit¥ni konstrukei pevného nebo
posuvného bednéni. Dal3i nevyhodou spraZené ocelobetonové nos-
né konstrukce p¥i klagickém zplisobu betondZe shora dold & ne-
dostateénym vibrovdnim betonové smési dochdzi k vytvd¥eni vzdu-
chovych kavern pod spfahovacimi'zaréékami, zejména u vnit¥niho
povrchu ocelové obdlky, coZ ge projevi sniZenou soudrZnosti,tu-
hogti a tim také vinosnost{ celé nosné konstrukce.

Uvedené nevyhody odstranuje Zelezobetonovy duty sloup pro sta-
vebni objekty podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
vn&jsi p14st je spojen s vnit¥nim plé¥tdm redidlnimi distendni-
mi vyztuZnymi pruty, kde distandni vyztuZné pruty prochézeji
vnit¥nim plédstém sloupu a vnitini podélnou dutinou sloupu tak,
%e distandni vyztu¥né pruty, vzdjemnd sousedicf po viSce slou-
pu, Jsou proti sob& pootoleny.

U stavebnich objektl zejména inZenyrskych a primyslovych, na-
pFiklad mostd a niZ3ich primyslovych hal a dal&ich objektd lze
pouZit prefabrikovanych Zelezobetonovych prvki, které se upevni
k hlavicim Zelezobetonovych dutych sloupd a tim se vytvo¥i nos-
nd horizontdlni konstrukce, kterd po vzdjemném spojeni zvysi

© celkovou tuhost stavebniho objektue. Prefabrikované Zelezobeto-
nové prvky lze upevait k hlavicim Zelezobetonovych dutych slou-
pd k vytvo¥eni nosné horizontdlni konstrukce.

Zelequetonové duté sloupy je moZno po v¥Sce libovoln¥ nastavo-
vat z jednotlivych dild a teké m&nit libovolnd jejich prifez
podle prib&hu zatiZeni, statickych i dynamickyech ddinki, které
pisobi na stavebni objekty v pribs&hu realizace a jejich uZivé-
ni. U stavebnich objektl,které se nachdzi zejména na poddolova-
ném uzeml je moZno éinky poddolovédni eliminovat rektifikova-
telnymi elementy, které mohou byt umlsteny v podélné vnitrni
dutiné sloupi. ‘
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Vyhoda Zelezobetonového dutého sloupu pro stavebni objek-
ty podle vyndlezu spodivd v tom, Ze prifez sloupu po v¥Sce mi-
Ze byt rozmérové proménny. Spojenim vnéjsSiho a vnit¥niho plds-
té sloupu je zarudena vysSsi soudrZnost s betonem pomoci distan-
nich vyztuZnych prutld, které jsou.po vysce sloupu proti sobs
pootodeny, &imZ se zvysi prostorovd ohybovd tuhost a také pod-
statnd se zvyii dnosnost p¥i mendi spotPebd betond¥ské i kon-
strukdni oceli, betonu, plniva a delsich materidld ve srovnéni
s dosud znémymi konstrukcemi viSe uvedenymi. | .

Daldi vyhoda spodivd v tom, Ze i p¥i montdZnim stadiu bez
betonové vrstvy méd ocelovd konstrukece dutého sloupu, sestdvaji-
ci se z vnéjsiho a vnit¥niho pldsté&, které jsou spojeny distan-
énimi vyztuZnymi pruty, podstatnd vys88i prostorovou ohybovou
tuhost a Unosnost , pfiéeiz pFi tvrdnuti betonu v izolova-
ném prost¥edi dochdz{i ke zvétSovdni jeho objemu & zm&n& fyzik4l-
né mechanickych vlastnosti, coZ se projevuje zvySenou pewvnosti
v tlaku i za ohybu, 8imZ je schopna pFendSet vét8i zatiZeni,sta-
~tické i dynemické iéinky a zejméne ohybové momenty, neZ zndmd
ocelovd obdlka, pouZivand u plnosténné spiPaZené ocelobetonové
nosné konstrukce, nebo také Zelezobetonové kruhové sloupy bez
podélné vnit¥ni dutiny, které jsou opat¥eny ocelovym pldstsm,
tvoFenym ocelovou rourou, co¥ se projevi v celkovém ekonomickém
efektu.

Dalsi vyhodou Zelezobetonového dutého sloupu podle vyndlezu
je, Ze p¥i plnéni dutého sloupu vtladovénim betonové sm&si otvo-
rem u patky sloupu nap¥iklad pomoci pistovych Eerpadel neni za-
pot¥ebi provddét hutnéni betonové smési pomoci vibrdtorti. Spoje-
ni obou plé¥¥d s distendnimi vyztuZnymi pruty e p¥ipadnd s verti-
kdlnimi nosnymi ocelovymi pruty zvysi soudrinost s betonovou
vratvou, cof kladné prispdje ke sniZeni ddinki smrifovdni betonu,
vzniku trhlin, které jsou zévislé na tlousice betonového prifezu,
jeho vyztuZeni a pouZité technologii v zdvislosti na druhu ce-
mentu, frakcich kemeniva, vodnim soudiniteli a p¥iseddch, urych-
lujicich tvrdnuti betonu, jakoZ i na zmendeni dotvarovdni betonu
v obdobi plsobeni stdlého i nahodilého zatifeni statickymi i dy-
namickymi d8inky, které v daném okamZiku, kdy beton jedté dozrivé,
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pFendsi nap¥ikled ocelovd dvouplddtovéd konstrukce dutého sloupu
s distanénimi vyztuZnymi pruty, ne kterou se pak prenese napéti
z betonu.

Tyto vyhody 2e1ezobetonového dutého sloupu podle vyndlezu
gse projevi v ekonomickém p¥inosu tim, Ze zmenSenim prirezu slou-
pu & jeho vy38i dnosnosti dojde k Uspo¥e deficitnich materidly,
napiiklad betond¥ské a konstrukéni ocell, cementu, plniva, po-
honnych hmot, paliva a energie, sniZeni pracnosti ve vyrobnim
procesu, Uspoie mzdovych fondi, vyloudeni Fezivae nebo oceli ne
bednéni, zvySeni produktivity prdce, sniZeni pracovnich sil ve
vyrobnim procesu a zkrdceni doby vystavby.

Dald¥i vyhoda Zelezobetonovych dutfch sloupl podle vyndlezu
spodivd v tom, Ze v podélné dutiné lze instalovat rozvody infe-
nyrskych siti nap#iklad kanalizace, vody, plynu, topeni, elektric-
ké instalace, klimatizace a p¥ipadn& umisténi chladiciho za¥ize-
ni, zajistujici zvySenou odolnost a bezpednost nosnfch konstruk-
ci proti poZdru a soudasnd moZnost umistdni rektifikedniho zafi-
zeni, slouZiciho k eliminaci zejména vertikdlnich d&inkd od pod-
dolovani pop¥ipadd seismicitye.

Na pPiloZeném vykrese je pi¥ikladné zndzorn¥n Zelezobetonovy
duty sloup, kde na obrs 1 je zndzorn&n vodorovny ¥ez dutym slou-~
pem s distendnimi vyztuiZnymi pruty, vedeny rovinou C-D z obr. 2,
obr. 2 zndzornuje &ést svislého ¥ezu dutym sloupem s distandnimi
vyztuznymi pruty prochézejicm?tétonovou vrstvou a otvory. ve vnéj-
gim a vnit¥nim pldsti sloupu skrze podélnou vnit¥ni dutinou, vede-
ného rovinou A-B z obr. 1, na obr. 3 je p¥ikla dn& zndzorndn vodo-
rovnf Fez a na obr. 4 je Sdstedny svisly Fez Zelezobetonovym du-
tym sloupem,podobnj obr. 1 a obr. 2.

Podle p¥ikladného vyobrazeni sestévd Zelezobetonovy duty
sloup z vn¥j&iho plé&td 1 a wvnitinfho pléstd 2, které jsou zejmé-
ne kovové, pr¥idemZ prstencovy prostor mezi nimi je vypln&n beto-
novou vrstvou 3. Vnéjsi plé3t 1 je pevnd radidln¥ spojen s wmit¥-
nim pléstém 2 pomoci distandnich v¥ztuinfch prutd 4, které jsou
po vysce sloupu proti sob& pootodeny a prochdzeji betonovou vrsi-
.vou 3 a otvory 6 v pldstich 1, 2 sloupu, jehoZ pri¥ez mife byt po
vysce proménny.
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V delsim p¥{kladném provedeni distandni vyztuiné pruty 4
neprochdzi podélnou vnit#ni dutinou 5 sloupu, pridemZ v podél-
né dutiné 5 lze umistit rozvody inZenyrskych siti, klimatizaci
a ze¥izeni zajisfujicd zvySenou odolnost a bezpednost nosnych
konstrukei proti poZdru a provést konstrukdni dpravy pro umistd-
ni rektifikadniho zarizeni, slouZiciho k eliminsci udinkd od
poddolovéni,p#ipadnd seismicity. Podélnd vnitini dutina 5 sloupu
miZe byt pPipadné propojena daldimi otvory pro technické a tech-
nologické idely, které mohou prochdzet aZ vn&jsim plditém 1 a
vnit¥nim pldstém 2 sloupu.

Do vndj¥fho pldstd 1 a vnit¥niho pld¥t¥ 2 sloupu se ve vodo-
rovné poloze navrtaji otvory 6. Vnit¥ni pléxst 2 se vsune do vné&j-
5iho plé¥té 1 tek, aby navrtenymi otvory 6 obou pldsty 1, 2 slou-
pu se daly provléknout distandni vyztuZné pruty 4, 3imZ se zajis-
ti pFfesnd fixace vnit¥niho pldstd 2 s vn&jsim pldstém 1 sloupu,
které se pevnd gpoji pomoeci svari nebo Sroubovych spoji, p¥ipad-
n& kombinace obou, s ob&ma pldsti 1 a 2, SimZ ge doséhne vyssi
progtorové ohybové tuhosti a tUnosnosti sloupu.

PREDME?T VYNALEZU

1. Zelezobetonovy duty sloup pro stevebni objekty, sestdvaji-
ci z vdlcového wvnéjsiho pldstd a vdlcového vnit¥niho plés-
té, pFidemZ oba plddt& jsou zejména kovové, jsou usporddé-
ny souose a prstencovy prostor mezi nimi je vyplndn zejmé-
ne betonem, vyzna¥ujici se tim, Ze vn&js{ pl4sf /1/ je spo-
Jen s vnit¥nim pldsStém /2/ redidlnimi distandnimi v§ztuing-
mi pruty /4/.

2. Zelezobetonovy duty sloup podle bodu 1, vyznadujic{ se tim,
Ze distandni vyztuZné pruty /4/ prochédzeji wnit¥nim pléstém
/2/ sloupu a vnit¥ni podélnou dutinou /5/ sloupu.

3. Zelezobetonovy duty sloup podle bodd 1 a 2, vyznadujici se

tim, Ze distandni vyztufné pruty /4/, vzdjemnd sousedici po
vySce sloupu, jsou proti sobd pootodeny.

1 vykres
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