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(54) Elektrodova soustava elektrochemickych zdroji proudu

Vynilez se tyka elektrodové soustavy elektro-
chemickych zdrojii proudu, sestavajici z kladnych
a zdpornych elektrod oddélenych separatory, pfi-
&emz elektrody jsou podrobeny fizenému p¥itlaku.
Tato soustava je vhodna zejména pro ty elektro-
chemické zdroje proudu, u kterych dochazi v pri-
b&hu elektrodovych reakci ke znatnym objemo-
vym zméndm pfislusnych elektrod.

Nejvétsi objemové zmény prodélava v pritbéhu
elektrodového procesu z komeréné pouZivanych
elektrod nikloxidové elektroda, kterd je pozitivni
elektrodou alkalickych niklkadmiovych akumulé-
torli. Problém objemovych zmén je u nikloxido-
vych elektrod, vyrabénych v soucasné dobé, fesen
tim, Ze aktivni hmota ve forme podlouhlych tablet
je mechanicky pevné uzaviena do tzkych perforo-
vanych poniklovanych ocelovych kapes.

U nikloxidové elektrody dalsiho typu je aktivni
hmota naniSena do pért opakovanou impregnaci
roztokem elektrochemicky aktivnich kovi do po-
resniho niklového nosice. Z téchto roztoku se pak
vysraZenim pfistus$nych kovi ve formé hydroxidi
nebo oxidd pfipravi vlastni aktivni hmota. Vysoka
porosita niklového nosife pfitom zarucuje aktivni
hmot& moZnost objemovych zmén, aniZ by doslo

k mechanickému poskozeni tohoto nosice & ztrats

elektrického kontaktu s vodivym nosi¢em.
Je déle zndma nikloxidové elektroda, u které je
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‘na proudovy sbérag, nap¥. ve formé poniklovaného

ocelového perforovaného plechu, poniklované
ocelové sité nebo tahokovu a podobné, navilcova-
na v jednom nebo vice stupnich aktivni hmota
s piisadou plastického pojidla, pfiC¢emzZ negativni

.vliv objemovych zmen aktivni vrstvy elektrody na

kvalitu elektrického kontaktu sbéra¢ — aktivni

"hmota je do uréité miry eliminovdna zvétSenim
styéné plochy sbé&rafe s aktivni vrstvou a to

né€kolikandsobné zvétsenym povrchem pouZitého
sbérace. Nevyhodou nikloxidové elektrody prvého
druhu je vysok4d pracnost vyroby elektrody v di-
sledku pouziti perforovaného kovového obalu,
ktery nadto vlastni aktivni hmotu proudové stini.

Nevyhodou nikloxidové elektrody druhého typu
je vysokd cena pouzitého porésniho niklového
télesa a vysoka pracnost spojend s nutnosti jeho
nékolikandsobné impregnace roztokem elektro-
chemicky aktivnich latek.

Uvedené nedostatky do urcitého stupné fesi
nikloxidova elektroda tietiho typu, u které vSak pfi
zabudovani do elektrodové soustavy alkalickych
niklkadmiovych akumuldtori podle dosud zni-
mych principd dochdzi i pfes znatné rozvinuty
povrch proudového sbérale pii hlubokych rych-
Iych vybijenich pfislusného akumulétoru k postup-
nému snizovani proudové zatiZitelnosti elektrodo-

vé soustavy.
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‘Tyto nevyhody odstraiiuje elektrodové soustava
s Fizenym p¥itlakem podle vyndlezu, jejiZz podstata
spoliva v tom, Ze u krajni elektrody, mezi elektro-
dy, nebo do elektrod je vloZen pfitlacny pruZny
prvek, vyvozujici tlak od 0,005 do 0,5 MPa.
Tento konstrukéni prvek, nebo jiné opatfeni
zarucuje stly pruzny pfitlak elektrodové soustavy,
¢imZ je povrch jednotlivych elektrod pod stalym
oboustranym tlakem, ktery zabrani i &aste¢nému
mechanickému oddéleni aktivni vrstvy od proudo-
vého sbérade v pribéhu elektrochemického cyklo-
véani této elektrody. Potfebného pritlaku se dosdh-
ne bud pouZitim jedné nebo celé soustavy ocelo-
vych pruZin, nebo profilované ocelové planZety.
Jako vhodného materidlu pro pruZiny lze pouZit
ocelového drétu, ktery zaruCuje koneény pfitlak
v rozmezi 0,005 az 0,5 MPa na geometrickou
plochu elektrody. Tuto ocelovou pruZinu lze pouZzit
Jbud jednotlivé nebo ve formé& celé soustavy tak,

aby byl dosaZen rovnomérny pfitlak po celé plose !

elektrody.

Na pfilozeném vykrese je zobrazen piiklad
realizace pfitlaku na elektrodovy systém pomoci
profilované ocelové planZety, pfiéemZ obr. 1 je
ndrys a obr. 2 je bokorys tohoto systému.

Pfi pouziti profilované ocelové planZety 1 k vy-
vozeni potfebného pfitlaku lze pfisluiny profil
ziskat bud prolisy v ploSe planZety 1, nebo jeji
perforaci za tvorby otvort 2 a pruZnych vystupkt
3 kulatého &i hranatého tvaru. Jako vhodny mate-
ridl je ocelova planzeta 1 tloustky 0,5 mm.

Jedinou z moZnosti, jak vyvodit potfebny pfitlak,
je vloZeni desky nebo félie pruZzné plastické hmoty
odolné proti pisobeni elektrolytu a neménici
v ném své mechanické vlastnosti, mezi krajové
elektrody a sténu nddoby, tato plastickd hmota
milZe byt pevnym nebo poresnim télesem. PouZije-
li se poresni félie plastické hmoty s dostatednou
porozitou pro dosaZeni niZké hodnoty odporu
elektrolytu v jejich pérech, miZe byt tato félie
vloZena p¥imo mezi elektrody a slouZit ziroven
jako separétor. Stejn€ je moZno vyuzit perforova-
né neporesni félie nebo sité z plastické hmoty,
které mohou byt zvinény.

Je také mozZno pouZit litek, které zvétsi sviij
objem plisobenim elektrolytu (zbobtnaji), takova
litka miZe byt pouZita ve formé& desky nebo félie
umisténé mezi elektrodovou soustavou a sténou
néddoby, mlZe viak byt dispergovédna téZ v aktivni
hmoté.

Pfitlak elektrodové soustavy vyvold znaéné na-
. méhéni &l4nkové nadoby, stény nddoby je proto
mozZno s vihodou zpevnit profilovanim. Vhodnym
profilovanim stén €lankovych je moZno dosdhnout

potfebného pfitlaku pfimo t&lesem niadoby, nebo *

k vyvozeni tlaku vyuZit funkénich objemovych
zmén v aktivni hmoté€.

Piitlak na elektrodovy systém podle vyndlezu
spociva v pouzZiti konstrukéniho prvku, ktery zaru-

Cuje pfitlak 0,005 aZz 0,5 MPa, vztaZzeno na ;

geometricky povrch elektrody.

Vynélez vyuZivd poznatku, Ze u elektrodové

' soustavy s fizenym pfitlakem je eliminovdna moz-

- nost mechanického oddéleni aktivni vrstvy od

proudového sbérace tim, Ze tato aktivni vrstva je
konstantnim tlakem pfitlaéovana k povrchu tohoto
sbérafe. Vyndlez déle vyuZivd poznatku, Ze lze
tento pfitlak kvantitativné ¥dit tim, Ze se voli
pruZina poZadované hodnoty nebo planZeta uréité
hloubky ¢i tvaru prolisu.

‘Vyhodnost moZnosti pouZiti fizeného pfitlaku na
elektrochemickou soustavu podle vynélezu spo&iva
v tom, Ze napf. u nikloxidové elektrody se znaéné
zvy¥i proudovd zatiZitelnost a zejména asovd
stabilita této zatiZitelnosti. To vede k podstatnému
zvyseni poctu hlubokych rychlych vybijecich cykld.
Tato skutednost je podminéna zvy§enou pruZnosti
a pevnosti spoje aktivni vistva — proudovy
sbérac. '

Elektrodova soustava s fizenym pfitlakem podle
vynilezu je proto zejména vhodnd pro startovaci
akumuldtory, u kterych pfesahuji proudové zit&Ze
i hodnotu 100 mA/cm?.

Elektrodova soustava s fizenym pfitlakem podle
vynélezu odevzdava v hlubokém rychlém vybijeni
pfi proudové z4t&Zi 100 mA/cm? aZ 3 aZ 5 ndsobny
pocet vybijecich cykld oproti téZe elektrodové
soustave ale bez fizeného p¥itlaku. Pfednosti elek-
trodové soustavy s fizenym piitlakem podle vyna-
lezu nejlépe vyplynou z praktickych pfiklada
vyuZiti vyndlezu, které viak nikterak tento vynalez
neomezuji. i

Priklad 1 v

Elektrodova soustava, sestavajici z jedné stfedni
nikloxidové elektrody o rozmérech 4 X 7,5 cm
a jmenovité kapacit€ 1 Ah a k ni z obou stran
pfilehlého separitoru a dvou kadmiovych elektrod
téchZe rozmérovych a kapacitnich parametri jako
u kladné nikloxidové elektrody, se podrobi pomoci
dvou pruzin boénimu pfitlaku 0,03 MPa, vztaZzeno
na geometricky povrch elektrody. Tato elektrodo-
vé soustava s fizenym piitlakem je schopna podle
kvality pouZitého kolektoru u nikloxidové elektro-

' dy odevzdat 30 aZ 70 zrychlenych hlubokych

. vybijecich cykli (proudova zit&% 100 mA/cm?),

pfiemZ za konedny limit zkousky se povafuje

52 % jmenovité kapacity do konetného napéti

¢lanku 0,6 V.

Piiklad 2 ,
Elektrodovi soustava jako v pfikladé 1 se umisti

T4

" do zkuSebni nddobky takové vnitini §ife, Ze je

umoznéno jest€ vsunuti profilované ocelové plan-

' Zety mezi krajni elektrodu a bo¢ni sténu nidobky.

Pri prométeni bylo zji§téno, Ze pfitlak na elektro-
dovy systém 0,08 MPa, vztaZeno na geometricky
povrch elektrody. Tato elektrodovd soustava je
schopna odevzdat za podminek uvedenych v p¥i-
kladé€ 1 65 zrychlenych cykld. .

Priklad 3

Mezi elektrody elektrodové soustavy obdobné

- pHikladu 1 se vloZi perforované zvinéné f6liezPVC



a soustava se vloZi do ¢ldnkové nadoby dimenzova-
né tak, aby stlateni zvinéné perforované félie
vznikl potiebny pfitlak.

PREDMET VYNALEZU

1. Elektrodova soustava elektrochemickych
zdrojt proudu sestdvajici z kladnych a zdpornych
elektrod oddélenych separatory, vyznacena tim, Ze
na jedné stran& plochy nejméné jedné elektrody je
uspofddan pfitlaény pruzny prvek, vyvozujici pfi-
tlak od 0,005 do 0,5 MPa.

2. Elektrodovd soustava podle bodu 1, vyznace-
n4 tim, Ze pruZny prvek je tvofen nejméné jednou
plochou nebo spirdlovou pruZinou.

3. Elektrodovi soustava podle bodu 1, vyznace-
na tim, Ze pruZny prvek je tvofen perforovanou
ocelovou planZetou s pruZnymi vystupky.

4. Elektrodova soustava podle bodu 1, vyznace-
na tim, Ze pruZny prvek je tvofen profilovanou
nebo, zvinénou ocelovou planZetou.
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5. Elektrodové soustava podle bodu 1, vyznade-
né tim, Ze pruZny prvek je tvofen deskou nebo f6lif
z pruzné plastické hmoty.

6. Elektrodova soustava podle bodu 1, vyzna-
éend tim, Ze pruzny prvek je tvoren deskou nebo
folii z latky, kterd bobtnanim v elektrolytu zvétsi
sviij objem.

7. Elektrodova soustava podle bodu 1, vyznace-
nd tim, Ze pruZny prvek je tvofen perforovanou
nebo porézni folii nebo siti z pruzné plastické
hmoty, které jsou vloZeny mezi kladné a zaporné
elektrody jako separator.

8. Elektrodovi soustava podle bodu 1, vyznace-
n4 tim, Ze pruZnym prvkem jsou latky bobtnajici
v elektrolytu, které jsou dispergovany v aktivni
hmoté nebo &istice aktivni hmoty zvétSujici svij
objem v diisledku probihajicich elektrochemic-
kych dé&jt. S

9. Elektrodova soustava podle bodu 1, vyznace-
nd tim, Ze pruZznym prvkem je profilovana sténa
nédoby.

2 vykresy



Obr. 1 | Obr. 2

"Vytiskly Moravské tiskafské zavody,
provoz 12, Leninova 15, Olomouc - Cena: 240 Kés
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