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Sposób otrzymywania cukru z roślin zawierających cukier

Przedmiotem wynalazku jest sposób otrzy¬
mywania cukru z roślin zawierających cukier.
Znany jest szereg sposobów otrzymywania cu¬
kru iz roślin), ipnzy czym wszystkie ite sposoby
wymagalią stosowania obróbki cieplnej. Wadą
tych sposobów jest zużywanie znacznych ilości
energii oraz wysokie koszty inwestycyjne, a tak¬
że karmelizaicja powstającej w tych procesach
melasy oraz cukru 'surowego, który dopiero
przez dodatkowe zabiegi jest doprowadzany
do postaci handlowej. Dalszą istotną wadę. zna¬
nych sposobów stanowi ich stosunkowo niska
wydajność. 'Przy stosowaniu znanego sposobu,
w którym materiał rozdrabnia się lub rozpra¬
cowuje i poddaje warzeniu, wydajność wynosi
około 90%, a zużycie energii około 4^7 kWh na
1 kg cukru. [Przyczyną tak małej wydajności
jest, jak wiadomo, to, że .podczas mechanicznej
obróbki przygotowawczej Biurowca, komórki za¬
wierające sok z rozpuszczonym w nim cukrem,
nie zostają w pełni otwarte.

Aby tę wadę (usunąć, rozdrobniony mecha¬
nicznie materiał, zawierający jeszcze część ko¬
mórek zamkniętych, poddaje się niekiedy w
zbiornikach działaniu pary pod ciśnieniem oko¬
ło 60—65 atm, w temperaturze powyżej 150°C,
po czyni materiał wyrzuca się jak pocisk do
zbiornika, w którym jest normalne ciśnienie
i gdzie materiał uderza o specjalną płytę. Spo¬
sób ten pozwala wprawdzie zwiększyć wydaj-

2

ność procesu prawie do 90% wydajności teore¬
tycznej i zmniejszyć nieco jednostkowe zużycie
energii, jednak i w tym przypadku traci się
jeszcze około 10% culkrui, a poza tym na skutek

5 stosowania pary oraz następnego zagęszczania
macierzystego soku przez gotowanie^ występuje
silne ciemnienie cukru.

Przedmiotem wynalazku jest spcisób, który
umożliwia przede wsizyistkim uniknięcie szkcd-

io liwego ciemnienia i karmelizacji podczas obrób¬
ki soku oraz pozwala na zwiększenie wydaj¬
ności procesu przy równoczesnym zmniejszeniu
jednostkowego zużycia energii i kosztów in¬
westycyjnych w porównaniu ze znanymi spo-

15 sobami otrzymywania cukru. Zgodnie z wyna¬
lazkiem osiąga się to dzięki temu, że wszystkie
fazy pro-cesu, a zwłaszcza rozsadzanie koniórek
z sokiem, jak rów"nież zagęszczanie surowego
soku, prowadzi się na zimno, to znaczy w nie-

20 omal stałej temperaturze, jaką ma obrabiany
materiał, a przy tym w sposób całkowicie cią¬
gły, w nieprzerwanym toku.

Rozdrobniony, na przykład pokrajany lub
zmielony, względnie rozgnieciony w znany spo-

25 sób materiał poddaje się podczas transporto¬
wania, z dowolną częstotliwością, naiłemu roz¬
prężeniu z wysokiego ciśnienia, na zimno, alibo
też wystawia go na działaniex pojedynczyeh ude¬
rzeń ciśnienia, podobnych do detonacji, przy

30 czym w razie potrzeby do rozdrobnionego ma-
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teriału dodaje się tyle wody, aby wykluczyć
możliwość pozostawienia w nim przestrzeni, w
których powietrze mogłoby zostać sprężone. Ilość
dodawanej wody zależy oczywiście od właściwości
roślinnego surowca.

Przy przerabianiu- surowca o dużej zawartoś¬
ci soku nie trzeba dodawać wody w ogóle, na¬
tomiast suche, włókniste rośliny wymagają do¬
dawania wody, alby nie dopuścić do sprężania
powietrza. Konieczne ciśnienie, bez podwyższa¬
nia temperatury, na zimno, można by (wpraw¬
dzie osiągnąć m^ch&nicznie, na przykład za po¬
mocą ślimaka lulb #oka, który sprasowuje ma¬
teriał do 50—60 atm. Aby jednak uniknąć przy
tym dużych kosztów inwestycyjnych, zgodnie
z wynalazkiem, rozdrobniony i ewentualnie na¬
moczony wodą surowiec przeprowadza się w
jednym z przytóftóitów stosowania sposobu z do¬
wolną częstotliwością przez odpowiednią ilość
zbiorników, będących pod ciśnieniem zimnego
powietea lub zimnego, obojętnego gazu.

Zbiorniki te ma.;ą stopniowo coraz wyższe
i dające się regulować (ciśnienie. Z ostatniego
zbiornika o najwyższym -ciśnieniu olcoio 50—60
atm, materiał rozpręża się nagle przez zawór
wylotowy, po czym zbiornik ten wypełnia się
na nowo i wytwarza w nim najniższe ze sto¬
sowanych tu ciśnień, podczas gdy poprzedza¬
jący go zbiornik doprowadza się do najwyższe¬
go ciśnienia i irozipf^ża zeń materiał, a równo¬
cześnie podwyższa się ciśnienie w pozostałych
zbiornikach o jeden stopień, pracując w |ten
sposób dalej w obiegu przez wszystkie zbior¬
niki

Wszystkie te zbiorniki mają jedno wspólne
naczynie zbiorcze, z którego materiał odpro¬
wadza się w sposób ciągły. Liczbę zbiorników
ciśnieniowych, wielkość naczynia zbiorczego
i prędkość tiranisportowania materiału dostosowuje
się nawzajem (tak, aby naczynie zbiorcze nigdy
nie było puste ani nie przepełniało się.

Sposób według wynalazku może być też sto¬
sowany przy użyciu jeaocze mniej Mofótowfttj
aparatury i mniejazym zużyciu energii. Miano¬
wicie materiał rozdrobniony i ewentualnie na¬
moczony, prowadź mę nieprzerwanym stru¬
mieniem przez naczynie w kształcie rury i pod¬
daje go działaniu uderzeń ultradźwiękowych,
teorzysftime wytwarzanych przez wylądowania
iskrowe w cieczy, przy czym działanie uderzeń
dźwiękami reguluje mą prędkością przepływu
surowego solcu lulb zmianą natężenia względnie
częstotliwości wyładowań iskrowych.

Badania wykazały, że Szczególnie" dobrze na¬
dają się do tego celu miry że *z*t*czn4go two¬
rzywa, wjJŁfiyrtubłego i els^ycfcnegG ótfaz rufy
stalowe, wyłożone *9Wi*ąbrz sMemym tworzy¬
wem. Ma to «w« uzasadnieni* w tyrti, że w mi¬
rze takiej- do której maia w postett papki jest
podawana przez j*3fti» śltotf, a odfcteftffla
przez dimgi, uderzenia ultasadiwi^kowe śą wy-
zwsteie pr*f* wy**dowHiift iJterowe w cieczy.
T*g* rotasfr wyłatfow*nis iftarew* w cieczy,
stosowane przy odkażaniu nasion siewnych,
przy oczyszczaniu urządzeń mleczarskich oraz

w technice telekomunikacyjnej, mogą zależnie
od natężenia powodować w naczyniu krótko¬
trwałe uderzenia ciśniemiowe rzfdu kiifcu tysię¬
cy atmostfer.

5 Według wynalazku, przy użyciu <rury o śred¬
nicy 20 cm korzystnie jest silosować iskry
4 W. sek, tetóre w preestrzeni kulistej o średni¬
cy 20 cm daiją jeszcze na powierzchni tej kuli
ciśnienie około 50 atm. Tego rodzaju- iskry po-

10 wodują wyttącznie dodatnią falę ciśniefcia. Przy
wyzwalaniu -wielu isMer, działanie uderzające
sumuje się ściśle. Fale wyższego ciśnienia nie
są w tym pnzypadku ani konieczne ani pożą¬
dane, gdyż mogłyby spowodować zniiszozenie

15 urządzenia. Odległość poszczególnych dróg wy¬
ładowań iskrowych, które są- wyzwalane kolej¬
no, można zmieniać tak, aby nie powodować
szkodliwego dzAałattUia na naczynie* zwłaszcza
jeżeli, jak wyżej wispomniano, ma ono ścianę

20 elastyczną.

Częstotliwość iskier można bez trudu tak
dobierać, że wszystkie jeszcze zamknięte ko¬
mórki z sokiem w framsportowanym materiale
mogą ibyć rozrywanie przez wiele stosunkowo

25 słabych wyładowań, których działanie sumuje
się. Przy stasowaniu 10 wyładowań o mocy
4 W. sek potrzebna jest instalacja o mocy
50 W. Ponieważ zaś energia ta jest prawie bez
sitrat przekształcana w uderzenia ciśnieniowe,

90 przeto przy 'tego rodzaju rozsadzaniu komórek
uzyskuje się sprawność, jakiej nie można osią¬
gnąć innymi metodami. Przy użyciu rury o śred¬
nicy 20 om i przy prędkości transportowania
surowca 3 m/siek, osiąga się przepustowość

35 350 m3./gcdz. iczyM 4000 ton w ciągu 8 godzin.

Stosując 10 'dróg wyładowań iskrowych w
odstępach 20 om po 10 wyładowań na sekun¬
dę, otrzymuje się 6—7 iskier o 50 atm na odcin-

40 ku rury z materiałem o długości 20 cm. Prze¬
chodząc przez iskry materiał jest wystawiony
na działanie sumujących się ciśnień rzędu
300—350 atm, toteż wszystkie ścianki komórek
zostają z pewnością TOzerwaw. Przy przerobie

45 350 m7godz, co odpowiada około 350 tom/godz.
zużywa się około 1800 kWh energii, czyli oko¬
ło 3 kWh na 1 kg cukru, a więc znacznie mniej,
niż przy stonowaniu sposobów znanych. Należy
nadmienić, że na ilskrę 4 W/sek doprowadza się

_. do materiału tylko około 1 kalorii ciepła, to
50

:es4 przy wspomnianym przerobie 500 ton/godz.
i 100 iskrach na sekundę materiał otrzymuje
w ciągu gcdainy 360 000 iskier, co powoduje je-
go ogfizainie o mniej niż 1°G.

55 Dalsza 'tedreySĆ istfasowattiia wyładowań iskro¬
wych w cieczy polega na tym, że przy doborze
cdfcowkdafcli śfekbtfśd; teorz/^tińfe prtfy tśstd*
siow&ftit* efigfetfóg CełamAczaiych, me tworzy się
pyl toetstłte-zn*. Moftfc* tu zresztą losować też

60 ek*ktrot*y źeli*fce, pctfiteważ żelazo w żśśadzie
rd€ jefFt szfeedltwe dla oiganiżittow żywych. Po¬
za fyns ptzf wyf^owafiktra elSwttfyczlnyćh
pUwmmjC OBOfi} tnęitF •CaGRni DOZ OOtWlltOwycn
zabiegów zapewnia się odkażanie przerabianego

65 materiału.
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Można by wprawćfczie zamiast powodowania
uderzeń za pomocą ultradźwięków wytwarzać
:e przez detonacje materiałów wytouchowyCh
tak, aby óśnienie powodowane przez wybuch od-
działywaiło przez przeponę ma przerabiamy ma- 5
teriał. Sposób ten nie dałby jednak korzyści,
a (wymagaliby stosowania kosztownych urządzeń,
toteż nie ma celu omawiamia bliżej takiego roz¬
wiązania.

Materiał poddawany wyżej opisanej przeróbce 10
według wynalazku jest transportowany dalej 2.
i podlega zabiegom, które jako takie są znane, ale
stosuje się tu tylko te zabiegi, które nie wymaga¬
ją ogrzewania surowego isoku. Sok ten filtruje się
w odpowiednim urządtzendiu i wymuraża dla spcfwo- 15
dawania krystalizacji. Kryształy odwirowuje się
z ługu macierzystego i (płuiaze. Macierzysty lug od¬
sala się przez jonizowanie i zawraca do fazy kry¬
stalizacji, przy czym wszystkie te zabiegi prowadzi
się bez podwyższania temperatury i w sposób cią- 20
gły. W pewnych przypadkach może być koniecz¬
nym ponownie ozonizować sok po odwirowaniu
kryształów lub ipo odsoleniiu. Zabieg ten przepro¬
wadza się w prosty sposób przez wywołanie kilku
wyładowań iskrowych w cieczy, jak opisano wyżej. 25
Urządzenia do tego celu isą znane, toteż nie ma
potrzefby omawiać ich tutaj.

turze, jaką posiada przed obróbką, z dowolną
częstotliwością, •nagłemu rozprężaniu z wysokie¬
go ciśnienia lub wystawia się go *ia działanie
pojedynczych uderzeń ciśnienia podobnych do
detonacji, przy czym do przerabianega materia¬
łu dodaje się w razie połtrzeby w^tfę w takiej
ilości, aby nie zawierali on przestrzeni wypeł¬
nionych powietrzem, które mogWby ulegać
sprężaniu.

Sposób według zaistrz. 1, znamienny tym, że
rozdrobniony i ewentualnie namoczony wodą
materiał transportuje się przez zbiorniki, które
są pod ciśnieniem zimnego powietrza lub zim¬
nego gazu obojętnego, przy czym ciśnienie w
każdym z następnych zbiorników jest stopnio¬
wo coraz wyższe, a z ostatniego zbiornika, w
którym ciśnienie jest najwyższe, materiał wy¬
rzuca się przy gwałtownym rozprężeniu przez
zawór wylotowy do wspólnego dla wszystkich
zbionników naczynia zbiorczego, po czyni zbior¬
nik ten wypełnia się ponownie i doprowadza do
najniższego ciśnienia, panującego w tycfa zbior¬
nikach, podczas gdy następny z kolei zbiornik
jest doprowadzany do najwyższego, ciśnienia,
zaś ciśnienie w pozostałych izfofiornikach pod¬
wyższa się o jeden stopień.

Zastrzeżenia patentowe
30

1. Sposób otrzymywania cukru z roślin zawiera¬
jących cukier, w którym rośliny najpierw roz¬
drabnia się, a następnie zawarte w materiale,
jeszcze zamknięte komórki, rozrywa się przez
działanie wysokiego ciśnienia, znamienny tym, 35
że pocięty, zmielony łulb irozgnieciony znanymi
metodami materiał jest podczas transportowa¬
nia poddawany na zimno, to znaczy w tempera-

3. Sposób według zastrz. 1 i 2, znamienny tym, że
rozdrobniony i ewentualnie namoczony wodą
materiał prowadzi się nieprzerwanie przez ru¬
rowe naczynie, w którym poddaje się go dzia¬
łaniu uderzeń ultradźwiękowych, korzystnie
wywoływanych przez wyładowania iskrowe w
cieczy, przy czym działanie tych uderzeń regu¬
luje się przez dobór- prędkości przepływu su¬
rowego soku lub' przez zmianę natężenia,
względnie częstotliwości wyładowań, iskrowych.
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