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Sposdb otrzymywania cukru z roslin zawierajacych cukier

: 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzy-
mywania cukru z n»oSlin zawierajacych -cukier.
Znany jest szereg sposobéw oirzymywania ou-
kru z npoflin, przy czym wszystkie te sposoby
wymagaja stosowania obrobki cieplnej. Wada
tych sposobéw jest zuzywanie zmaczmych ilosci
energii oraz wysokie koszty inwestycyjne,a tak-
ze karmelizacja powstajgcej w iych procesach
melasy oraz icukru ‘surowego, ktory dopiero
przez dodatkowe zabiegi jest doprowadzany
do postaci handlowej. Dalszg istotng wade zna-
nych sposobé6w stanowi ich stosunkowo miska
wydajnosé. Przy stosowaniu znanego sposobu,
w ktorym material rozdrabnia sie luk rozpra-
sowuje i poddaje warzeniu, wydajno$é wynosi
okolo 80%, a zuzycie enerngii okolo 4,7 kWh mna
1 kg cukru. Przyczyng tak matej wydainodci
jest, jak wiadomo, %o, Ze podczas mechanicznej
obrébki przygotowawczej surowca, komérki za-
wierajace sok z rozpuszezonym w nim cukrem,
mnie zostajg w pemi otwarte. )

Aby te wade wsungé, rozdrobniony mecha-
micznie material, zawierajgcy jeszcze cze§¢ ko-
mérek =zamknietych, poddaje sie miekiedy w
zbiornikach dziataniu pary pod ciSnieniem woko-
lo 60—65 atm, -w temperaturze powyzej 150°C,
po czym materiat wyrzuca sie jak pocisk do
zZbiornika, w ktérym jest normalne ciSnienie
i gdzie material uderza o specjalng plyte. Spo-
s6b ten pozwala wprawdzie zwiekszyé wydaj-
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nos¢ procesu prawie do 90% wydajnosci teore-
tycznej i zmniejszy¢ mieco jednostkowe zuzycie
energii, jednak i w tym przypadku traci sie

" jeszcze wokoto 109, cukru, a poza tym ma skutek

stosowamia pary oraz mnastepnego zagbszczania
macierzystego soku przez gotowanie, wystepuje
silne ciemnienie cukru.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb, ktéry
umozliwia przede wszystkim unikniecie szkod-
liwego ciemnienia i karmelizacji podczas obréb-
ki soku oraz pozwala ma zwiekszenie wydaj-
noSci procesu przy réwnoczesnym zmniejszeniu
jednostkowego zuzycia energii ‘i kosztéw in-
westycyjnych w poréwmaniu ze znanymi spo-
sobami oftrzymywania cukru. Zgodnie z wyna-
lazkiem osigga sie to dzieki temiu, ze wszystkie
fazy procesu, a zwlaszcza rozsadzanie komoérek
z wsokiem, jak ro6wniez zageszczanie surowesgo
soku, prowadzi sie ma zimmo, to znaczy w nie-
omal stalej temperaturze, jaka ma cbrabiany
material, a przy tym w sposéb calkowicie cig-
gly, w mieprzerwanym toku.

Rozdrobniony, mna przyklad :pekrajany lub
zmielony, wzglednie rozgnieciony :w znamy spo-
s6b material poddaje sie podczas transporto-
wania, z dowolng czestotliwoseig, maglemu “roz-
prezeniu z wysokiego ciSnienia, na zimno, albo
tez wystawia go na dzialanie pojedynezych ude-
rzeh ciSnienia, podobnych 'do detomacji, przy-
czym w razie potrzeby do pozdrobninnego ma-



terialu doaaje sie' tyle wody, aby wykluczyé
mocliwosé pozostawienia w nim przestrzeni, w
ktérych powietrze mogloby zostaé sprezome. Ilo§é
dodawamnej wody zalezy oczywiscie ¢d whasciwosci
roflinnego surowca.

Przy przarabignitt surowca o duzej zawartos§-
ci soku mie trzeba dodawaé¢ wody w cgéle, ma-
tomiast suche, wibkniste rosliny wymagaig do-
dawania wody, aby mnie dopu$cié do sprezania
powietrza. Konieczne ciSnienie, bez podwyzsza-
nia temperatury, na zimno, mozna by wpraw-
dzie osiagnaé mecnapicznie, ma przykiad za po-
moca $limaka lib floka, Ktéry sprasowuje ma-
teriat do 50—60 atm. Aby jednak unikngé przy
tym duzych kosztow inwestycyijnych, zgodnie
z 'wynalazkiem, rozdrobmiony i ewentualnie ma-
moczomy wodg surowiec przeprowadza sie w
jednym =z ;przykfl&ﬁ‘éw stosowania sposobu zdo-
wolng czestotliwodcia przez odpowiednig ilosé
zbiornikéw, . bedacych pod. cisnieniem . zimmego
powietrza lub zimmnego, obojetnego gazu.

Zbiorniki te maja wstopniowo coraz wyizsze
i dajgce sie¢ regulowaé icisnienie. Z ostatniego
zbiornika o mnajwyaszym ci$nieniu okoko 50—60
atm, material rozpreza sie mnagle przez zawédr
va]so'towy, po czym zbiornik ten wypelnia sie
na nowo i wytwarza w mim majnizsze ze sto-
sowanych tu ciSnienn, podczas gdy poprzedza-
jacy igo zbiornik doprowadza sie do najwyzsze-
go ciSnienia i rozpreza zen material, a réwno-
cze$nie podwyisza sie cisnienie w pozostalych
zbiormikach © jeden stopiefi, pracujac w ten
spos6b dalej w obiegu przez wszystkie zbior-
niki. -

Wszystkie ‘te zbiorniki majq jedno wsp6lne
naczynie zbioncze, z ktérego material odpro-
wadza sie w sposéb ciagly. Liczbe zbiornikow
ciSnieniowych, wielko§¢ meczynia zbiorczego
i predkosé transportowania materiabu dostosowuje
sie mawzajem ftak, aby mnaczynie zbidrcze nigdy
nie bylo puste ani mie przepelniato sie.

. Spos6b wedlug wynalazku moze byt tez sto-
sowany pgzy uzyciu jesocze mmiej koszbownied
aparatury i mmiejezym zuzyciu energii. Miano-
wicie materiatl rozdrobmiomy i ewentvalnie na-
moczony, pPprowedzi si¢ mnieprzerwamym stru~
‘mieniemn przez naczymie w ksztalcie rury i pod-
daje go dzialamiu wuderzer ultradZwiekowych,
korzystnie wyfwarzanych przez wyladowania
iskrowe w cieczy, przy czym dzialanie wderzeh
diwiekami reguluje wsie predkoScia przeplywu
surowego solsu lub zmiang natéZzenia wzglednie
czestotliwo$ci wyladowan iskrowych.

Badania wykazaly, ze szczégélnié débrzé na-
daig sie Jo tego celu rury ze sz2tuczanego two-
rzywa, wykriymsiego { elastycmeg6é oraz rury
stalowe, wylobone wewngtez szbocznym tworzy-
wer. Ma to swe urasadmiede w tym, %é w ru-
rze takiej do kiérej masw w postect papki jest
podewans przez  jedén SHeeald, & odbierana
przez drugi, uwderzenia ultradféwigkowe a8 wy-
zwaisne przet wylsdowmnie iskrowe w cieczy.
Tego rodmju wylsdowanis islrowe W cieczy,
stosowane przy odkazaniu masion siewnych,
przy oczyszczaniu wurzgdzeri mleczarskich oraz
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w technice telekomunikaeyjrej, moga zalednie
od matezemia powodowaé w maczyniu kroétko-
trwale uderzenia ciénieniowe rzédu kilkn tysie-

cy atmosfer.

W;ilug 'wymalazkru, przy uwzyciu cury o S$red-
nicy 20 «am ‘korzysthie jest stosowaé iskry
4 W. sek, ktére w preestrzeni kulistej o Sredni-
cy 20 om daja jeszcze ma powietzchni tej kuli
ciénienie okoto 50 aim. Tego rodzaju. iskry po-
woduja wytagcznie dodatnia fale cifmienia. Przy
wyzwalaniu wielu iskiier, dzialanie uderzajgce
sumuje sie $cisle. Fale wyzszego ciSnienia nie
sa w itym 'vpnzy|pa~d1k'u ani konieczne ani poza-
dane, gdyz moglyby spowodowad zniszozenie
urzgdzemia. Odleglo§¢ pcszczegblnych drég wy-
ladowan iskrowych, ktore sa wyzwalane kolej-
no, mozna zmieiniqé tak, aby nie powodowaé
szkodliwego dzialamia na mnaczynie, zwlaszcza
jezeli, jak Wwyej wspommiano, ma ono $ciame
elastyczna. o -

Czestotliwosé iskier mozma bez trudu tak
dobieraé, ze wszystkie jeszcze zamkniete ko-
mérki z sokiem w iransportowanym materiale
mogg byé rozrywame przez wiele stosunkiowo
stabych wytadowan, ktérych dziatanie sumuje
sie. Przy stosowaniu 10 wyladowan o mocy
4 W. sek potrzebna jest instalacja o mocy
50 W. Poniewaz za§ energia ta jest prawie bez
strat przeksztalcana w uderzenia ci$nieniowe,
przeto przy tego vodzaju rozsadzamiu komoérek
uzyskuje si¢ sprawnos$é, jakiej mie mozna osig-
gnaé innymi metodami. Przy uZyciu ruryo Sred-
nicy 20 em i przy predko$ci transportowania’
surowca 3 m/sek, wosigga sie przepustowosé
350 mis/gcdz. czyli 4000 ton w «ciagu 8 godzin.

Stosujae 10 drég wyladowan iskrowych w
odstegpach 20 em po 10 wyladowan na sekun-
de, otrzymuje sie 6—7 iskier o 50 atin na odcin-
ku rury z materiatem o dlugo$Sci 20 cm. Prze-
chodzac przez iskry material jest wystawiony
na dzialanie sumujgcych sie «cismien rzedu
300—350 atm, totez wiszystkie Scianki komérek
zostajq z pewmoscig rozerwane. Przy przerobie
350 m¥godz, ¢o oipowiada okolo 350 tom/godz
zuzywa sie okolo 1800 kWh emergii, czy# oko-
lo 3 kWh na 1 kg culkru, a wiec znacznie mniej,
niz przy stosowaniu sposobé4w znanych. Nalezy
nadmienié, 2 ma iskre 4 W/sek doprowadza sie
do materialu #tylko okolo 1 kalorii cieplta, to
lest przy wspomnianym przerobie 500 ton/godz.
i 100 iskrach ma sekunde materiat otrzymuje
w ciggu godziny 360 000 iskier, co powoduje je-
go ogizanie o mniej m¥z 1°C. ‘

Dalsza korzy$¢ dtésowatia wyladowah iskro-
wych w cieczy polega ma tym, Zze przy doborze
clrowiednieh elekired; Morzystmié proy zastos
sowshiu eleitrod cerarMemych, nié tworzy sie
py! Metdlieiny. Méidits #u ztesrly stdsotwaé tez
cllttrody zelédhe, potiléWwtz zelazo W zadadzié
ni6 jest szicodiwe dla Organiatiéw Zywyedl. Do«
za- tym @tzy wylsowatilseh  ateltyycanych
powataie ozofi; GlcHE CSamU béz dodetkowych
zabiegbw zapewnia sie odkazanie przerabianego
materiatu.
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Mozma by wprawdzie zamiast powodowania
uderzenn za pomocg ultradZzwiekéw wytwarzaé
le przez detonacje materialtébw wybuchowych
tak, aby ciénienie powodowane przez wybuch od-
dzialywalo przez przepone ma przerabiany ma-
terial. Spos6b ten mie dalby jednak korzysci,
a wymagalby stosowania kosztownych urzgdzen,
totez nie ma celu omawiania blizej takiego roz-
wigzania.

Material poddawany wyzej cplsame; przerébce
wedlug wynalazku jest transportowany dalej
i podlega zabiegom, kitére jako takie sq znane, ale
stosuje sie tu tylko te zabiegi, kitbre nie wymaga-
ja ogrzewamia surowego isoku Sok ten filtruje sie
w odpowiednim urzgdzeniu i wymmraza dla spowo-
dowania krystalizacji. Krysztaty odwirowuje sie
z tugu macierzystego i plucze. Macierzysty lug od-
sala sie przez jonizowanie i zawraca do fazy kry-
stalizacji, przy czym wiszystkie te zabiegi prowadzi
sie bez podwyzszania temperatury i w sposéb cig-
gly. W pewnych przypadkach moze byé koniecz-
nym ponownie ozonizowaé sok po odwirowaniu
krysztatéw lub po odsoleniu. Zabieg ten przepro-
wadza sie w prosty spos6b przez wywolanie kilku
- wyladowan iskrowych w cieczy, jak opisano wyzej.
Urzgdzenia do tego celu 1s3 zmane, totez mie ma
potrzeby omawiaé¢ ich tutaj.

Zastrzezenia patentowe

"1. Sposdéb otrzymywamnia cukru z roflin zawiera-
jacych cukier, w ktérym roéliny majpierw roz-
drabnia sie, a nastepnie zawarte w materiale,
jeszcze zamkniete komoérki, rozrywa sie przez
dzialanie wysokiego cifnienia, znamienny tym,
ze pociety, zmielony lub rozgnieaiony znanymi
mebdodami material jest podczas tramsportowa-
nia poddawany na zimmno, to znaczy w tempera-
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turze, jaka posiada przed obr6bkg, z dowolng
czestotliwoscia, nagtemu rozprezaniu z wysokie-
go cifnienia lub wystawia si¢ go ma dzialamie
pojedynczych ‘uderzefi cinienia pedobnych do
detonaciji, przy czym do przerabianemge materia-
lu dodaje sie w razie potrzeby wede -w takiej
iloSci, aby nie zawieral on przestrzeni -wypet-
nionych powietrzem, ktére meogloby ulegaé
sprezaniu.

. Sposdéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

rozdrobniony i ewentualnie nemoczony - wedq
material transportuje sie przez zbiorniki, ktére
sa pod ciSnieniem zimmego powietrza lub zim-
nego gazu obojetnego, przy <zym wci$nienie w
kazdym z nastepnych zbiornikéw jest stopnio-
wo coraz wyzsze, a z ostatniego zbiornika, w
ktorym cifnienfie jest najwyzsze, materiat wy--
rzuca sie przy gwaltownym rozprezeniu przez
zawér wylotowy do wspblnego dla wszystkiich
zbiomnikéw naczymia zbionczego, po czym zbior-
nik ten wypelnia sie ponownie i daprowadza do
najnizszego ci$nienia, panujgcego w tych zbior-
nikach, podczas gdy nastepny z kelei -zbiornik
jest doprowadzany do najwyaszego . cisnienia,
za§ ci$nienie w pozostatych zbiornikach pod-
wyzsza sie o jeden stopien.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 d 2, znamienny {ym, ze

rozdrobniony i ewentualnie mamoezony wodg
material prowadzi sie nieprzerwanie przez ru-
rowe naczynie, w ktérym poddaje sie go dzia-
laniu uderzeni ultradiwiekowych, korzystnie
wywolywanych przez wyladowania iskrowe w
dieczy, przy czym dziatanie tych wderzen regu-
luje sie przez dobér- predkuéci przeplywu su-
rowego soku lub przez zmiane mnatezenia,
wzglednie czestotliwosci wyladowan iskrowych.
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