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7 L\ (57) Zusammenfassung:

process of a textile machine and to a winding station of a textile machine,
comprising a machine controller (11), a yarn sensor (4), a yarn quality
monitoring unit, in particular a yarn cleaner (5), and a yarn-connecting
device, in particular a splicing device (3), wherein a yarn (1) is wounded on
a spool (2). The yarn (1) is analyzed with regard to the length, quality, and/or
speed thereof and is cut if necessary in order to clean a quality flaw, in
particular by means ot a yarn cleaner (5), and two yarn ends are connected to
e each other by means of the yarn-connecting device after the quality flaw has
been removed. The yarn (1) is analyzed with regard to foreign material, yarn
speed, and/or yarn length by means of a capacitive yarn sensor (4) and is
analyzed with regard to the yarn body and the yarn characteristics by means
of an optical yarn quality monitoring unit, in particular an optical yamn
cleaner (5). Thereafter, the yarn (1) is cleaned, if applicable. Data of the
capacitive yarn sensor (4) are provided to the yarn quality monitoring unit, in
particular the yarn cleaner (5), with regard to the foreign material and/or the
yarn speed, and are provided to the machine controller (11), in particular a
central controller, section controller, and/or workstation controller, with

11  regard to the yarn length and/or the yarn speed.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei einem Vertahren zur Verbesserung eines Spulprozesses einer Textilmaschine sowie eine Spulstelle einer Textilmaschine mit
einer Maschinensteuerung (11), einem Garnsensor (4), einer Garnqualitétsiiberwachung, insbesondereeinem Garnreiniger (5),und
einer Garnverbindungsvorrichtung, ins- besondere einer Spleilivorrichtung (3), wird ein Garn (1) auf einer Spule (2) aufgewickelt.
Das Garn (1) wird dabei hinsichtlich seiner Liange, Qualitédt und/oder Geschwindigkeit analysiert und bei Bedarf zur Reinigung
eines Qualititsfehlers, insbesondere mittels eines Garnreinigers (5),getrennt und nach Entfernung des Qualitétsfehlers werdenzwei
Garnenden mittels der Garnverbindungsvorrichtung miteinander verbunden. Das Garn(1)wird mit Hilfe eines kapazitiven
Garnsensors (4)in Bezug auf Fremdmaterial, Garn- geschwindigkeit und/oder Garnldnge analysiertund mit Hilfe einer optischen
Garnqualititsiiberwachung, insbesondereeines optischen Garnreinigers (5), in Bezug auf den Garnkérper und die
Garncharakteristik analysiert. Das Garn (1) wirddanach gegebenenfalls gereinigt. Daten des kapazitiven Garnsensors (4)werdenin
Bezug auf das Fremdmaterial und/oderdie Garngeschwindigkeit der Garnqualitdtsitberwachung, insbesondere dem Garnreiniger
(5),und in Bezug auf die Garnldnge und/oder die Garngeschwindigkeit der Maschinensteuerung (11), insbesondere einer
Zentralsteuerung, Sektionssteuerung und/oder Arbeitsstellensteuerung,zur Verfiigung gestellt.
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Verfahren und Spulstelle zur Verbesserung eines Spulprozesses einer

Textilmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung eines
Spulprozesses einer Textilimaschine mit einer Maschinensteuerung, einem
Garnsensor, einer Garnqualitatsiberwachung, insbesondere einem Garnrei-
niger, und einer Garnverbindungsvorrichtung, insbesondere einer SpleiBvor-
richtung, wobei ein Garn auf eine Spule aufgewickelt wird und das Garn da-
bei hinsichtlich seiner Lange, Qualitat und/oder Geschwindigkeit analysiert
wird sowie das Garn bei Bedarf zur Reinigung eines Qualitatsfehlers, insbe-
sondere mittels eines Garnreinigers, getrennt und nach Entfernung des Qua-
littsfehlers zwei Garnenden mittels der Garnverbindungsvorrichtung mitei-
nander verbunden werden, sowie eine entsprechende Spulstelle einer Tex-

tilmaschine.

Wesentliche Komponenten des Spulprozesses, wie beispielsweise Garnrei-
niger, SpleiBer oder Geschwindigkeitssensoren werden von verschiedenen,
unabhéngigen Lieferanten entwickelt und vertrieben. Diese einzelnen Kom-
ponenten arbeiten weitgehend selbststandig und werten ihre ermittelten Da-
ten entweder selbst aus oder senden diese an eine Maschinenzentrale. Von
der Maschinenzentrale werden die Daten wiederum an die Spulstelle ge-
sandt, bei welcher sie von entweder derselben Komponente oder einer ande-
ren Komponente des Spulprozesses weiterverarbeitet werden. Eine logische
VerknUpfung der Einzelkomponenten findet dabei allerdings nicht statt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einige wesentliche Komponenten
des Spulprozesses so miteinander zu verknUpfen, dass Informationen an al-
len relevanten Stellen zur Verfligung stehen und zur Optimierung des Sys-

tems genutzt werden kdnnen.

Die Aufgabe wird geldst mit einem Verfahren und einer Spulstelle gemali den
unabhangigen Ansprlchen.
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Zur Verbesserung eines Spulprozesses einer Textiimaschine, beispielsweise
einer Spulmaschine oder einer Spinnmaschine, weist diese eine Maschinen-

steuerung, einen Garnsensor, eine Garnqualitatstiberwachung, insbesondere
einen Garnreiniger und eine Garnverbindungsvorrichtung, insbesondere eine

SpleiBvorrichtung auf.

Unter Maschinensteuerung wird eine Steuerung verstanden, welche als Zen-
tralsteuerung entweder die komplette Maschine mit mehreren Arbeitsstellen,
an welchen der Spulprozess flr mehrere Garne stattfindet oder als Sektions-
steuerung einzelne, beispielsweise in einer Sektion zusammengefasste Ar-

beitsstellen oder als Arbeitsstellensteuerung jede einzelne Arbeitsstelle steu-
ert. Auch mehrere dieser Steuerungen, die einzelne oder zusammenwirkend

arbeiten, sind moglich.

Mittels des Garnsensors kann die Garngeschwindigkeit oder eine daraus ab-
geleitete Garnlange festgestellt werden. Der Garnsensor kann auch in der
Lage sein Fremdmaterial, welches sich in dem Garn befindet, wie beispiels-

weise Polypropylenfasern, feststellen.

Die Garnqualitatsiberwachung kann beispielsweise ein Garnreiniger sein.
Mit der Garnqualitatsiberwachung wird die Qualitat des aufzuspulenden
Garnes bezlglich seines Garnkdrpers und seiner Garncharakteristik festge-
stellt. Mit der Garnqualitatsiberwachung kénnen somit beispielsweise Dick-
und Dunnstellen, die Haarigkeit, die Drehung, die Oberflache des Garnes
sowie die Auswirkungen dieser Garneigenschaften auf ein Gewebe oder ein

Gestrick etc. festgestellt werden.

Eine Garnverbindungsvorrichtung ist beispielsweise eine SpleiBvorrichtung,
welche zwei Garnenden miteinander verbinden kann. Solche SpleiBvorrich-
tungen werden typischerweise bei Spulmaschinen oder bei manchen Luft-
spinnmaschinen eingesetzt. Insbesondere bei der Verwendung des erfin-
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dungsgemanBen Verfahrens in einer Offenend-Spinnmaschine oder ebenfalls
in manchen Luftspinnmaschinen besteht die Garnverbindungsvorrichtung da-
rin, dass ein bereits gesponnenes Garn mit einem Garnende zur Verbindung
mit einem neu gesponnenen Garn oder mit zu verspinnenden Fasern ge-
bracht wird. Das zweite Garnende ist dabei unmittelbar vor der Garnverbin-
dung oder in Zusammenhang mit der Garnverbindung gesponnen worden.
Der Begriff des zweiten Garnendes ist dabei nicht auf ein bereits fertig ge-
sponnenes Garn und dessen Garnende eingeschrankt.

Bei dem Spulprozess wird ein Garn auf einer Spule aufgewickelt. Das Garn
wird dabei hinsichtlich seiner Lange, Qualitat und/oder Geschwindigkeit ana-
lysiert. Wird ein Qualitatsfehler festgestellt, so wird das Garn zur Reinigung,
d.h. zur Beseitigung des fehlerhaften Garnstlickes getrennt. Diese Trennung
des Garnes erfolgt beispielsweise mittels der Garnqualitatsiiberwachungsein-
richtung, insbesondere dem Garnreiniger. Nach Entfernung des Qualitatsfeh-
lers werden die beiden Garnenden, wie beschrieben bei einer beispielsweise
Spulmaschine die beiden Garnenden der fertigen Garne oder bei einer
Spinnvorrichtung das Garnende des bereits gesponnenen Garnes mit dem
neu angesetzten Garnende, mittels der Garnverbindungsvorrichtung mitei-

nander verbunden.

Erfindungsgeman wird das Garn mit Hilfe eines kapazitiven Garnsensors
analysiert. Die Analyse des kapazitiven Garnsensors erfolgt in Bezug auf
Fremdmaterial, Garngeschwindigkeit und/oder Garnlange. Wahrend der
Garnsensor nach dem kapazitiven Messprinzip arbeitet, erfolgt die Garnqua-
litatslberwachung nach dem optischen Prinzip. Insbesondere ein optischer
Garnreiniger analysiert das Garn in Bezug auf den Garnkérper und die
Garncharakteristik. Wenn eine oder beide dieser Analysen einen Garnfehler
feststellen, wird das Garn gegebenenfalls gereinigt, insbesondere wenn die-
ser Fehler Uber einem zulassigen Toleranzbereich liegt.
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Um die Komponenten des Spulprozesses optimal miteinander verknlpfen zu
kénnen, wird erfindungsgeman vorgesehen, dass die Daten des kapazitiven
Garnsensors in Bezug auf das Fremdmaterial und/oder die Garngeschwin-
digkeit der Garnqualitatsiberwachung, insbesondere dem Garnreiniger, zur
Verflgung gestellt werden. Die weiteren Daten des kapazitiven Garnsensors,
namlich die Garnlange und/oder auch die Garngeschwindigkeit werden der
Maschinensteuerung, insbesondere einer Zentralsteuerung, Sektionssteue-
rung und/oder Arbeitsstellensteuerung zur Verfigung gestellt. Der kapazitive
Garnsensor ist dabei die zentrale Komponente, deren Daten an der relevan-
ten Stelle, namlich einerseits bei der Garnqualitatsiberwachung und ande-
rerseits bei der Maschinensteuerung zur Verfligung gestellt werden. Durch
diese Verknupfung von kapazitivem Garnsensor, Garnqualitdtsiberwachung
bzw. Garnqualitatstberwachungseinrichtung und Maschinensteuerung wer-
den die zur Verfagung stehenden Informationen bezlglich Qualitat, Produkti-
vitat und Genauigkeit des Spulprozesses optimal genutzt und der Spulpro-

zesses hierdurch deutlich verbessert.

In einer vorteilhaften Ausfihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird
mittels der Garnqualitatsiberwachung die Qualitat der Garnverbindung unter
Bericksichtigung der Daten des Garnsensors zur Garngeschwindigkeit aus-
gewertet. Insbesondere wahrend der Garnverbindung bzw. des Garnanset-
zens bewegt sich das Garn nicht mit der Ublichen Liefergeschwindigkeit,
sondern hat entweder eine geringere Liefergeschwindigkeit oder befindet
sich in einer Beschleunigungsphase. Hierdurch kann die Lange eines Garn-
fehlers nur ungenau festgestellt werden, da die Garngeschwindigkeit nicht
exakt bekannt ist. Durch die VerknUpfung der Informationen des kapazitiven
Garnsensors mit der optischen Garnqualitatsiberwachungseinrichtung kann
die Qualitat der Garnverbindung somit deutlich besser und genauer ermittelt
werden, da die Lange eines eventuellen Garnfehlers exakt berechnet werden

kann.
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Wird gemaR einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung mittels der Garn-
qualitatstiberwachung die Qualitdt des Garnes unter Berlcksichtigung der
Daten des Garnsensors in Bezug auf die Garngeschwindigkeit und/oder das
Vorhandensein eines Fremdmaterials ausgewertet, so ist auch hierdurch die
Garnqualitat deutlich genauer feststellbar. So ist beispielsweise die Lange
des Fremdmaterials durch das Vorhandensein von Informationen zu der ak-
tuellen Garngeschwindigkeit genau feststellbar. Auch flr die anderen Garn-
fehler, wie beispielsweise Durchmesserunterschiede des Garnes, in welchen
die Lange des Fehlers oder der Abstand aufeinanderfolgender Fehler wichtig
ist, kann die Information der Garngeschwindigkeit des kapazitiven Garn-

sensors eine genauere Auswertung des Garnfehlers ermdglichen.

Die Informationen zur Garngeschwindigkeit und zu den Fremdfasern werden
dabei erfindungsgeman direkt von dem kapazitiven Garnsensor zu dem opti-
schen Garnreiniger bzw. der Garnqualitatsiberwachungseinrichtung Gbermit-
telt. Die Garnlange, welche aus der Garngeschwindigkeit zu ermitteln ist,
wird von dem kapazitiven Garnsensor direkt an die Maschinensteuerung wei-
tergegeben oder in der Maschinensteuerung aus der Information Uber die
Garngeschwindigkeit errechnet. Durch die festgestellte Garnlédnge kann bei-
spielsweise ermittelt werden, ob die vorgesehene Garnlange auf der Spule
erreicht wurde und der Spulprozesses fir diese Spule deshalb abzubrechen
ist.

Wird die mittels der Garnqualitatstberwachung festgestellte Qualitat mehre-
rer Garnverbindungen zur optimierten Einstellung der Parameter der Garn-
verbindungsvorrichtung, insbesondere der SpleiBvorrichtung, verwendet, so
ist eine kontinuierliche Verbesserung der Garnverbindungen geman einer
vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung zu bewirken. Parameter, welche op-
timiert eingestellt werden kdnnen, sind beispielsweise bei einer SpleiBeinrich-
tung die Lange der aufzubereitenden Garnenden oder die Dauer, mit welcher
die Luft oder das Fluid der SpleiBeinrichtung auf das Garnende zur Vorberei-

tung der Garnenden einwirkt. Beim Fadenansetzen kénnen derartige Para-
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meter ebenfalls die Lange des vorzubereitenden Garnendes oder die Dauer
der Vorbereitung oder die Dauer der Verbindung mit den neu zugespeisten
Fasern, sowie die Zeit und Beschleunigung des Fadenabzugs sein und durch

die Daten aus dem Garnsensor optimiert eingestellt werden.

Die Parameter der Garnverbindungsvorrichtung kénnen vorteilhafterweise
auch automatisch durch die Qualitatsdaten der Garnqualitatsiberwachung
eingestellt werden. Das heiB3t, dass ahnlich wie bei der zuvor beschriebenen
vorteilhaften Ausfihrung die Parameter und damit die Garnverbindung opti-
miert werden, wobei bei dieser Ausflhrung nicht erst die Qualitat mehrerer
Garnverbindungen ausgewertet wird, sondern die Qualitatsdaten der Garn-
qualitatsuberwachung direkt verwendet werden.

Vorzugsweise sind die Garnverbindungsvorrichtung, der Garnsensor und die
Garnqualitatsiberwachung direkt oder indirekt datenmaBig miteinander ver-
bunden. Insbesondere flir die Einstellung der Parameter der Garnverbin-
dungsvorrichtung ist die Garnqualitatsiberwachungsvorrichtung direkt mit
der Garnverbindungsvorrichtung datenmaBig verbunden. Ebenso ist eine di-
rekte datenméBige Verbindung zwischen dem Garnsensor und der Quali-
tatsiberwachungsvorrichtung bezlglich der Garngeschwindigkeit und der
Fremdfasererkennung vorteilhaft. Bezliglich der Ubermittlung der Garnlange
und die Reaktion, beispielsweise zum Trennen des Fadens, ist eine indirekte
datenmaBige Verbindung zwischen dem kapazitiven Garnsensor und dem
optischen Garnreiniger Uber die Maschinensteuerung vorgesehen. Insbeson-
dere, wenn die Reaktionszeiten nicht von auBergewohnlicher Bedeutung
sind, ist die indirekte Verbindung haufig vorteilhafter, da die Belastung der
Rechnereinheiten fur die Qualitdtsiberwachung und den Garnsensor sowie

die Garnverbindungsvorrichtung hierdurch verringert wird.

Vorteilhafterweise wird die mittels des Garnsensors ermittelte Garnlange zur
Bewicklung der Spule mit einer vorbestimmten Soll-Garnl&dnge verwendet.

Nach Erreichen dieser vorgegebenen Soll-Garnldnge wird das Garn, bei-
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spielsweise durch den Garnreiniger, getrennt. Damit wird vorteilhafterweise
erreicht, dass Spulen mit sehr geringen Toleranzen bezlglich ihrer aufgewi-
ckelten Garnlangen erzeugt werden kénnen. Die Genauigkeit des Spulpro-
zesses wird damit verbessert, da Abfall in den nachfolgenden Prozessen ver-

ringert wird.

Ist dem Garn in einer besonders vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung eine
Garnspannungseinrichtung zugeordnet, wobei das Garn in Abhangigkeit der
Daten des Garnsensors gespannt, insbesondere gebremst werden kann, so
ist eine Steuerung der Fadenzugkraft in Abhéngigkeit der Garngeschwindig-
keit, der Spulen usw. méglich. Das gesteuerte bzw. geregelte Garnbremsen
kann ein verbessertes Aufspulen des Garns mit gréBerer GleichmaBigkeit

und weniger Garnbriichen bewirken.

Werden die Daten des Garnsensors und/oder der Garnqualitatsiberwachung
zur Auswertung der Qualitat der Spule oder der Qualitat oder Produktivitat
der Spulstelle gespeichert, so ist beispielsweise eine Riuckverfolgung még-
lich, um schadhafte Spulstellen ausfindig zu machen. Auch ist eine Einteilung
der erzeugten Spulen nach bestimmten Qualitatskriterien, wie beispielsweise
Anzahl der SpleiBverbindungen, IPI, Haarigkeit usw. in einer Datenbank
und/oder direkt auf der Spule, beispielsweise mit einem RFID-Chip oder ei-

ner Barcodemarkierung moglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Garnkdrper und/oder die Garncharak-
teristik durch die optische Qualitatsiberwachung, insbesondere im optischen
Garnreiniger, beispielsweise in Bezug auf Dick- und Dinnstellen, Haarigkeit
und/oder Drehung analysiert werden. So kann beispielsweise auch die Quali-
tat der SpleiBverbindung mit Ricksicht auf die Garn-, Gewebe- oder Strick-
charakteristik ausgewertet werden. Hierfar wird ebenfalls die Garngeschwin-

digkeit bertcksichtigt.
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Es sei hier nochmals klargestellt, dass sich die Verbindung zweier Garnen-
den auch auf die Verbindung eines Garnendes mit einem unmittelbar zuvor
gesponnen Faserverbund bezieht. Dabei wird nach dem Trennen des Gar-
nes an ein Garnende des alten Garnes ein neues Garn angesponnen anstel-
le des Verbindens des einen alten Garnendes mit einem anderen alten Garn-

ende.

Eine erfindungsgeméne Spulstelle einer Textiimaschine weist eine Maschi-
nensteuerung, einen Garnsensor, eine Garnqualitatsiberwachungseinrich-
tung, insbesondere einen Garnreiniger und eine Garnverbindungsvorrich-
tung, insbesondere eine SpleiBvorrichtung auf. Die Spulstelle dient zum Auf-
wickeln eines Garnes auf eine Spule. Das aufgewickelte Garn wird hinsicht-
lich seiner Lange, Qualitat und/oder Geschwindigkeit analysiert. Wird ein
Qualitatsfehlers des Garnes festgestellt, so wird dieser gereinigt, insbeson-
dere mittels eines Garnreinigers, welcher das Garn trennt. Das Garn kann
auch mit einer separaten Garntrenneinrichtung getrennt werden oder durch
eine Anderung der Drehzahlen aufeinanderfolgender Aggregate, wodurch
das Garn reift.

Nach Entfernung des Qualitatsfehlers werden zwei Garnenden mittels der
Garnverbindungsvorrichtung miteinander verbunden, wobei sich um zwei
Garnenden des alten Garnes oder um ein Garnende des alten Garnes und

ein Garnende eines neu gesponnen Garnes handeln kann.

Die Spulstelle weist erfindungsgeman eine optische Garnqualitatstiberwa-
chungseinrichtung, insbesondere einen optischen Garnreiniger, eine Maschi-
nensteuerung, insbesondere eine Zentralsteuerung, Sektionssteuerung
und/oder Arbeitsstellensteuerung auf. Die Garnqualitatstiberwachungsein-
richtung und die Maschinensteuerung sind datenmaBig direkt oder indirekt
mit einem kapazitiven Garnsensor verbunden. Hiermit kann und das zuvor

beschriebene erfindungsgemaBe Verfahren durchgeflhrt werden.



WO 2014/198733 9 PCT/EP2014/062047

Der optische Garnreiniger kann dabei, in einer besonders vorteilhaften Aus-
flhrung mittels eines Lasers, den Garnkdrper und die Garncharakteristik, wie
beispielsweise Drehung, Haarigkeit, Oberflache, Durchmesserstruktur, Ge-
webe- bzw. Gestrickausfall etc. feststellen. Die Referenzdaten zur Feststel-
lung, ob sich das Garn im Soll-Bereich oder auBerhalb des Soll-Bereichs in-
klusive einer gewissen zugestandenen Toleranz befindet, kdnnen von einer

Anwendungsdatenbank zur Verfagung gestellt werden.

Vorteilhafterweise wird die Garnqualitatstberwachungseinrichtung, insbe-
sondere der optische Garnreiniger, datenmaBig mit der Garnverbindungsvor-
richtung verbunden. Diese Verbindung kann direkt erfolgen, so dass eine
sehr schnelle Reaktion der Garnverbindungsvorrichtung erfolgen kann. Es ist
aber auch eine indirekte, Uber die Maschinensteuerung geleitete Verbindung
der Garnqualitatsiberwachungseinrichtung mit der Garnverbindungsvorrich-
tung mdglich. Dies ist beispielsweise vorteilhaft, wenn eine dauerhafte Ein-
stellung der Garnverbindungsvorrichtung an dieser und/oder weiteren Spul-

stellen der Textiimaschine erfolgen soll.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist der kapazitive
Garnsensor datenmasig mit der Maschinensteuerung und der Garnqualitats-
uberwachungseinrichtung verbunden. Auch hier kann eine direkte Verbin-
dung oder eine indirekte Verbindung Uber die Maschinensteuerung mit dem

Sensor der Garnqualitatstiberwachungseinrichtung erfolgen.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass mindes-
tens drei Komponenten der Spulposition integriert oder miteinander verknlpft
werden. Der kapazitive Garnsensor ist eine zentrale Komponente des Sys-
tems. Dieser Sensor liefert Daten zu:
- Garnqualitat: Fremdfasern im Garn
— Empfanger ist der Garnreiniger
- Garngeschwindigkeit
— Empfanger ist der Garnreiniger
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- Garnlange: Prazise Messung der Garnlange je Spule
— Empfanger ist die Maschinensteuerung

Der optische Garnreiniger bewertet insbesondere mittels Lasertechnologie
den Garnkérper und die Garncharakteristik wie Drehung, Haarigkeit, Oberfla-
che, Durchmesserstruktur, Gewebe, Gestrickausfall etc. Die Referenzdaten

kédnnen von einer Anwendungsdatenbank zur Verfligung gestellt werden.

Die Langenklassierung der erkannten Fehlstellen im Bereich der instationa-
ren Spulphasen (Spulstart) wird unter Berlcksichtigung der Garngeschwin-
digkeit ermittelt. Qualitatsfehler, welche auf Fremdfasern (z.B. PP) zurlckzu-
flhren sind, werden vom Garnsensor erkannt und beispielsweise vom Garn-
reiniger herausgeschnitten. Weiterhin wertet der Garnreiniger die Qualitat der
Garnverbindung mit Rucksicht auf die Garn-, Gewebe und Gestrickcharakte-
ristik aus. Hierflr wird ebenfalls die Garngeschwindigkeit bertcksichtigt. Eine
Optimierungssoftware ermittelt aus den Qualitatsdaten der Garnverbindun-
gen die optimalen Garnverbindungsparameter, welche an die Steuerung der

Garnverbindungsvorrichtung Ubertragen werden.

Die Garnverbindungsvorrichtung optimiert sich in definierten Grenzen durch
die Verbindung mit dem Garnreiniger. Das Garn, welches von der Garnver-
bindungsvorrichtung zum Garnreiniger lauft, schlieBt den Regelkreis. Weitere
Komponenten, welche in das System integriert werden kénnen wéren z.B.:

- Fadenspannungseinrichtungen (geregelte Fadenbremsen) mit Steue-
rung der Fadenzugkraft in Abhangigkeit der Garngeschwindigkeit,
SpulengréBe, usw.

- Speicherung von Qualitadtsdaten, wie SpleiBverbindungen, IPl, Haa-
rigkeit in einer Datenbank oder in einen RFID Chip in der Spule, um

die Ruckverfolgung zu gewahrleisten.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfihrungsbei-
spielen beschrieben. Es zeigt die
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Figur eine Prinzipdarstellung der vorliegenden Erfindung.

In der einzigen Figur ist eine Prinzipdarstellung der vorliegenden Erfindung
gezeigt. Ein Garn 1 wird demnach auf einer Spule 2 aufgespult. Das Garn 1
l&uft in Pfeilrichtung an einer Garnverbindungsvorrichtung, hier einer Spleii3-
einrichtung 3, einem kapazitiven Garnsensor 4 und einer Garnqualitatstber-

wachungsvorrichtung, hier einem optischen Garnreiniger 5 entlang.

Bezlglich der Datentbermittlung nimmt der Garnsensor 4 eine zentrale Stel-
lung ein. In dem Garnsensor 4, welcher nach dem kapazitiven Messprinzip
arbeitet, wird das Garn 1 in Bezug auf darin enthaltene Fremdfasern, zum
Beispiel aus Polypropylen und die Garngeschwindigkeit analysiert. Die In-
formationen zu Fremdfasern, welche in dem Garn 1 erkannt worden sind und
zur Geschwindigkeit des Garnes 1 werden als Fremdfasererkennung 6 und
Garngeschwindigkeit 7 an den Garnreiniger 5 Ubermittelt. Der Garnreiniger 5
nutzt diese Daten in dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel Uber die Daten-
leitung 8, um die Parameter der SpleiBeinrichtung 3 einstellen zu kénnen. Es
kdénnen hierbei zum Beispiel Parameter zur Vorbereitung der Garnenden o-
der zur Lange der Uberlappenden Garnenden eingestellt werden.

Der Garnsensor 4 Gbermittelt nach dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel
ebenfalls Daten zur Garngeschwindigkeit 9 und Daten zur Garnlange 10 an
eine Maschinensteuerung 11. Die Maschinensteuerung 11 kann nur fur die
hier dargestellte Spulstelle vorgesehen sein. Es ist aber auch mdglich, dass
die Maschinensteuerung 11 fir mehrere, nebeneinander angeordneter Spul-
stellen, beispielsweise innerhalb einer Sektion zustandig ist. Die Maschinen-
steuerung 11 kann aber auch eine Zentralsteuerung sein, welche fir alle
Spulstellen der Textilmaschine Daten verarbeitet. Die Maschinensteuerung
11 wertet die Daten zur Garngeschwindigkeit 9 und die Daten zur Garnlange
10 des kapazitiven Garnsensors 4 aus und Ubermittelt die Daten zur Garn-
lange 10 und/oder Garngeschwindigkeit 9 Uber eine Datenleitungen 12 an
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die Spule 2 bzw. deren Spuleinrichtung und Uber eine Datenleitungen 13 an
den optischen Garnreiniger 5. Zur Einstellung der SpleiBparameter, ausge-
hend von den Informationen aus dem Garnsensor 4, ist die Maschinensteue-

rung 11 Uber die Datenleitung 14 mit der SpleiBeinrichtung 3 verbunden.

Es ist zu bemerken, dass die vorliegende Erfindung nicht zwangslaufig alle
Datenstrome benotigt oder naturlich auch weitere Datenstrome vorhanden
sein kénnen, wie zum Beispiel zwischen dem Garnreiniger 5 und der Ma-
schinensteuerung 11. Wesentlich ist, dass der kapazitive Garnsensor 4 das
zentrale Element fir die Bewertung des Garnes 1 an der Spulstelle darstellt.
Uber den Garnsensor 4 werden insbesondere der Garnreiniger 5 direkt und
indirekt auch die SpleiBeinrichtungen 3 mit Daten versorgt, um deren Ar-
beitsweise, ausfihrte Methoden oder Einstellungen zu optimieren. AuBerdem
kdénnen indirekt Uber die Daten des Garnsensors 4 und die Maschinensteue-
rung 11 auch weitere Einstellungen und Optimierungen an der Spule 2 bzw.
deren Spuleinrichtung, welche die Spule 2 tragt und antreibt oder das Garn
auf der Spule 2 changiert, und/oder an dem Garnreiniger 5 und/oder an der
SpleiBeinrichtung 3 erfolgen.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfihrungsbeispiel
beschrankt. Die Auswertung und Ansteuerung weniger als der hier darge-
stellten Moglichkeiten oder eine andere Kombination dieser Datenauswer-
tungen ist jederzeit im Rahmen der Patentanspriiche mdéglich. Selbstver-
standlich kénnen die SpleiBeinrichtung 3, der Garnsensor 4 und/oder der
Garnreiniger 5 auch in einem einzigen Gehause untergebracht sein. Die Da-
tenleitungen 8, 12 und 13 sowie die Ubermittlung der Daten 6, 7, 9, 10 kén-
nen als bzw. mittels Leitungen und/oder Uber Funk, beispielsweise in einem

Bussystem ausgeflhrt sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung eines Spulprozesses einer Textilmaschi-

ne mit

einer Maschinensteuerung (11),

einem Garnsensor (4),

einer Garnqualitatsiberwachung, insbesondere einem Garnreini-
ger (5), und

einer Garnverbindungsvorrichtung, insbesondere einer SpleiBvor-
richtung (3),

wobei ein Garn (1) auf einer Spule (2) aufgewickelt wird und

das Garn (1) dabei hinsichtlich seiner Lange, Qualitat und/oder
Geschwindigkeit analysiert wird und

das Garn (1) bei Bedarf zur Reinigung eines Qualitatsfehlers, ins-
besondere mittels eines Garnreinigers (5), getrennt und

nach Entfernung des Qualitatsfehlers zwei Garnenden mittels der

Garnverbindungsvorrichtung miteinander verbunden werden,

dadurch gekennzeichnet, dass das Garn (1)

mit Hilfe eines kapazitiven Garnsensors (4) in Bezug auf

Fremdmaterial, Garngeschwindigkeit und/oder Garnlange analysiert

wird,

mit Hilfe einer optischen Garnqualitatsiberwachung, insbeson-

dere eines optischen Garnreinigers (5), in Bezug auf den Garnkérper

und die Garncharakteristik analysiert wird,

dass das Garn (1) danach gegebenenfalls gereinigt wird und

dass Daten des kapazitiven Garnsensors (4)

* in Bezug auf das Fremdmaterial und/oder die Garnge-
schwindigkeit der Garnqualitatsiberwachung, insbesondere
dem Garnreiniger (5), und

» in Bezug auf die Garnlange und/oder die Garngeschwindig-

PCT/EP2014/062047
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keit der Maschinensteuerung (11), insbesondere einer Zen-
tralsteuerung, Sektionssteuerung und/oder Arbeitsstellen-

steuerung, zur Verflgung gestellt werden.

2. Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass mittels der Garnqualitadtsiberwachung die Qualitat der Garnver-
bindung unter Berilcksichtigung der Daten des Garnsensors (4) zur
Garngeschwindigkeit ausgewertet wird.

3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Garnqualitadtsiiberwachung

die Qualitat des Garnes unter Berlcksichtigung der Daten des Garn-
sensors (4) zur Garngeschwindigkeit und/oder zu Fremdmaterial aus-

gewertet wird.

4.  Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mittels der Garnqualitatsiberwa-

chung ermittelte Qualitdt mehrerer Garnverbindungen zur optimierten
Einstellung der Parameter der Garnverbindungsvorrichtung verwendet

wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Parameter der Garnverbindungs-

vorrichtung automatisch durch die Qualitdtsdaten der Garnqualitats-

uberwachung eingestellt werden.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass Garnverbindungsvorrichtung, Garn-

sensor (4) und Garnqualitatstiberwachung direkt oder indirekt daten-

manBig miteinander verbunden sind.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die mittels des Garnsensors (4) ermit-
telte Garnlange zur Bewicklung der Spule (2) mit einer vorbestimmten
Soll-Garnlange verwendet wird und nach Erreichen dieser Soll-

Garnlange das Garn (1) getrennt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass dem Garn (1) eine Garnspannungsein-

richtung zugeordnet ist, wobei das Garn (1) in Abh&ngigkeit der Daten

des Garnsensors (4) gespannt, insbesondere gebremst wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass Daten des Garnsensors (4) und/oder

der Garnqualitatsiberwachung zur Auswertung der Qualitat der Spule
(2) oder der Qualitat oder Produktivitat der Spulstelle gespeichert

werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Garnkdérper und die Garncharakte-

ristik durch die optische Garnqualitatsiberwachung, insbesondere
den optischen Garnreiniger (5), insbesondere in Bezug auf Dick- und
Dunnstellen, Haarigkeit und/oder Drehung analysiert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Trennen des Garnes (1) an

ein Garnende ein neues Garn (1) angesponnen wird anstelle des

Verbindens des einen Garnendes mit einem anderen Garnende.

Spulstelle einer Textiimaschine mit
» einer Maschinensteuerung (11),
» einem Garnsensor (4),
» einer Garnqualitatsiberwachungseinrichtung, insbesondere ei-

nem Garnreiniger (5) und

PCT/EP2014/062047
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» einer Garnverbindungsvorrichtung, insbesondere einer SpleiBvor-
richtung (3),

- zum Aufwickeln eines Garns (1) auf einer Spule (2) und

- zum Analysieren des Garns (1) hinsichtlich seiner Lange, Qualitat
und/oder Geschwindigkeit und

- bei der bei Bedarf zur Reinigung eines Qualitatsfehlers, insbeson-
dere mittels eines Garnreinigers (5), das Garn (1) getrennt wird und

- bei der nach Entfernung des Qualitatsfehlers zwei Garnenden mit-
tels der Garnverbindungsvorrichtung miteinander verbunden wer-
den,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine optische Garnqualitatstiberwachungseinrichtung, insbesondere
ein optischer Garnreiniger (5) und eine Maschinensteuerung (11), ins-
besondere eine Zentralsteuerung, Sektionssteuerung und/oder Ar-
beitsstellensteuerung, datenmaBig direkt oder indirekt mit einem ka-
pazitiven Garnsensor (4) verbunden sind zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens geman einem oder mehreren der vorherigen Verfahrensan-

spruche.

13. Spulstelle nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass die Garnqualitatsiberwachungseinrichtung datenmaBig direkt
oder indirekt Gber die Steuerung mit der Garnverbindungsvorrichtung

verbunden ist.

14. Spulstelle nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass der kapazitive Garnsensor (4) datenmaBgig mit der Maschinen-
steuerung (11) und der Garnqualitatstberwachungseinrichtung ver-
bunden ist.
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