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Verfahren zur Kalibrierung einer Fadenspeichereinheit.

@ Verfahren zur Kalibrierung einer Fadenspeichereinheit Die
Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kalibrierung einer an
einer Arbeitsstelle einer Textilmaschine anordbaren
Fadenspeichereinheit. Um ein Verfahren zur Kalibrierung
einer Fadenspeichereinheit bereitzustellen, welche deren
zuverldssige Ermittlung der Fadenspannung erméglicht, ist
vorgesehen, dass das Verfahren die Kalibrierungsschritte -
Einstellung eines Kalibrierungsdrehmoments des
Elektromotors in dem Steuersystem, wobei das
Kalibrierungsdrehmoment geringer ist als das maximale
durch die magnetische AbstoBungswirkung der
Kopplungselemente auf den Fadenfiihrungsarm wirkende
Drehmoment, - Aktivierung des Elektromotors der
Antriebseinheit zur Verstellung des Fadenfiihrungsarms
mit dem Kalibrierungsdrehmoment in eine Ruheposition
an einen Anschlag der Fadenfiihrungseinheit durch das
Steuersystem und - Hinterlegung der eingestellten Position
des Fadenfiihrungsarms und des Elektromotors als
Nullstellung des Fadenfiihrungsarms und des
Elektromotors in dem Steuersystem aufweist.
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Beschreibung

Verfahren zur Kalibrierung einer Fadenspeichereinheit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kalibrierung einer an einer Arbeitsstelle einer

Textiimaschine anordbaren Fadenspeichereinheit aufweisend

- einen um eine Schwenkachse frei drehbar gelagerten Fadenflihrungsarm mit einem im
Abstand von der Schwenkachse angeordneten, magnetisch wirkenden ersten
Kopplungselement,

- eine einen ansteuerbaren Elektromotor aufweisende Antriebseinheit zur reversierenden
Verschwenkung des FadenfUhrungsarms, wobei die Antriebseinheit ein gegentber dem
ersten Kopplungselement verstellbar angeordnetes, magnetisch abstoRend auf das erste
Kopplungselement wirkendes zweites magnetisches Kopplungselement aufweist, das in
Wirkverbindung mit dem ersten Kopplungselement bringbar an der Antriebseinheit
angeordnet ist, wobei eine Verstellung des zweiten Kopplungselements in Richtung auf das
erste Kopplungselement eine gleichgerichtete Verlagerung des ersten Kopplungselements
bewirkt,

- eine Sensoreinheit zur Erfassung der Drehbewegung und/oder Position des
FadenfUhrungsarms und

- ein der Arbeitsstelle zugeordnetes Steuersystem zur Steuerung der Antriebseinheit und zur
Auswertung der Sensorinformationen zur Identifikation einer auf den Faden ausgetbten

Fadenspannung.

Im Zusammenhang mit Arbeitsstellen, insbesondere mit Spinn- und/oder Spulstellen einer
Textilmaschine, bspw. Spinnmaschinen und Spulmaschinen, ist es bekannt, zum Aufspulen von
Spulen, bspw. konischer Kreuzspulen, den Changiervorrichtungen entlang eines Fadenlaufwegs
eine gesteuerte Fadenspeichereinheit vorzulagern. Diese Fadenspeichereinheiten dienen dazu,
die beim Aufspulen der Spulen auftretenden Fadendurchhdnge an die konstante
Fadenliefergeschwindigkeit, bspw. einer Spinnvorrichtung oder Spinnkopsabzugsvorrichtung,
anzupassen. Bei den bekannten Textiimaschinen ist die Auflaufspule Ublicherweise wahrend des
Aufspulprozesses bzw. der Spulenreise in einem schwenkbar gelagerten Spulenrahmen einer
der Changiervorrichtungen nachgelagerten Spulvorrichtung gehalten und wird Ublicherweise

durch eine Reibwalze Uber einen Reibschluss oder einzeln angetrieben.

Im Einzelnen korrespondiert die Spulgeschwindigkeit der Auflaufspule abhéngig ihres
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aufgespulten Durchmessers mit der konstanten Fadenliefergeschwindigkeit durch bspw. die
Spinnvorrichtung. Der Faden wird beim Aufspulen Uber die Spulenbreite definiert, insbesondere
kreuzweise, mittels der Changiervorrichtung verlegt. Dabei kommt es aufgrund der konstanten
Faserliefergeschwindigkeit zu einer periodischen Lockerung des Fadens, weswegen zur
Aufrechterhaltung einer gewlnschten Fadenspannung die Notwendigkeit besteht, den
Durchhang im Zugang der Verklrzung des Arbeitsweges des Fadens entlang des Fadenlaufwegs

zu kompensieren.

Neben der Kompensation des Fadendurchhangs ist es unerlasslich, die Fadenspannung
wahrend des Spulprozesses weitestgehend konstant zu halten. Aus dem Stand der Technik, wie
bspw. der EP 4 101 800 A1, ist es bereits bekannt, Fadenspeichereinheiten mit einem
Fadenfihrungsarm auszugestalten, welcher in den Bereich des Fadenlaufwegs geschwenkt wird
und damit schlaufenbildend die Lénge des regularen Arbeitsweges des Fadens vorUbergehend
verlangert. Der FadenfUhrungsarm ist dabei Uber einen ansteuerbaren Elektromotor einer
Antriebseinheit um eine Schwenkachse quer zum Fadenlaufweg verschwenk- und positionierbar.
Eine Ansteuerung des Elektromotors erfolgt Uber ein Steuersystem, welches
Sensorinformationen einer Sensoreinheit zur Erfassung der Drehbewegung und/oder Position
des Fadenfuhrungsarms zur Identifikation einer auf den Faden ausgelbten Fadenspannung

auswertet.

Wesentlich fUr eine genaue Bestimmung der auf den Fadenflhrungsarm wirkenden
Fadenspannung mittels der Fadenfuhrungseinheit im Betrieb der Arbeitsstelle ist eine vorherige
Kalibrierung der Fadenfuhrungseinheit, in deren Rahmen die relative Position des
FadenfUhrungsarms gegenuber der Fadenspeichereinheit und die sich aus dem Abstand der
Kopplungselemente und dem zugeordneten Motordrehmoment einstellende Stellung des
Elektromotors flr die Position des Fadenflihrungsarms erfasst werden. Eine solche Kalibrierung
ist Voraussetzung daflr, dass gleichartige Fadenspeichereinheiten, d. h. solche, die
insbesondere einen Ubereinstimmenden Aufbau, Kopplungselemente sowie Elektromotor
aufweisen, auf Basis von fur derartige Fadenspeichereinheiten zuvor erfassten Kennlinien
Ubereinstimmend die tatsachlich anliegende Fadenspannung ermitteln. Die Kennlinien der
magnetischen Federkraft, Gber die durch das Steuersystem auf die auf den Faden wirkende
Zugkraft und folglich auf die Fadenspannung geschlossen werden kann, sind dabei in dem
Steuersystem oder in einer mit dem Steuersystem gekoppelten, auslesbaren Speichereinheit

hinterlegt.
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Bei derzeit bekannten Verfahren zur Kalibrierung der Fadenspeichereinheiten mit magnetisch
wirkenden Kopplungselementen steuert das Steuersystem den Motor derart an, dass sowohl der
FadenfUhrungsarm an einem Anschlag der Fadenfihrungseinheit als auch die magnetischen
Kopplungselemente des Fadenfilhrungsarms und der Antriebseinheit aneinander anliegen. Diese
Position des Fadenfihrungsarms und des Elektromotors wird in dem Steuersystem als

Nullstellung hinterlegt.

Bei einer derartigen Kalibrierung fUhren jedoch Toleranzen bei der Magnetkraft und bei der
Montage der Magnete an dem Fadenfihrungsarm sowie der Antriebseinheit dazu, dass in dieser
Nullstellung, in der die Magnete von Fadenflihrungsarm und Antriebseinheit aneinander anliegen,
nicht bei jedem Kombifadenspeicher dieselben abstoRenden Krafte zwischen den
Kopplungselementen herrschen. Nachdem das Verhélinis der von dem Motor aufgebrachten
Kraft zum Abstand der Kopplungselemente zur Bestimmung der wirkenden Federspannung mit
der in dem Steuersystem fir alle Kombifadenspeicher gleicher Bauart geltenden Kennlinie
abgeglichen wird, resultiert daraus, dass verschiedene Kombifadenspeicher gleicher Bauart

voneinander abweichende Ergebnisse der Fadenspannung liefern.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Kalibrierung
einer Fadenspeichereinheit bereitzustellen, welche eine zuverldssige Ermittlung der
Fadenspannung ermdéglicht. Die Erfindung Iést die Aufgabe durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine Arbeitsstelle mit den Merkmalen des Anspruchs
3. Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sowie der Arbeitsstelle sind in den jeweils

abhangigen Ansprichen angegeben.

Das erfindungsgeméaie Verfahren zur Kalibrierung ist gekennzeichnet durch die

Kalibrierungsschritte

- Einstellung eines Kalibrierungsdrehmoments des Elektromotors in dem Steuersystem,
wobei das Kalibrierungsdrehmoment geringer ist als das maximale durch die magnetische
AbstoRungswirkung der Kopplungselemente auf den Fadenfihrungsarm wirkende
Drehmoment,

- Aktivierung des Elektromotors der Antriebseinheit zur Verstellung des Fadenflihrungsarms
mit dem Kalibrierungsdrehmoment in eine Ruheposition an einen Anschlag der

FadenfUhrungseinheit und
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- Hinterlegung der eingestellten Position des Fadenflihrungsarms und des Elektromotors als

Nullstellung des Fadenfihrungsarms und des Elektromotors in dem Steuersystem.

Das erfindungsgemafe Verfahren sieht vor, dass zu dessen Durchfilhrung flr den Elektromotor
ein Kalibrierungsdrehmoment eingestellt wird, das geringer ist als das maximale, sich durch die
magnetische  AbstoBungswirkung der Kopplungselemente ergebende, auf den
Fadenfihrungsarm dem Kalibrierungsdrehmoment entgegengesetzt wirkende Drehmoment. Das
Kalibrierungsdrehmoment ist dabei vorzugsweise bereits im Steuersystem hinterlegt, sodass die
Einstellung des Kalibrierungsdrehmoments automatisch durch die Einleitung des

Kalibrierungsvorgangs durch das Steuersystem eingestellt bzw. festgelegt wird.

Durch die erfindungsgemafe Einstellung bzw. Auswahl des Kalibrierungsdrehmoments wird
wahrend des Kalibrierungsvorgangs eine Verstellung des FadenfUhrungsarms erzielt, durch die
der Fadenflhrungsarm an einem Anschlag der Fadenfuhrungseinheit anliegt, gleichzeitig jedoch
das erste Kopplungselement des FadenfUhrungsarms und das zweite Kopplungselement der
Antriebseinheit beabstandet voneinander angeordnet sind. Die sich einstellende Position des
Elektromotors, die nachfolgend als Nullstellung des Elektromotors, korrespondierend zur
Nullstellung des FadenfUhrungsarms, in der dieser an dem Anschlag der Fadenfihrungseinheit
anliegt, im Steuersystem hinterlegt wird, bestimmt sich somit allein aus dem durch den
Elektromotor aufgebrachten Kalibrierungsdrehmoment und dem entgegengesetzt wirkenden,
durch die AbstolRungswirkung der Kopplungselemente erzeugten, auf den Fadenflhrungsarm
wirkenden Drehmoment. Etwaige Toleranzen, bspw. bei der Montage der Kopplungselemente an
der Antriebseinheit und dem Fadenfuhrungsarm, kénnen somit auler Acht gelassen werden.
Ausgehend von den so ermittelten Nullstellungen des Fadenflhrungsarms und des Elektromotors
l&sst sich somit Uber die in dem Steuersystem oder einer mit dem Steuersystem verbundenen
Speichereinheit fur derartige Fadenspeichereinheiten hinterlegten Kennlinie zuverlassig fur jede

Position des Fadenflihrungsarms die auf diesen wirkende Fadenspannung ermitteln.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kalibrierungsdrehmoment
derart eingestellt wird, dass die Kopplungselemente in der Ruheposition einen Abstand von 1 bis
6mm, bevorzugt 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt 1 bis 2 mm aufweisen. Die Einstellung eines
entsprechenden Kalibrierungsdrehmoments bzw. dessen Auswahl, wenn dieses in dem
Steuersystem oder einer mit dem Steuersystem verbundenen Speichereinheit hinterlegt ist,

gewahrleistet in besonderem MalRe, dass sich das dem Kalibrierungsdrehmoment
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entgegengesetzt wirkende Drehmoment allein aus der AbstoBungswirkung der
Kopplungselemente ergibt. Ausgehend von der festgelegten Nullstellung liegt dabei gleichzeitig
ein breiter Schwenkbereich des Fadenflihrungsarms gegentber der Antriebseinheit vor, in dem
die Kopplungselemente in Wechselwirkung zueinander stehen und in dem unter
Berlcksichtigung der Kennlinie aus der vorliegenden AbstoRungswirkung zuverlassig auf die

Fadenspannung geschlossen werden kann.

Eine Kalibrierung der Fadenspeichereinheit kann grundsatzlich bereits nach deren
Zusammenbau, d. h. vor deren Montage an der Arbeitsstelle erfolgen, sodass durch die
erfindungsgemane Kalibrierung gewahrleistet wird, dass gleichartige Fadenspeichereinheiten in
der Einbaulage Ubereinstimmend flr gleichartige Belastungszustdnde in korrekter Weise

Ubereinstimmend die gleiche Fadenspannung anzeigen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass vor der DurchfUhrung der
Kalibrierung die Fadenspeichereinheit an der Arbeitsstelle montiert wird. Diese Ausgestaltung der
Erfindung ermdglicht es, dass auf ein separates Steuersystem, welches zum Betrieb der
Fadenspeichereinheit sowie der Durchfiihrung des Kalibrierungsvorgangs vor der Aktivierung
dient, verzichtet werden kann. Die erfindungsgeméie Weiterbildung ermdglicht es, die
Fadenspeichereinheit mit einem Steuersystem zu betreiben und zu kalibrieren, welches separat
von der Fadenspeichereinheit angeordnet ist. So kann gemaf dieser Weiterbildung der Erfindung
das Steuersystem in einer Arbeitsstelle, welche die Fadenspeichereinheit umfasst, in einer
zentralen Maschinensteuerung und/oder abseits der Textiimaschine vorgesehen sein. Das
Steuersystem kann dabei bevorzugt eine Steuereinheit sowie eine Auswertungs- und
Bewertungseinheit umfassen, bei denen es sich um ein und dieselbe Einheit oder um
voneinander unterschiedliche Einheiten handeln kann. Auch kénnen zwei Einheiten mit einer
einzelnen Einheit realisiert sein. Eine redundante Steuerung durch Vorsehen zweier sich

gegenseitig Uberprifender oder Uberprifbarer Steuersysteme kann ebenfalls mdglich sein.

Kennzeichnend fur die erfindungsgemafe Arbeitsstelle mit einer Fadenspeichereinheit, die

- den um eine Schwenkachse frei drehbar gelagerten Fadenfihrungsarm mit dem im
Abstand von der Schwenkachse angeordneten, magnetisch wirkenden ersten
Kopplungselement,

- die den ansteuerbaren Elektromotor aufweisende Antriebseinheit zur reversierenden

Verschwenkung des Fadenflhrungsarms, wobei die Antriebseinheit das gegenliber dem
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ersten Kopplungselement verstellbar angeordnete, magnetisch abstoend auf das erste
Kopplungselement wirkende zweite magnetische Kopplungselement aufweist, das in
Wirkverbindung mit dem ersten Kopplungselement bringbar an der Antriebseinheit
angeordnet ist, wobei eine Verstellung des zweiten Kopplungselements in Richtung auf das
erste Kopplungselement eine gleichgerichtete Verlagerung des ersten Kopplungselements
bewirkt,
- die Sensoreinheit zur Erfassung der Drehbewegung und/oder Position des
FadenfUhrungsarms und
- das der Arbeitsstelle zugeordnete Steuersystem zur Steuerung der Antriebseinheit und zur
Auswertung der Sensorinformationen zur Identifikation einer auf den Faden ausgetbten
Fadenspannung
aufweist, ist, dass das Steuersystem zur Durchfihrung des vorstehend beschriebenen

erfindungsgemafen oder weitergebildeten Verfahrens ausgebildet ist.

Die erfindungsgemaRe Arbeitsstelle gewdhrleistet durch die Mdglichkeit zur Kalibrierung der
Fadenspeichereinheit, dass an dieser in zuverlassiger Weise die tatsachliche Fadenspannung

ermittelt wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fadenspeichereinheit derart an
der Arbeitsstelle angeordnet ist, dass der Fadenfihrungsarm in der Ruheposition in einer den
Fadenlaufweg querenden Position angeordnet ist, in welche der von dem Fadenfihrungsarm
gefihrte Faden wéahrend der Spulenreise aus dem Fadenlaufweg gedréngt ist. Demnach ist die
Fadenspeichereinheit derart mit dem FadenfUhrungsarm entlang des Fadenlaufwegs
angeordnet, dass die Ruheposition des FUhrungsarms, welche dessen Nullstellung sowie der
Nullstellung des Elektromotors entspricht, aulRerhalb des Fadenlaufwegs und in der Richtung
liegt, in welcher der Fadenfihrungsarm den Faden aus dem Fadenlaufweg dréangt. Damit kann
sichergestellt werden, dass der Fadenflhrungsarm allein Uber die in Richtung des Fadenlaufwegs
erzeugte Kraftwirkung des Fadens bei seiner Ablenkung des Fadenlaufwegs zurlickgestellt

werden kann.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen

erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische schematische Ansicht einer Fadenspeichereinheit nach einem
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Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 2 in einer perspektivischen schematischen Ansicht eine vergréRerte Darstellung eines
Teilbereichs der Fadenspeichereinheit von Fig. 1;

Fig. 3 in einer perspektivischen schematischen Ansicht eine vergréRerte Darstellung der
Fadenspeichereinheit von Fig. 1 ohne einen FadenfUhrungsarm,

Fig. 4 in einer perspektivischen schematischen Darstellung den FadenfUhrungsarm der
Fadenspeichereinheit von Fig. 1, und

Fig. 5 in einer perspektivischen schematischen Ansicht die in Fig. 1 gezeigte

Fadenspeichereinheit in einer der Paraffiniereinrichtung vorgelagerten Anordnung.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen schematischen Ansicht eine Fadenspeichereinheit 1 nach
einem AusfUhrungsbeispiel, welche zur Anordnung an einer Arbeitsstelle, inshesondere einer
Spinn- oder Spulstelle, einer hier nicht dargestellten Textiimaschine mit einer Anschlussplatte 17
verbunden ist. Figuren 2 bis 4 zeigen in perspektivischer schematischer Ansicht eine vergréerte
Darstellung eines Teilbereichs der in Figur 1 gezeigten Fadenspeichereinheit 1 sowie eine
perspektivisch schematische Darstellung  eines FadenfUhrungsarms 2  dieser

Fadenspeichereinheit 1.

Die Fadenspeichereinheit 1 weist einen Fadenflhrungsarm 2 auf, welcher an der Arbeitsstelle
mit einer an seinem freien Ende angeordneten Fadenfihrungsése 13 im Fadenlaufweg F eines
auf eine Auflaufspule aufzuspulenden Fadens angeordnet ist, wobei der Faden durch die
Fadenfuhrungsése 13 gefuhrt wird. Zur Bildung eines Fadenspeichers ist der Fadenflihrungsarm
2 verschwenkbar auf einer Antriecbswelle 16 eines Elektromotors 5 einer Antriebseinheit 4 der
Fadenspeichereinheit 1 gelagert, wobei hierzu der Fadenfihrungsarm 2 eine Buchse 18 zur
Anordnung an dem freien Ende der Antriebswelle 16 aufweist, so dass der Fadenfuhrungsarm 2
drehmomentfrei auf der Antriebswelle 16 gelagert ist. Die Buchse 18 ist ferner mit einem mit dem
Fadenfuhrungsarm 2 verbundenen Halter 9 verbunden, welcher eine Offnung zur Aufnahme

eines als Permanentmagneten ausgebildeten ersten Kopplungselements 6 aufweist.

Zur im Betrieb schlaufenbildenden Verschwenkung des Fadenflhrungsarms 2 ist die
Antriebswelle 16 des Elektromotors 5 verdrehfest mit einer Koppelscheibe 14 verbunden, welche
koaxial zur Antriebswelle 16 angeordnet ist. An der Koppelscheibe 14 ist ein Trager 8 angeordnet,
welcher eine weitere Buchse 12 zur Aufnahme eines weiteren Permanentmagneten als zweites

Kopplungselement 7 aufweist. Die Permanentmagnete an dem Fadenfuhrungsarm 2 und dem
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Trager 8 sind dabei derart zueinander ausgerichtet, dass diese eine einander abstolRende
magnetische Wirkung austben. Eine Verdrehung der Koppelscheibe 14 Uber den reversierend
arbeitenden Elektromotor 5 bewirkt somit beriihrungslos eine entsprechende Verschwenkung des
Fadenfihrungsarms 2 um die Antriebswelle 16, welche eine Schwenkachse S definiert, wobei die
Steuerung des Elektromotors 5 Uber ein hier nicht dargestelltes Steuersystem Uber den

Anschluss 19 erfolgt.

Zur Positionserkennung des Fadenfuhrungsarms 2 dient eine oberhalb - bezogen auf die
zeichnerische Darstellung — der Antriebswelle 16 auf einem Geh&usedeckel 11 des Gehauses
10 angeordnete Sensoreinheit 3, welche mit ihrem den Schwenkwinkel erkennenden Sensor
koaxial zu einem mit dem Fadenfuhrungsarm 2 verbundenen Anschlusselement 15 angeordnet

ist, welche sich seinerseits in Langsachsenrichtung der Antriebswelle 16 erstreckt.

Uber die Sensoreinheit 3 kann besonders zuverldssig wenigstens die Drehbewegung oder die
Position des Fadenfihrungsarms 2 bestimmt und mittels Ubermittiung entsprechender
Sensorinformationen an das Steuersystem Uber dieses Abweichungen des Fadenfiihrungsarms
2 von der durch die Antriebseinheit 4 eingestellten Position festgestellt werden. Erhéht sich bspw.
die Fadenspannung, bewirkt dies eine Verlagerung des FadenfUhrungsarms 2 in Richtung auf
das zweite Kopplungselement 7 entgegen der durch die magnetische AbstoRungswirkung
erzeugten Federkraft. Hiervon ausgehend kann dann UOber das Steuersystem eine
Ruckverlagerung der Koppelscheibe 14 erfolgen. Verringert sich beispielsweise die
Fadenspannung im Zuge eines Fadendurchhanges, bewirkt dies eine Verlagerung des zweiten
Koppelelementes 7 durch eine Drehung der Antriebswelle 16 und des damit gekoppelten Tragers
8 samt Koppelscheibe 14 und dem Permanentmagneten in Richtung des Fadenflhrungsarms 2.
Durch die magnetische AbstoRungswirkung wird der Fadenflhrungsarm 2 gleichgerichtet
mitbewegt, womit der geflihrte Faden aus seinem Fadenlaufweg F weggedréngt bzw. von diesem
weiter entfernt und eine Fadenschlaufe gebildet bzw. vergréRert wird. So kann wéahrend des
gesamten Spulprozesses bzw. der Spulenreise eine im Wesentlichen konstante Fadenspannung

erreicht und sichergestellt werden.

Figur 5 zeigt in einer perspektivischen schematischen Ansicht ein Ausflhrungsbeispiel einer
Anordnung der Fadenspeichereinheit 1 bei der nicht dargestellten Arbeitsstelle, wobei es sich bei
der Arbeitsstelle um eine Spinn- oder Spulstelle handeln kann. Die Fadenspeichereinheit 1 ist

entlang eines Fadenlaufwegs F, welcher von einer nicht gezeigten Fadenliefereinrichtung in
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Richtung einer nicht gezeigten Changiervorrichtung verlauft, einer entlang des Fadenlaufwegs F
der Changiervorrichtung vorgelagerten, nur schematisch und auszugsweise dargestellten
Paraffiniereinrichtung 20 vorgelagert angeordnet. Die Paraffiniereinrichtung 20 weist unterhalb
eine Halterung 22 auf, an welcher zwei Fadenfihrungsrollen 21 drehbeweglich gehalten sind,
Uber welche der Faden entlang des Fadenlaufwegs F teilumschlungen fUhrbar ist. Die
Fadenspeichereinheit 1 ist derart an dem Fadenlaufweg F positioniert, dass der
Fadenfihrungsarm 2 mit seiner FUhrungsése 13 in den Fadenlaufweg F einschwenken kann, um
den laufenden Faden aus seinem Fadenlaufweg F quer zur Anordnungsrichtung der
FadenfUhrungsrollen 21 zu dréngen. Der Faden gelangt infolge des Herausdréngens mittels der
Fadenspeichereinheit 1 aus seinem Fadenlaufweg F in Kontakt mit den Fadenfihrungsrollen 21,
wodurch zwischen den Fadenflhrungsrollen 21 eine Fadenschlaufe von definierter GroRRe
ausgebildet wird. Die GréRe der Fadenschlaufe wird mittels der Fadenspeichereinheit 1 abhangig
von der erfassten Drehbewegung oder Position des Fadenflhrungsarms 2 Uber das
Steuersystem, das den Elektromotor 5 und folglich den Fadenfihrungsarm 2 ansteuert, zur
Einstellung und Regelung einer fir die Spulenreise vorteilhaft konstant zu haltenden

Fadenspannung bedarfsgerecht variiert.

Zur Kalibrierung der Fadenspeichereinheit 1 wird Uber ein hier nicht dargestelltes Steuersystem
ein Kalibrierungsdrehmoment des Elektromotors 5 eingestellt, bzw. ein in dem Steuersystem oder
in einer mit dem Steuersystem  verbundenen  Speichereinheit  hinterlegtes
Kalibrierungsdrehmoment ausgewéhlt. Das Kalibrierungsdrehmoment ist dabei derart, dass
durch eine anschlieRend erfolgende Aktivierung des Elektromotors 5 mit dem
Kalibrierungsdrehmoment der Fadenfihrungsarm 2 mit einer Innenseite des Gehauses 10 in
Anlage gebracht wird. In der dann eingestellten Ruheposition des Fadenflhrungsarms 2 befinden
sich darUber hinaus das erste Kopplungselement 6 im Abstand zum zweiten Kopplungselement
7. Die Position des Fadenfuhrungsarms 2 und des Elektromotors 5 bestimmt sich somit allein aus
dem durch den Elektromotor 5 aufgebrachten Kalibrierungsdrehmoment sowie der zwischen den
Kopplungselementen 6, 7 wirkenden Magnetkréfte. Die sich einstellende Position des
Elektromotors 5 und des Fadenfihrungsarms 2 in der Ruheposition werden in dem Steuersystem

als Nullstellung des Fadenfihrungsarms 2 und Nullstellung des Elektromotors 5 hinterlegt.

Unter Berlcksichtigung einer bekannten, zuvor in dem Steuersystem oder in einer mit dem
Steuersystem gekoppelten auslesbaren Speichereinheit hinterlegten Kennlinie der magnetischen

Federkraft, kann GUber das Steuersystem unter Berlcksichtigung der Position des
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FadenfUhrungsarms 2 und des Elektromotors 5 folglich auf die auf den Faden wirkende
Fadenzugkraft und folglich auf die Fadenspannung geschlossen werden. Die Kalibrierung der
Fadenspeichereinheit 1 einer mehrere Arbeitsstellen aufweisenden Textiimaschine gewahrleistet

dabei fUr alle Arbeitsstellen eine zuverlassige Erfassung der korrekten Fadenspannung.
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12
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14
15
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18
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20
21
22

Bezugszeichenliste

Fadenspeichereinheit
FadenfUhrungsarm
Sensoreinheit
Antriebseinheit
Elektromotor

erstes Kopplungselement
zweites Kopplungselement
Trager

Halter

Gehéause
Gehé&usedeckel
weitere Buchse
FadenfUhrungsose
Koppelscheibe
Anschlusselement
Antriebswelle
Anschlussplatte
Buchse

Anschluss
Paraffiniereinrichtung
FadenfUhrungsrolle
Halterung
Fadenlaufweg

Schwenkachse

-11 -
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Patentanspriiche

Verfahren zur Kalibrierung einer an einer Arbeitsstelle einer Textiimaschine anordbaren

Fadenspeichereinheit (1) aufweisend

- einen um eine Schwenkachse frei drehbar gelagerten Fadenfihrungsarm (2) mit
einem im Abstand von der Schwenkachse (S) angeordneten, magnetisch wirkenden
ersten Kopplungselement (6),

- eine einen ansteuerbaren Elektromotor (5) aufweisende Antriebseinheit (4) zur
reversierenden Verschwenkung des Fadenflhrungsarms (2), wobei die
Antriebseinheit (4) ein gegeniber dem ersten Kopplungselement (6) verstellbar
angeordnetes, magnetisch abstoRend auf das erste Kopplungselement (6) wirkendes
zweites magnetisches Kopplungselement (7) aufweist, das in Wirkverbindung mit
dem ersten Kopplungselement (6) bringbar an der Antriebseinheit (4) angeordnet ist,
wobei eine Verstellung des zweiten Kopplungselements (7) in Richtung auf das erste
Kopplungselement (6) eine gleichgerichtete Verlagerung des ersten
Kopplungselements (6) bewirkt,

- eine Sensoreinheit (3) zur Erfassung der Drehbewegung und/oder Position des
Fadenflhrungsarms (2) und

- ein der Arbeitsstelle zugeordnetes Steuersystem zur Steuerung der Antriebseinheit
(4) und zur Auswertung der Sensorinformationen zur ldentifikation einer auf den
Faden ausgelbten Fadenspannung

gekennzeichnet durch die Kalibrierungsschritte

- Einstellung eines Kalibrierungsdrehmoments des Elektromotors (5) in dem
Steuersystem, wobei das Kalibrierungsdrehmoment geringer ist als das maximale
durch die magnetische AbstoRungswirkung der Kopplungselemente (6, 7) auf den
FadenfUhrungsarm (2) wirkende Drehmoment,

- Aktivierung des Elektromotors (5) der Antriebseinheit (4) zur Verstellung des
FadenfUhrungsarms (2) mit dem Kalibrierungsdrehmoment in eine Ruheposition an
einen Anschlag der Fadenflhrungseinheit (1) durch das Steuersystem und

- Hinterlegung der eingestellten Position des Fadenflhrungsarms (2) und des
Elektromotors (5) als Nullstellung des Fadenflhrungsarms (2) und des Elektromotors

(5) in dem Steuersystem.

Verfahren zur Kalibrierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Kalibrierungsdrehmoment derart eingestellt wird, dass die Kopplungselemente (6, 7) in der
Ruheposition einen Abstand von 1 bis 6 mm, bevorzugt 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt

1 bis 2 mm aufweisen.

Verfahren zur Kalibrierung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
Durchfihrung der Kalibrierungsschritte die Fadenspeichereinheit (1) an der Arbeitsstelle

montiert wird.

Arbeitsstelle einer Textiimaschine mit einer Fadenspeichereinheit (1), die

- einen um eine Schwenkachse (S) frei drehbar gelagerten Fadenfihrungsarm (2) mit
einem im Abstand von der Schwenkachse (S) angeordneten, magnetisch wirkenden
ersten Kopplungselement (6),

- eine einen ansteuerbaren Elektromotor (5) aufweisende Antriebseinheit (4) zur
reversierenden Verschwenkung des Fadenflhrungsarms (2), wobei die
Antriebseinheit (4) ein gegeniber dem ersten Kopplungselement (6) verstellbar
angeordnetes, magnetisch abstoRend auf das erste Kopplungselement (6) wirkendes
zweites magnetisches Kopplungselement (7) aufweist, das in Wirkverbindung mit
dem ersten Kopplungselement (6) bringbar an der Antriebseinheit (4) angeordnet ist,
wobei eine Verstellung des zweiten Kopplungselements (7) in Richtung auf das erste
Kopplungselement (6) eine gleichgerichtete Verlagerung des ersten
Kopplungselements (6) bewirkt,

- eine Sensoreinheit (3) zur Erfassung der Drehbewegung und/oder Position des
Fadenflhrungsarms (2) und

- ein der Arbeitsstelle zugeordnetes Steuersystem zur Steuerung der Antriebseinheit
(4) und zur Auswertung der Sensorinformationen zur ldentifikation einer auf den
Faden ausgelbten Fadenspannung

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuersystem zur Durchflhrung eines Verfahrens nach einem oder mehreren der

Anspriche 1 bis 3 ausgebildet ist.

Arbeitsstelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fadenspeichereinheit (1)
derart an der Arbeitsstelle angeordnet ist, dass der FadenfUhrungsarm (2) in der

Ruheposition in einer den Fadenlaufweg (F) querenden Position angeordnet ist, in welcher

-13 -



AZ0003LU
IP/MINJ504288
23.05.2023

der von dem Fadenfihrungsarm (2) gefiihrte Faden wahrend der Spulenreise aus dem

Fadenlaufweg (F) gedrangt ist.
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