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MOTOR MIT SCHNECKENRAD UND ENTSPRECHENDES
HERSTELLUNGSVERFAHREN

Die Erfindung beldflt elnen Motor mit einer Welle und einem an der
Wealle bDefestigten Schneckenrad fir eine Verwendung in  eainer
Stelleinhett eines Xroftfahrzeugs., Die Erfindung betrifft ferner ain

Herstellungsverfahren.

fur EBrziglung  von Stellbewegungen In Kraftfahrzeugschidssern,
luzieheinrichiungen oder Linearantrieben werden hdaufig Stelleinheiten
mit  Schneckengelrieben eingesetzt. Zum Einsglz kommen hierbei
Motoren mit  einer verl@ngerten  Ausgangswelie, waobsl  ein
schneckenrad mit der Ausgongswelle des Elekiromotors verbunden ist,
Die Druckschriften DE 10 2009 036 834A1, WO 12 028 120 A1, WO 12 028
121 A sowia WO 13 000 454 A1 offenbaren solche Siglleinheiten mit

Schnackengetrieben in Kraftfahrzeugen zu verwenden,

Um ein Schneckenrad zuverldssig an der Welle elnes Molars zu
¥

betestigen, werden zur KrattUbertragung bevorzugt Wellen singeseizi,

gig i Querschnitt eine D-Form aufweisen. Disse Form ist quch als D-Cut
bekannt. Eine Ausnehmung im Schneckenrad st im  Querschnift
sbhenfalls dazu korrespondierend D-fdrmig. Ein so bewirkter Formschiuss

sarpt f0r eine zuveri@ssige Kraftibertragung.

Eag Fald VO Stelieinheiten fUr ging Verwendung in
Kratffohrzeugschidssern kommt es ouf eine besonders kleine Bauform
und ein geringes Gewicht an, Entsprechend Kiein sind die Kamponenten

ingr Stelleinheil beschaffen. Ein Durchmesser siner Welle eines

(%33

eingsseizien Elekiromotors st doher ebenioile besondery klgin, Die
Lomponenten ainar soichen Stelleinheit werdan zwecks

Gewichiseinsporung nach Mdglichkelt aus Kunsisioff gefertigt.
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Eine Ubertragung von Krdften mittels des Schneckenrades kann dazu
fGhren, dass sich die Motorwelle in dos bevorzugt aus Kunstsioft
gefertigte Schneckenrad hineinschdll, Versuche haben gezeigth dass
punktuell aufiretende Spannungen. aiso Spannungsspitzen, Ur ein
solches Hinginschdlen verantwoertiich sind. In einem derartigen Fall, in
dem reigliv hohe Gd&fte zu Uberfragen sind, werden dann zumeist

Schneckenrdder qus mefaliischen Werkstoffen singesetzt.

£s it Aufgobe der Erfindung, sinen Motor mit Weile und Schneckenrad
rersifzustelien, mit dem héhere Krdfte auch dann Ghertrogen werden

kirmen, wenn odas Schneckenrdd aus Xunststoff bestehl

Dig Aufgaobe wird durch einen Motor mit den Merkmaoien des ersien
Anspruchs geldst. Vorteithofte Ausgesialiungen srgeben sich aus den
abhdngigen Ansprichen. Ein Verfahren zur Herstellung umfaosst die

Merkmuale des Nebsnanspruchs.,

Iur Losung der Aufgabe ist ein Motor mit einer Welle und einem an der
Walle befestigten Schneckenrad vorgesehen, Dle Welle welst zumindest
gine Ausnehmung. vorzugsweise eine Rille aul, in die dos grundséizlich
ginstGckig  hergestelite  Schneckenrad {fdr  eine  formschilssigs
Yerbindung hineinreicht, Genauer gesagt reicht ain Vorsprung der
Schneckenwelle in die Ausnehmung bzw. Rille hineln, der noch innen in
Richiung Ausnehmung bzw. Ritle gbsteht. Dle Form und Dimensionierung
das vorsprungs enfspricht grundsdiziich der Form und Dimsnsionierung
gder Ausnehmung b2w. Rille, um Spannungsspifzen welier verbessert zu
varmeiden. Die Welle 31 nun mit der Welle In Qrehrichiung der Welle

formschidssig verbunden,

Versuche haben gszeigl, dass a&s so gelingt, Spannungs:ipifzen ~ wie
disse im Fall eines D-cut-Querschnitis auftreten - zu vermeidsen. Das

singangs geschilderte Problem des Hineinsch@lens  wird verbessen
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vermieden. Es kdnnen relatlv hohe Krdfte selbst dann Uberiragen
warden, wenn das Schneckenrad aus Ublichem Kunststoff besteht. Eine
Rille 31 gegendber siner einfachen Ausnehmung zu bevorzugen, da sich

weiter verbesser! relativ hohe Kréfte Ghertragen lassen.

Dig Rille ersfreckt sich vorzugsweise parallel zur Achse der Welle, was
die Fertigung der Welle vereinfacht.

£s hat sich herausgestelit, dass zur L8sung der genannien Aufgobe
vorzugsweise drai Rillen in der Welile vorzusehen sind, die grundsdiziich
paratiel verioufen, und in die dos Schneckenrad {0r eine formsohilssige
Verbindoung hineinreicht. Durch die drel Auflagepunkie der Motorwells
zentriert sich die Motorwelle im Schneckenrad vorteithaft seibst, Hinzu
kommt eine sahr zuveridssige Kraftlberbragung von hohsren Kr&ften,

auch wenn das Schneckenrad aus Kunsistoff besteht.

Diz ein oder mehreran Rillen reichen vorzugsweise bis zu einem Ende
der Welle und weisen einen derarfigen Verguf auf, dass ein Wellenrad
auf disg Welle qufgeschoben und so mit der Welle verbunden werden
kann. Eine Montage wird dodurch vereginfacht. Dennoch gelingt sine
yverldssige Verbindung selbst dann, wenn die Welle dariber hinagus
lediglich  aufgrund von stoffschlissiger Verbindung {durch  sinen
Kienstoff] wnd/ oder aufgrund von kroftschidssiger Verindung
{oufgrund einer Presspossung} daran gehindert ist, sich von der Welle

wiader zu 18sen,

Die Rilen sind im Schnitt vorzugsweise V-ISrmig., um weitar verbessart
eine zuverldssige Kraftbberiragung acuch bel hdheren Kréffen zwischean

Wealle das Motors und Schneckenrad zu ermbglichen,

Das  Schneckenrad Dbesteht vorzugsweise augs Kunststolf, um  das

Sewlicht gering zu halten und eine einfache Fertigung zu ermdglichen.
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Es kaonn aber auch gus Metoll bestehen, wenn noch hdhere Krdifte

Ukertragen werden sallen.

Der Motor wird insbesondere In einer Stelleinhelt fUr ein Kraftfanrzeug
singeselzl. insbhesondere ist der Motor mit einem Krofffahrzeugschioss so
verbunden oder in ein Krafffahrzeugschioss so eingebaoaut, dass der

Motor eine Komponente des Kraftfahrzeugtirverscohlussas zu beidtigen,

Ty

also U bewegen Vermag. Y or allem im i aines
Kraftfahrzeugtirverscehiusses sind aus eingangs genonnten Grinden
besonders problematische Randbedingungen zu beachien, die mit der

voriegenden Erfindung besonders gut erfGiit werden knnen,

Yarzugsweise werden die sin oder mehreren Ausnehmungen bzw. Rillen
in der Welle durch Umformung hergestelll, Im einfachsten Foll wird die
Motorwelle von zwetl sich gegenlber liegenden Seitgn verformi, so dass
sich &ing Im Wesenflichen qis poddeifdrmig beschreibbare Farm der
Motorwelle srgibt. Bevorzug! wird die Molorwelle mittels drefer Stempel
derart verformi, so dass sich gin Querschnitt als Propeller beschraibbore

Form der Motorwelle srgibf.

Der Bereich mit ein oder mehreren Rillen bzw. Ausnehmungen
beschréinkt sich vorteithaft auf den Abschnitt der Welle, der mit dem
Wellenrad verbunden ist. kine Destabilisierung der Welle wird so

varmisden.

Noohfoigend wird die Erfindung anhond von dret Flguren ndher

vardeutlichi.

Es zeigen:

Figur 1. Welle mit Schneckenrad,

Flgur 2: Schnitt durch eine Welle mit Schneckenrad;
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Figur 3: Welle,

Oie Figur 1 zeigt eine Welle 1 mit drei Rillen 2, in die sin Schneckenrad 3
aufgrund  von  drel Vorsgringen hineinreicht, Es  lleg! so  eine
formsehitssige Verbindung  zwischen der Wells 17 und  dem
Schneckenrad 3 vor, Im Schnitt ist die Welle 1 im Bereich ihrer Fillen 2
propeilertérmig. Ble Rillen 2 sind V-f&rmig gestaliet. Die Vorspringe

stehen dazu korrespondisrend nach innen V-fdrmig wie geazeigt hervor,

Dis Figur 2 verdsuflicht im Schnitt  daos  Hinelnreichens  des

Iehneckenrgdes 3 in sine der Rijlen 2.

Dis Figur 3 zeigt den Veriguf von Rillen 2 parallel zur Léngsdchss der
Walle 1. Die Figur 3 verdeutlichi, dass eine [gde Rille 2 bis wum Ende 4
der Walle 1 refcht, um so die Welle 1 in die enisprechende Offnung des
Weilenrgds 3 hineinschieben zu kénnen. Die Rillen ¥ erstrecken sich wis
die Figur 3 gezeigt nicht Ober die gesamie Lidnge der Welle 1.
{umindest 50% der Welle 1 ist entlang der Langserstreckung gesehsen

frei von Rillen 2

Dig Welle 1 welst einen Durchmesser von vorzugsweise 2 mm ouf. Bs
werden Werkzeugs mit sinem Radius vom 0,1 mm an die Spitzén von
Stauchwerkzeugen elngesefzt, um durch Umformen die Rillen 2 zu

arhalfen. Die Welle 3 wird vorzugsweise durch Sprifzguss aus Kunsisioft

ainstickig gefertigt.
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Anspriche

Motor mit gingr Welle {1} und einem an der Welle {1] befastigten

Schneckenrad {3}, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (1)

5 rumindest ging Ausnehmung, insbesondere eing Rile {2] autwelst,
in die dos Schneckenrad {3] {f0r eine formschiUssige Verbindung
nineinreicht,

2. Motor  nach dem  vorhergehenden Anspruch, dadurch

10 gekaennzeichnet!, dass sich die Rille {2} paorallel zur Drehachse der
Welle {1} erstreckt.

53 Motor nach sinem dear vorhergehenden Anspriche,
gekaennzeichneg! durch drei Rillen [2] in der Wellg, die puarallel

& veriaufen, und in  die das Schneckenrad {1] f0r eine
formsehidssige Verbindung oufgrund  von  drel Vorspringen
hineinraeicht.

4. Motor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dodurch
20 gekennzeichnet, dass das Schneckenrad (3] aus Kunsisioff und/
oder die Welle {1} aus Metall besteht,
5. Motor noch einem der vorhergehenden Anspriche, dodurch
gekennzeichnet, dass die ein oder mehreren Rilten (2} DB zu
25 ginem Eknde der Welle reichen und sinen derarligen Yerlaul
aufweisern, dass das Wellenrad (3] ouf die Welle {1} aufgeschoben
und so mit dem Welle {1} verbunden werden kann,
5. Motor nach einem der vorhergehenden Armsgroche, dadurch
30 gekennzeichnet, dassy die Welle (1] stolfschilssig und/oder

kraftschiUssig mit dem Wellenrad {3] verbunden ist.
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Motor nach einem der vorhergehenden aAnspriche, dadurch
gekennzgichnet!, dass die zumindest elne Rille {2} im Schnitt v-

fOrmig ist.

[52)

Stelleinheil {Ur ein Kraftfohrzeug mit einem Moior nach einem der

vorhergehenden Anspriche,

Schioss T0r ein Kraftfahrzeug mit siner Steleinheit noch dem

vorhergehenden Anspruch.

0. Verfohren zur Herstellung eines Motors mit siner Welle {1} ung
ginem an der Welle [V} befestigten Schneckenrad {3}, dadurch
gekennzeichnet, dass dureh Umformen in der Welle {1} paraliel
vertiautende Rillen hergestellt werden, die bis zu sinem Ende [4)
der Wella [1] reichen, und auf die Welle {1} ein Schneckenrad mit

innen  llegenden  Vorspringen derart ouf  die  Wwelle {1}

gufgeschoben  wird, dass in Drehrichtung der Wells  ein

formschilssige Verbindung vorliegt.
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