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The invention relates to a device for operating a windscreen wiper comprising a moisture sensor detecting the wetness of a windscreen
in addition to detecting rain and droplets in fog and drizzle. Incremental values (Ink) are assigned to the measuring values (Us) of the
moisture sensor by a control unit. A sign is allocated in the memory to the difference between two successive incremental values (Ink) to
form a sum of similar previously formed differentials. Once a threshold value (S) has been reached by the sum stored in the memory, the

control unit turns on the windscreen wiper.




(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwischers mit einem Feuchtigkeitssensor zum Erfassen des Benetzungszustands

einer Scheibe vorgeschlagen, die zusitzlich zur Regen— und Tropfenerkennung Nebel und Nieselregen erkennt. Dabei sind den MeBwerten
(Us) des Feuchtigkeitssensors durch die Steuereinheit Inkrementalwerte (Ink) zugeordnet. Die Differenz jeweils zweier aufeinanderfolgender
Inkrementalwerte (Ink) ist vorzeichenbehaftet in dem Speicher zu einer Summe aus vorher auf gleiche Weise gebildeten Differenzen
aufzuaddieren und bei Erreichen einer Schwelle (S) durch die im Speicher abgelegte Summe 16st die Steuereinheit einen Wischbetrieb aus.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Betreiben

eines Scheibenwischers nach dem Oberbegriff des Hauptan-

spruchs.

Es ist bereits eine Vorrichtung (DE 41 41 348 Al) zur Steue-
rung einer Scheibenwischanlage bekannt, die die Wischzyklus-
haufigkeit automatisch auf sich qualitativ und/oder guanti-
tativ adndernde Zustédnde des auf der Scheibe vorhandenen Be-
lages abstimmt. Dazu werden die Signale eines optischen Re-
gensensors durch eine Schaltanordnung ausgewertet. Ein
Wischzyklus wird eingeleitet, wenn die Signale eine bestimm-
te Schaltschwelle unterschreiten. Mit jedem ﬁberwischvorgang
des Regensensors steigt das Signal bis zu einem maximalen
Signalwert wieder an, der dann flir den nachfolgenden
Wischzyklus als Referenzwert gespeichert wird. Die Schalt-
schwelle wird in Abhingigkeit von diesem Referenzwert auf

95% festgelegt.

Ein wesentlicher Nachteil dieser Steuereinrichtung liegt

darin, daR nach einem festgelegten Zeitraum ein neuer
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Wischzyklus ausgeldst wird, wenn es innerhalb dieses Zeit-
raumes nicht zu einer ausreichenden Bildung eines Belages
kommt und der Signalwert der Sensorvorrichtung die Schalt-
schwelle nicht unterschreitet. Damit wird ein neuer Refe-
renzwert gebildet, weil dieser zwischenzeitlich ggf. wegen
der Temperaturdrift des Sensorsignales nicht mehr zu verwen-
den ist. Das bedeutet jedoch, daR der Wischer Uber eine

trockene oder nahezu trockene Scheibe wischt.

Ein weiterer sich daraus ergebender Nachteil liegt darin,
daf? durch Nebel oder Nieselregen erzeugte Signale nicht von
der Signaldnderung durch Temperaturerhdéhung des Sensors un-
terschieden werden koénnen: Beide Effekte fihren zum Unter-

schreiten der Schaltschwelle durch den Signalwert.

Nachteilig ist weiterhin, dafl der Referenzwert bei jedem
Wischvorgang neu eingelesen und zur Bestimmung der Schalt-
schwelle des nachfolgenden Wischzyklusses verwendet wird. So
fihrt z.B. eine feste Verschmutzung auf der Scheibe zu einem
niedrigeren Referenzwert und damit zu einer niedrigeren
Schaltschwelle, so daR der Wischvorgang erst bei einem gro-
Beren Gesamtbelag aus Verschmutzung und Feuchtigkeit auf der
Scheibe ausgeldst wird. Der grdRere Belag behindert die

Sicht des Fahrers und stellt ein Sicherheitsrisiko dar.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdRe Vorrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daf zusatzlich
zur Regen- und Tropfenerkennung Nebel und Nieselregen durch
die Vorrichtung erkannt wird. Die Feuchtigkeit auf der

Scheibe wird erkannt und ein dem Niederschlag entsprechender

Wischbetrieb ausgeldst.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafnahmen er-
geben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen
der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. Besonders vor-
teilhaft ist die Zuordnung des maximalen Mefiwerts zu einem
vorgegebenen Grenzwert bei Inbetriebnahme der Wischer. An-
schlieffend erfolgt lediglich bei steigenden Maximalwerten,
z.B. bedingt durch eine besser gereinigte Scheibe, die Kor-

rektur der Zuordnung.

Der Vorteil einer Mittelwertbildung aus den MeRwerten liegt
in dem ruhigeren Ansprechen der Vorrichtung, da nicht ein-
zelne Mefwerte zu einem Ausldsen der Wischertdtigkeit fuh-
ren, sondern die Uber einen kurzen Zeitraum oder einer vor-

gegebenen Anzahl gemittelten MefRwerte.

Ein weiterer Vorteil liegt in der Signalauswertung, die
durch die erfindungsgeméfe Vorrichtung unabhingig von der

Signalverstérkung in der Steuereinheit oder deren Erhéhung

ist.

Vorteilhaft ist neben einer programmgesteuerten Kompensation
der Temperaturdrift der Feuchtigkeitssensorsignale die Mes-

sung der Temperatur und deren Berlicksichtigung bei der

Signalauswertung.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher er-
lautert. Es zeigen

Figur 1 eine Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwi-
schers als Blockschaltbild dargestellt,

Figur 2 ein Diagramm der beispielhaften MeRwerte eines

Feuchtigkeitssensors aufgetragen iiber die Zeit,

PCT/DE98/00804
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Figur 3 eine Tabelle zur Berechnung von Differenz und Summe
aus den MeRwerten und
Figur 4 ein Diagramm der Werte der Summe aufgetragen Uber

die MeRwerte des Feuchtigkeitssensors.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zum Betreiben eines Schei-
benwischers 12 flUr eine nicht dargestellte Scheibe eines
Kraftfahrzeugs, der von einem Motor 14 angetrieben wird. Ei-
ne Steuereinheit 16 steuert den Motor 14 ftiber Steuersignale
18 an. Die Steuereinheit 16 erhidlt MefRwerte Us, beispiels-
weise von einem optischen Feuchtigkeitssensor 22, der nach
dem Prinzip der Totalreflexion in der Scheibe, d.h. der Aus-
kopplung von Lichtstrahlen aus der Scheibe durch auf deren
Oberflache befindliche Wassertropfen, funktioniert. Zu der
Auswertung der Mefwerte Us weist die Steuereinheit 16 einen
Inkrementalwertgeber 24, ein Differenzwertbildner 26, einen
Speicher 28 und eine Auswertestufe 30 auf. Zum Ein- und Aus-
schalten der Steuereinheit 16 und damit des Wischbetriebs

ist ein Bedienelement 36 vorgesehen.

In einer erweiterten Gestaltung des Ausflhrungsbeispiels
liefert ein Temperaturfiithler 32 Eingangssignale 34 an die
Steuereinheit 16. Diese werden durch eine Programmsteuerung
38 ausgewertet und zur Korrektur der vom Sensor 22 kommenden

Meffwerte Us in den Speicher 28 geschrieben.

Figur 2 zeigt einen konstruierten, beispielhaften Verlauf
eines Feuchtigkeitssensorsignales, das anfangs einer trock-
nenden Scheibe entspricht und im weiteren Verlauf durch zu-
nehmende Feuchtigkeit auf der Scheibe wieder abnimmt. Die
MeRwerte Us des Signals sind der jeweiligen verstarkten Si-
gnalgréfe entsprechend in Inkrementalwerten Ink Uber die

Zeit t aufgetragen. Die MeRwerte Us des Feuchtigkeitssensors
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22 werden mit einer Intervallzeit ti von beispielsweise 6
Millisekunden von der Steuereinheit 16 aufgenommen und aus-
gewertet. Je hOher der Reflexionsgrad am Feuchtigkeitssensor
22, desto reiner ist die Kfz-Scheibe und desto grdRer ist
der Mefiwert Us. Der Pfeil T kennzeichnet die Signalabschwa-
chung der MefBwerte Us bei Erhéhung der Temperatur des Feuch-

tigkeitssensors.

Figur 3 zeigt eine Tabelle zur Berechnung von Differenzen
aus den MeRwerten Us und einer daraus resultierenden Summe %
im Speicher 28 am Beispiel der MeRwerte Us aus Figur 2. Alle
eingetragen Werte sind in Inkrementen Ink angegeben. Die

Summe X beginnt dabei mit dem Startwert 105.

Figur 4 zeigt die mit dem Startwert beginnende und aus den
Differenzen der MeRwerte Us gebildete Summe X in Abhangig-
keit der Mefwerte Us des Feuchtigkeitssensors 22 angegeben
in Inkrementalwerten Ink. Die Werte der Summe ¥ werden auf
einen beliebigen Bereich eingeschrankt, der kleiner als der
Bereich der MeRwerte Us ist, und zwar durch einen ersten
Grenzwert X1, der hier dem Startwert 105 Ink entspricht, und
einen zweiten Grenzwert X2, der hier bei 95 Ink liegt. Etwa
in der Mitte dieses Bereiches liegt eine durch die Steuer-

einheit 16 beliebig vorgebbare Schwelle S, hier bei 100 Ink.

Dem héchsten erzielten MeRwert Us = 207 Ink fiir eine saubere
Scheibe ohne Feuchtigkeitsbelag wird der erste Grenzwert X1
= 105 Ink zugeordnet. Der Verlauf der Kurve ist linear bis
zum Erreichen des zweiten Grenzwerts 2 = 95 Ink. Fallt der
MefSwert Us unter den zweiten Grenzwert %2, so wird der Wert
der Summe X von der Steuereinheit 16 konstant gehalten. Die
dargestellte Kurve aus Figur 4 gilt flir abnehmende und zu-

nehmende Mefwerte Us des Feuchtigkeitssensors 22.

PCT/DE98/00804
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Die Wirkungsweise der erfindungsgemidfen Vorrichtung wird nun

anhand der Figuren 2, 3 und 4 beschrieben.

Der Fahrer eines Kraftfahrzeugs kann durch Betdtigung des
Bedienelements 36 die Scheibenwischvorrichtung ein- und aus-
schalten. Bei einsetzendem Regen wird er die Vorrichtung
einschalten, so daft die Steuereinheit 16 ein erstes Steuer-
signal 18 zur Aktivierung des Wischers 12 an den Wischermo-
tor 14 leitet und der Wischer 12 fiir mindestens einen ersten
Wischzyklus wischt. W&hrenddessen, jedoch spétestens nach
dem letztmaligen kurzzeitigen Uberwischen des Feuchtigkeits-
sensors 22 durch den Wischer 12 erhdlt die Steuereinheit 16
Mefiwerte Us des Feuchtigkeitssensors 22, hier fir einen
stark verkirzten (konstruierten) Zeitraum von t = 84 ms dar-

gestellt. Diese werden von der Steuereinheit 16 folgenderma-

Ben ausgewertet:

Wie in Figur 2 ersichtlich, ordnet der Inkrementalwertgeber
24 den Mefwerten Us nach jeder Intervallzeit ti diskrete In-
krementalwerte Ink zu. Als Inkrementalwertgeber 24 kann bei-
spielsweise ein Timer verwendet werden. Die MefRwerte Us bzw.
Inkrementalwerte Ink werden, nach vorheriger Kehrwertbildung
und Multiplikation mit einem Faktor zur Erlangung von Werten
grbRer als Eins, dem Differenzwertbildner 26 zugeflihrt. Dort
wird der aktuelle MeRwert Us bzw. Inkrementalwert Ink von
dem vorherigen MeRwert Us bzw. Inkrementalwert Ink subtra-
hiert und die Differenz vorzeichenbehaftet in den Speicher
28 geschrieben. In dem Speicher 28, vorzugsweise ein RAM-

Speicher, werden die Differenzen aufaddiert und ergeben eine

Summe .

Wie aus Figur 3 beispielhaft ersichtlich wird bei Inbetrieb-
nahme der Vorrichtung 10 durch den Fahrer der erste Greng-
wert X1 als Startwert (hier 105 Ink) fir die Summe ¥ in den

Speicher 28 geschrieben. Nach dem ersten Wischzyklus des Wi-

PCT/DE98/00804
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schers 12 verbessert sich der Zustand der Scheibe und die
Meftwerte Us des Feuchtigkeitssensors 22 nehmen schnell zu.
Aufgrund der abdampfenden Schlieren auf der Scheibe dauert
der Anstieg der MefRwerte Us ldnger an als der Uberwischvor-
gang der aktiven Sensorfldche. Die gebildeten positiven Dif-
ferenzen werden nicht auf den Startwert im Speicher 28 auf-
addiert und ordnen daher den ersten Grenzwert X1 dem durch
diesen Wischzyklus hervorgerufenen saubersten Zustand der
Scheibe zu (hier Us = 207 Ink). Gleichzeitig werden auch die
Schwelle S und der zweite Grenzwert X2, sowie jeder andere
Wert der Summe X, den MefRwerten Us neu zugeordnet, d.h. der
gesamte Bereich der Summe X verschiebt sich mit der Zuord-
nung des ersten Grenzwerts X1 - wie in Figur 4 durch Punkte

angedeutet nach links - zu dem maximalen MeRwert Us.

Als Startwert kann auch jeder andere zwischen den Grenzwer-
ten 21, X2 liegende Wert der Summe X verwendet werden, hier
die Werte zwischen 95 Ink und 105 Ink einschlieflich. In
diesem Fall werden die gebildeten positiven Differenzen so-
lange auf die Summe X addiert, bis der erste Grenzwert X1
erreicht ist. Zu berlcksichtigen ist, daf Startwerte unter-
halb der Schwelle S zu einer direkten Auslésung der Wischer-
tadtigkeit nach Aktivierung der Vorrichtung 10 fihren. Als
sinnvollste Lé&sung bietet sich deshalb die Verwendung des

ersten Grenzwerts 21 als Startwert an.

Hiermit wird also bei Inbetriebnahme der Vorrichtung 10 ein-
malig die Zuordnung durchgefithrt. Inbetriebnahme bedeutet
z.B., dafl der Fahrer den Zzindkontakt des Kraftfahrzeugs
geschlossen hat und daraufhin das Bedienelement 36 erstmalig
betatigt. Weitere Zuordnungen sind wdhrend der Fahrt nicht
mehr notwendig, da Alterungserscheinungen des Feuchtigkeits-
sensors 22 in dieser kurzen Zeitspanne nicht vorkommen.
Sollte jedoch bei einer spiteren Wiederinbetriebnahme der

Vorrichtung 10 bzw. zu einem spiteren Zeitpunkt des Wischbe-
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triebs ein hdherer als der bisher ermittelte hdchste MeRwert
Us ermittelt werden, d.h. ein saubererer oder trockenerer
Zustand der Scheibe oder eine groéfere Signalverstidrkung vor-
liegen, dann wird dieser dem ersten Grenzwert %1 nach dem

oben beschriebenen Verfahren zugeordnet.

Bei zunehmendem Feuchtigkeitsbelag auf der Scheibe nehmen
die MefRwerte Us des Feuchtigkeitssensors 22 und die Summe X
im Speicher 28 ab. F3llt der Wert der Summe ¥ unter die
Schwelle S, so erkennt die dem Speicher 28 nachgeordnete
Auswertestufe 30 dies als Regen und gibt ein Steuersignal 18
zum Wiedereinschalten des Motors 14 aus. Der Wischer 12 rei-
nigt die Scheibe und Uberstreicht dabei den Feuchtigkeits-
sensor 22. Die Mefwerte Us nehmen daher wieder zu, so daR
der Wert der Summe Z die Schwelle S wieder tiberschreitet.
Bei weiterhin andauerndem Niederschlag nehmen die Mefwerte
Us wieder ab und bei Unterschreiten der Schwelle S wird wie-
der ein Wischbetrieb ausgefiihrt. In Abhingigkeit der Nieder-
schlagsstdrke wird z.B. ein Intervallwischbetrieb mit varia-

bler Intervalldauer realisiert.

Vorzugsweise kann die Schwelle S auch variabel ausgefiihrt
sein, so daR bei unterschiedlichen Wetterbedingungen die
Empfindlichkeit des Feuchtigkeitssensors 22 regulierbar ist.
So kann ebenfalls eine Tag/Nachterkennung zur Empfindlich-

keitseinstellung herangezogen werden.

In den ersten Minuten nach Inbetriebnahme erhdht sich die
Temperatur des Feuchtigkeitssensors 22 schnell und nimmt an-
schliefend nur noch langsam zu. Der Temperaturanstieg filihrt
bei einem konstanten Belag auf der Scheibe zu einer erst
schnell dann langsam abfallenden Abschwdchung der MeRwerte
Us. In Figur 2 verschiebt sich dadurch die Kurve fir die
Mefiwerte Us in Richtung des durchgezogenen Pfeiles T und die

unveranderte Schwelle S in Figur 4 wiirde bereits frither,
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d.h. bei einem geringeren Belag, erreicht werden. Im Extrem-
fall wlirde der Wischer 12 in Betrieb genommen werden, obwohl

keine Feuchtigkeit auf der Scheibe vorhanden ware.

Um diesen Temperatureffekt zu kompensieren, werden von der
als Mittel zur Temperaturkompensation ausgebildeten Pro-
grammsteuerung 38 zusdtzliche Korrekturinkremente auf die
Summe ¥ im Speicher 28 addiert. Da der Verlauf der Tempera-
turanderung an sich bekannt ist, kann die Programmsteuerung
38 entsprechend programmiert werden. Der Wert der Summe %
wird um die jeweiligen Korrekturinkremente erhdht, um den
die Mefwerte Us durch den Temperatureffekt abnehmen, so daR
bei gleichbleibenden Belag auf der Scheibe die Summe ¥ kon-
stant bleibt. Beispielsweise wird zur Kompensation der Tem-
peraturdrift zu Beginn der Einschaltphase ein Inkrement pro
Sekunde und nach der Einschaltphase ein Inkrement pro funf
Minuten auf die Summe ¥ addiert. Insgesamt werden etwa 80
Korrekturinkremente auf die Summe I addiert, um die tempera-
turbedingte Pegelanderung von etwa 30% zu korrigieren. Wenn
sich der Feuchtigkeitssensor 22 nach etwa finf bis zehn Mi-
nuten in einem thermischen Gleichgewicht befindet, werden

keine weiteren diesbeziiglichen Korrekturinkremente addiert.

Die Erwdrmung der Umgebungstemperatur findet dahingehend Be-
rucksichtigung, daf deren maximal moégliche Anderung erfah-
rungsgemaft bei ca. 20 Grad Celsius pro 5 Minuten liegt und
nach der Einschaltphase pauschal korrigiert wird: Wenn z.B.
der Wert der Summe ¥ unterhalb des ersten Grenzwerts 31

liegt, wird stdndig ein Inkrement pro sechs Sekunden auf die

Summe X addiert.

Bei Abklthlung der Umgebungstemperatur steigen die MeRwerte
Us (Signalverstarkung) und die Zuordnung der maximalen MeR-

werte Us zu dem ersten Grenzwert X1 erfolgt nach dem ein-

PCT/DE98/00804
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gangs beschriebenen Verfahren und muR nicht weiter bertick-

sichtigt werden.

In einem alternativen Ausfithrungsbeispiel wird durch den
Temperaturfihler 32 die Temperatur des Sensors 22 und/oder
der Umgebung gemessen, so daf bei Erwdrmung der Betriebs-
oder Umgebungstemperatur der Einfluf der Temperatur auf die

Mefswerte Us von der Auswertestufe 30 kompensiert wird.

In einem verbesserten Ausfithrungsbeispiel werden aus den
Mefwerten Us zuerst Mittelwerte gebildet. Bei der Mittel-
wertbildung werden, Uber einen kurzen Zeitraum (hier 24 ms)
oder einer vorgegebenen Anzahl (hier 4 MeRwerte), MefRwerte
Us gemittelt. Dabei ist es gleichgliltig, ob die Mittelwerte
direkt mit Erfassen des ersten MeRwertes Us oder erst nach
Erfassen der vorgegebenen Anzahl oder des Zeitraums gebildet
werden. Diese werden dann anstelle der Mefiwerte Us zur Be-
rechnung der Differenzen, wie bei den Einzelwerten bereits
oben ausgefihrt, herangezogen. Die berechnete Differenz wird
auf die Summe X im Speicher 28 vorzeichenbehaftet addiert.
Die Auswertung der Summe I erfolgt durch die Auswertestufe
30. Dem ersten Grenzwert X1 wird der maximale Mittelwert zu-
geordnet. In den Figuren 3 und 4 wird anstelle der MeRwerte
Us in Ink der Mittelwert in Ink eingetragen. Eine zusatzli-
che Analyse der EinzelmeRwerte Us in der Auswertestufe 30

erlaubt die Bestimmung einer Tendenz.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel werden anstelle der
berechneten Differenzen gewichtete Differenzen auf die Summe
Y im Speicher 28 addiert. Hierbei wird beispielsweise bei
einer Differenz von 1 bis 5 Ink der gleiche Wert auf die
Summe X addiert, jedoch bei Differenzen von 5 bis 10 Ink
oder mehr jeweils nur ein anteiliger, geringerer Wert der

Differenz. Dadurch bleibt die Feuchtigkeitserkennung bei ge-



WO 98/45148 - PCT/DE98/00804

ringer Feuchtigkeit empfindlich und wird bei groRen Feuch-

tigkeitsénderungen unempfindlicher.
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Anspriche

1. Vorrichtung (10) zum Betreiben eines Scheibenwischers
(12), vorzugsweise fUr eine Kraftfahrzeugscheibe, mit einem
Wischermotor (14), einer Steuereinheit (16) mit Speicher
(28) und einem Feuchtigkeitssensor (22) zum Erfassen des Be-
netzungszustandes einer Scheibe, dessen MeRwerte (Us) sich
bei zunehmenden Benetzungszustand &ndern, vorzugsweise ab-
nehmen, wobei in Abhé&ngigkeit dieser MeRwerte (Us) beim Er-
reichen einer Schwelle (S) der Wischermotor (14) von der
Steuereinheit (16) angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet,
dat den MeRwerten (Us) durch die Steuereinheit (16) Inkre-
mentalwerte (Ink) zugeordnet sind, daR jeweils die Differenz
zweier aufeinanderfolgender Inkrementalwerte (Ink) vorzei-
chenbehaftet in dem Speicher (28) zu einer Summe (%) aus
vorher auf gleiche Weise gebildeten Differenzen aufzuaddie-
ren ist und daf bei Erreichen, vorzugsweise Unterschreiten,
der Schwelle (S) durch die im Speicher (28) abgelegte Summe

(£) die Steuereinheit (16) einen Wischbetrieb ausldst.

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf? ein Mittelwert aus mindestens zwei Inkrementalwerten
(Ink) aus aufeinanderfolgenden MeRwerten (Us) gebildet wird
und daf jeweils die Differenz zweier aufeinanderfolgender
Mittelwerte vorzeichenbehaftet in dem Speicher (28) zu einer

Summe (Z) aus vorher auf gleiche Weise gebildeten Differen-

zen aufzuaddieren ist.
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3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da® in der Steuereinheit (16) ein beliebig vorgeb-
barer erster Grenzwert (X1) und im Abstand dazu ein zweiter
Grenzwert (X2) der Summe (I) festgelegt sind, wobei der er-
ste Grenzwert (X1) dem MefRwert (Us) des Feuchtigkeitssensors

(22) bei einer trockenen oder sauberen Scheibe zugeordnet

ist.

4. Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daf? der erste Grenzwert (1) als Startwert fiir die Summe (Z)

in den Speicher (28) einschreibbar ist.

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daR die Schwelle (S) im Bereich zwischen dem ersten und dem

zweiten Grenzwert (Z1, X2) liegt und vorzugsweise variabel

ausgefihrt ist.

6. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Steuereinheit (16) Mittel zur Temperatur-
kompensation, vorzugsweise eine Programmsteuerung (38) auf-
weist, die die Summe (X) durch Korrekturinkremente korri-
giert, wobei vorzugsweise eine Temperaturerfassung durch ei-

nen Temperaturfihler (32) erfolgt.

7. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Steuereinheit (16) einen Inkrementalwert-
geber (24), einen Differenzwertbildner (26), Mittel zur Tem-

peraturkompensation (38) und eine Auswertestufe (30) ent-

halc.

PCT/DE98/00804
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8. Verfahren zum Betreiben mindestens eines Scheibenwischers
(12), vorzugsweise flir eine Kraftfahrzeugscheibe, mit einem
Wischermotor (14), einer Steuereinheit (16) mit Speicher
(28) und einem Feuchtigkeitssensor (22) zum Erfassen des Be-
netzungszustandes einer Scheibe, dessen MeRwerte (Us) sich
bei zunehmenden Benetzungszustand &ndern, vorzugsweise ab-
nehmen, wobei in Abhingigkeit dieser MeRwerte (Us) beim Er-
reichen einer Schwelle (S) der Wischermotor (14) von der
Steuereinheit (16) angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet,
dafs den MeRwerten (Us) durch die Steuereinheit (16) Inkre-
mentalwerte (Ink) zugeordnet werden und jeweils die Diffe-
renz der aufeinanderfolgenden Inkrementalwerte (Ink) vorzei-
chenbehaftet in dem Speicher (28) zu einer Summe (I) aus
vorher auf gleiche Weise gebildeten Differenzen aufaddiert
wird und daf bei Erreichen, vorzugsweise Unterschreiten, der
Schwelle (S) durch die im Speicher (28) abgelegte Summe (I)

von der Steuereinheit (16) ein Wischbetrieb ausgeldst wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR
ein Mittelwert aus mindestens zwei Inkrementalwerten (Ink)
aus aufeinanderfolgenden MeRwerten (Us) gebildet wird und
jeweils die Differenz der aufeinanderfolgenden Mittelwerte
vorzeichenbehaftet zu einer Summe (X) aus vorher auf gleiche

Weise gebildeten Differenzen aufaddiert wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, daf in der Steuereinheit (16) ein beliebig vorgebbarer

erster Grenzwert (Z1) als Startwert flr die Summe (¥) in den

Speicher (28) geschrieben wird.

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-

net, daR in der Steuereinheit (16) ein beliebig vorgebbarer



10

WO 98/45148 PCT/DE98/00804

zweiter Grenzwert (2Z2) der Summe (X) festgelegt ist, wobei
bei Erreichen des zweiten Grenzwerts (X2) und weiter zuneh-
mender Feuchtigkeit die Summe (%) auf den Wert des zweiten

Grenzwerts (X2) festgelegt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, daf die Steuereinrichtung (16) bei sich &ndernder, ins-
besondere steigender, Temperatur des Feuchtigkeitssensors
(22) die Summe (X) mit Korrekturinkrementen beaufschlagt,

insbesondere aufaddiert, wird.
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