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Vynédlez s& tyka plynulého dvojstupiiového spdsobu granulécie
jemnozrnych vlhkych materidlov s velitelnou velkestou granulf, ob-
zv143t vhodného pre granuldciu gumérenskych chenikélii,najnﬁ urych=
Tevadov vulkenizécie kauduku, zaloZeného na kombindcii tlakovej &
. nabaYovacej granulédcie v usperiadani do ur&itého technelogickéhe
sledu. ’ . |

V priemyselnej prexi sa vyskytuje rad produktov, kde forma
granuldtu je vystupnou formou spracovenej létky, pridem sa vyZaduje,
aby vytverené granule mali urdité Specifické vlastnosti. Zviisa
ide o to, aby pevnoat granuldtu bola v ur&itych dzkych medziach, da-
lej aby pri mechanickej manipuldcii s granuldtem sa neuvoliievale
oterem velké mneZstve prachu, sby grenulét mal dobré sypné vlast-
nosti, peZadovani velkest a pod. Vysledné pevnost granuli je dand
charakterom spracovévaného meterifélu, jehe Struktirnymi vlastnosta-
mi, zhutnenim a ebsehem lédtek potrebnych na vytverenie vizieb meézi
zékladnymi Sesticemi pevnej fézy v saglomerétoch. V celom rade pri-
padov nie sy zvld3tne poZiadavky na vyslednui pevnost, skor sa vyZa=-
duje aby mechanické pevnost vytverenych granuli bela &e najvicéie.
V @alSich pripadoch s& napr. metodami tlakovej granulédcie vlhky jem-
nozrny materidl zhutiiuje a formuje de kempaktnych celkov len kv8li
dalsej technolegickej eperdcii, ktoreu je velmi Zaste sufienie, pe
ktorom sa agicmerdty mletim opi#t prevedui de préskevéhe stavu. V ta-
kychte pripadoch sa zvylajne nekladi zvlédtne poZiadaevky na velkost,
tvar a pevnost aglomerdtov, postaduje, ked@ zhutneny & sformovany ma-
teridl je schepny vydrZat mechanické namdhanie nepr. vo vretve na
pésovej sudiarni. Zvl4st oteruvzdornost pri pemerne nizkej celkovej
pevnosti granulf je jednou ze Zpecifickych peoZisdaviek, ktoré sa vy-
- ¥eduju u produktev toxickych alebo inak zdraviu ékedlivjch, kde tver-
be prachu pri manipulédcii s granuldtem Jje nefiadice z hladiske ech-
raeny Zivotného a pracovnéhe prostredis. K tekymte preduktom patria
urychlevade vulkanizécle kaufuku @& dal¥ie gumérenské chemikdlie,
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ktoré si dnes pozadované taxmer vyluéne v neprésivej vhedne tvare-
vanej forme s presne vymedzenymi poZiadavkami na mechanicky pevnest.

Zhutiiovenie a tverovanie vlhkych jemnozrnych materidlov, kto-
re majui charakter sdidrZnych sypkych létek je moZné uskutodnit régny-
mi spdsebmi. VyuZivaju ss sp8soby tlakevej alebe nabalovacej granu-
l4cie. Pri tlakevej granuldcii sa vlhky materidl zhutiuje & tvaruje
pretlédanim cez matrice rézneho tvaru opatrené zvidésa kruhovymi for-
movacimi otvormi. Pretlé¥any vlhky materidl sa tvaruje de valdekov,
ktorych priemer je deny priemerom otveru v matrici a di¥ka sa nas~
tavi zvyéajne samoveolnym peldmenim vytldéaného prefilu. Iné spbdsoby
tlakovej granulédcie sui zaloZené na zhutdevani materidlu medzi valca-
mi, ktoré mb%u byt rdzne prefilované, &im je urdleny vysledny tvar
peliet, granuli alebe sa vlhky materidl medzi hladkymi valcami zhut-
ni a vyformuje do sivislého plochéhe tvaru /pdsu/, ktory je v nasle-
dujdcej fédze vhednym spdsobom rozdrufeny na mensie &astice majice
charakter granuldtu. Pri nabalevacej granuldcii sa materidl v zaria-
deni vhednéhe typu /buben, granuladny tanier a poed./ za rotdcie za-
riadenia uvedie do valivého pehybu pri ktorom zvylajne za pridania
granuladnej kvapaliny sa jemnozrny materidl pestupne sfermuje do za-
oblenych &i gulatych dtvarov. Velkost ziskanych granuli zdvisi hlav-
ne od spdsobu a mnoZstva priddvanej granuladnej kvapaliny. Vhednym
usperiadanim procesu s vyuZitim napr. vndtorného triedenia je meZné
deaiahnit pemerne iudzku velkostnd frakciu.

V siulasnosti beZne peuZiveny spdsob granuldcie gumérenskych
chemikélif pretldfanim vlihkého jemnozrného materidlu, pri ktorom sa
formuji granule valcovitého tvaru r8znej dlfky, je z viacerych hla-
disk nevyhodny. UZ samotny tvar vytvorenych aglomerdtev ddva predpek-
lad vzniku veIkéhe mneZstva prachu pri manipuldcii a spracovani lé-
manim dlh3ich vallekov na kratZie a v d3sledku obrusovania hrén.

Tie% pohyblivost materidlu vo vrstve je horSia, Yo staZuje vyprédzdie-
vanie zo zédsobnikov, pohyb v dévkovacich zariadeniach a pod. Aby sa
dosishel dobry vzhlIad a celkevé sudrZnest granuli je potrebné prete
l4%anie reslizovat pri vy3#ich tlakoch; &o vedie niskedy k neZiadi-
co vysekej pevnosti granuldtu. Vid&Zina gumdrenskych chemikdli{i s
vysoke &isté meteridly ve vede nerezpustné s nepatrnym obsahom létok,
které md%u plnit funkciu spejovacich létok medzi casticami pevnej
f4zy. Vzhladom na potrebné aplikadné vlastnosti v3ak nie je Ziadice
-priddvat takéte ldtky do spracevdvanéhe materidlu. 2 tohote hladis-
ka nie je ako granuladnd metoda vhednd nabalevacia granulécia, pre-
toZe neddva granuldt potrebnej pevnosti i ked &o do formy majy vyt-
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Uvedend nedostatky edatraiiuje plynuly dvejstupiievy technele-
gicky postup pedla predmetu vyndlezu, ktoréhe pedstateu je, Ze vih-
ky jemnozrny materidl o obsahu 20 - 40 % velnej vedy bez pridania
pojidiel je v prvom stupni pretldiany cez kruhové otvery alebe zhut-
Hevany medzi dvemi prefilevanymi plechami de valcovitych aglemeré-
tov, ktoré su na vystupe urezévané alebo lémané ne predom zvolend
d{2ku kde takto predfermovany a predhutneny vlhky materidl je ply-
nule odvédzany @ v druhom stupni technelegickéhe pestupu detvareva-
ny nabalovanim tak, %e je pe dobu 5 af 15 minuit uvddzeny de valivé-
ho pohybu pri siuZesnem kentakte se sudiacim vzduchem ehriatym na
teplotu 60 - 90 °c. ‘

VyuZitim kembindcie tlakovej a nabalovacej granuldcie s uspe-
riedenim de plynuléhe technelegického sledu za silasnéhe suSenia sa .
dosahuje mnehych vyhod eproti postupom sulasného stavu techniky a
to z viaceryjch hladfask., Tak napriklad v prvem stupni predfermované -
valcové aglomerdty nie s v d8sledku velnéhe peldmenia rovanaké, ma=
ju zvi%Sa poprésksny a necelistvy povrch, vyskytuje sa podiel drob-
nych dlemkev, preto sa v dal3om stupni takte predhutneny & predfer-
movany materidl Jalej spracuje spdsobom nabalevacej granuldcie vo
vhodnem zariadeni, prilem s& dlh3ie valcové granule peldmu na krat-
Sie. Uvedenim do valivého pehybu pri silasnem kontakte se sudiacim
vzduchea sa predformeveny materidl dalej zhutfuje. Odvalevanim medzi
sebou a stenami zariadenia sa valcove agldneréty pretvarovévaji de
ovélnych a¥ gulevych granuli, prilom sa do nich zapracovédvajui aj
drobné dlemky, resp. jemnozrny podiel vznikajuci pri obrusovani hrén
pedas preformovania. Velnd vlhkost, ktoré sa peles zhutievenia pri
valivom pohybe vytldZa na pevrch vytvdrajicich sa grenuli je pestup-
ne odvéddzand sudiacim vzduchom. Tym sa umoZiuje daldie plynulé zhut-
fevanie aglomerdtov bez ich zlepevania do véééich'zbalkov alebo na~
lepovania na steny granuladného zariadenia. Po dostatelns dlhej do-
be sa tymto spdaobom vytvoria zaoblené aZ gulevé granule s kempaki-
nya hladkym pevrchom, ktorych rozmer je urleny do znadnej miery vel=-
" kostou otvorov, ktorymi bel vlhky materidl v prvem stupni tlakeveu
granuldciou predformovany. Takte vytverené granule vzhladom na pe-
vrchové spevnenie a pretvérnenie v druhes atupni ziskajd velmi vy-
hodné vlastnesti z hladisks ich dalsej aplikdcie. Su destatelne odel-
né ve¥i oteru pretoZe povrch je viac zhutneny a tym pevnej3i ake
jadro granule. Menej zhutnené jadre granule je vyhodné tym, %fe zaru-
duje dobri & rychlu rozpejitelnost granuli v celom objeme pri ich
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daldem spracevédvani. Ak sa nepouZije vmitorné triedenie v granulad-

nom procese, mné vysledny grsnuldt pelydisperzny charakter, avdak s
pomerne iizkymi hranicemi velkest granuli. Granuldt monodisperznéhe
charakteru s aglomerédtmi jednotnéhe typu, t.j. zeaoblenymi a rovnake
pedlhovastymi alebo gulovymi granulemi .sa podla predmetu vyndlezu
ziska pravidelnym zrezédvanim alebo ulamovanim na rovnaki dfZku pri
pretldZani na velcové dtvary v prvom stupni granuldcie. Podla pome-
ru priemeru k df{¥ke sa v druhom stupni grenuldcie vytvori niektery
z uvedenych typov granuli, t.j. ovdly alebo gulky, pridom z hladis-
ka frakéného zleZenia sa dosiahne tsekmer monodisperzny granulét.

Za sidasného stavu techniky uvedeny spdsob granuldcie znemend
pokrok obzvldst v oblasti gumérenskych chemikdlii & vy3s8{ ddinok sa
prejavuje v splneni poZiadaviek na kvalitu granuldtu z hladiske fy-
zikélne-mechanickych vlestnoesti, v plynulesti spracovatel'ského pes-
tupu, vo zvy¥en{ efektivnosti vyroby, uspor z hladiska energetické-
ho a v podstatnom zlepSeni pracovnych.podmienokhpri dal3ej manipu-
lécii s produktem v priebehu jeho spracovania.

Prikled 1

V1hky jemnozrny urychlevaé¢ vulkanizdcie kauduku o obsshu idim-
nej ldtky 99,5 % N-cyklehexyl-2-benzethiezylsulfenemidu ziskeny z
vodnej suspenzie filtrécieu pri vlhkesti 40 % sa tlakovou granulé-
ciou pretlddal cez plechu matricu s kruhovymi otvermi @ 4 mm na zé-
vitovkovem pretldlacom lise. Vlhké nepravidelné valcové granule sa
odvédzali do graenuladnéhe bubna, kde sa edvalevacim pohybem pe debu
15 min ze sidasného privedu sudiaceho vzduchu e teplote 60 c pos~
tupne preformoveli de ovdlnych a% gulevych hladkych granulf, z kto-
rych 90-aZ 95 % malo poZadovany rozmer deny v zédsade rozmerom otvo-
rov v matrici pretlddacieho streja. Strednéd pevnost grenuli bela
0,2 MPa u v3etkych prikladech prevedenia.

Priklad ¢

Materidl podYs prikladu 1 sa pri pretlsfani ihned z&a matriceu
zrezével tak, eby df%ke edrezanych aglomerstov bela pribl. rovnd ich
priemeru. V dsllem s& pedla prikladu 1 tieto za sicasnéhe suSenia
dogranulovali v bubnovem granuldtore zs privedu suBiacehe vzduchu
na grenule tskmer gulevéhe tvaru.

Priklad 3

Vlhky jemnozrny urychlevad vulksnizdcie kaufuku 2-merkapte-
benztiazol /Keptex/ ziskany filtrécieu z vednej suspenzie, mejuci
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zostatkovi vlihkest 30 % sa pretléZanim grenuleval do tvaru valle=-
kov poZadevenej dfZky, ktoré ss v dalsem stupni plynulye odvédza~
nim de granuledného bubne za su¥asnéhe privodu sudiacehe vzduchu
dalej zhutnili @ preformoveli na granule ovélneho aZ gulatéhe tva-

I'u.
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"PREDMET VYNALEZU
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~ Plynuly dvejstupiiovy spSsob granuldcie Jjemneozrnych vlhkych
materidlev s velitelnou velkestou granuli, obzvl43t vhedny pre gra-
nuldciu gumérenskych chemikdlii{, najmi urychTovacov vulkenizécie
kauduku,zaleZeny na kembindeii tlakevej a naebslevacej granulécie v
usporisdan{ do ur&itéhe plynulého technelogickéhe sledu,vyznaleny
tym, %e vlhky jemnozrny materiél o obsahu 20 aX 40 % velnej vody
bez pridanis pojidiel je v prvom stupni pretlélany cez kruhové ot~
vory alebo zhutiieveny medzi dvemi prefilevenymi plochemi do valco-
vitych aglomerdtov, ktoré su na vystupe urezdvané alebe lémsné na
predemn zvelend af#ku, kde tekto predformevany a predhutneny vlhky
" materidl je plynule odvddzany & v druhem stupni dotvareveny naba-
Tovanim tek, %e je pe dobu 5 aZ 15 mimit uvédzany de valivého pe-
hybu pri sulasnom kontakte so sudisci{m vzduchom ohriatym na teple-
tu 60 a% 90 °C.
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