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ALLIED-SIGNAL Inc., Law Department, Morristown,
New Jersey, US;

Joy Theodore Jerome, Mishawaka, Indiana, US;
McCray David Michael, Tipp City, Ohio, US;

Zpiisob v§roby odlitku nebo polotuhého odlitku
s vnitFnim systémem dutin

Vaitfni systém dutin v odlitku nebo ve vyrobku z polotuhé-
ho materidlu se vytvoii pomoci modelu (10) z kovu s niz- .
kou teplotou tini. Model (10) se pak opatii niklov§m
povlakem galvanickym pokovovénim nebo poviékénim bez -
pouZiti elektrického proudu. Z vytvofeného povlaku se ma-
teridl kovového modelu (10) odstrani roztavenim, &m2 se
ziské niklové jidro (16), které se ulozi do dutiny formy, do

odlitek (30) se z formy vyjme. V jeho vnitfnim prostoru je - -
vytvofena fada prlichodd (18), uvnitf vymezenych a opatie- -
nych vaitinfm vyloZenim (22) s vysokou odolnosti proti ko- ..

rozi.
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Zpdsob vyroby odlitku nebo polotuhého odlitku s vnitfnim

Systémem dutin

Oblast wvyndlezu

Vyndlez se ityk4 zplsobu vyroby cdlitkd, zvl&std ta-
kovych, které obsahuji sloZité vnit#ni systémy navzdjem
souvisejicich dutin nebo prichedd s &istym a nladkym vnitf-

nim povrchem.

Dosavadni stav techniky

Pri odlévani do forem, popripadé za soudasného po-
uziti tlaku, za pouziti piskovych modeld, v.pénovych modeld
nebo pri odlévani pPolotuhych odlitkd a Pfi podobnych tech-
nologiich nebyl a3 dosud nalezen zpisob, jim3 by bylo moz-
RO vytvorit malé otvory s riznym primérem a slozitym pribs-
hem uvnitf odlitku pfi zachovani hladkého vnit#niho povrchu.
Radou znémyéh zplsobd je moino vytvorit malé prichody, tyto
Postupy vsak maji neodstranitelné nevyhody a &asto jimi ne-
ni moZno dosihnout hladkého a &istého vnitrniho povrchu,
Ktery je velmi idouci v pripads, 3ze vzniklymi pridchody ma
Prochazet kapalina, zvlists hydraulickd kapalina. V soudas-
né dobé neni k dispozici 24dny postup, jimi by bylo mo3no
v odlitku s pomérné velkym objemem vytvofit hladké a slozi~

¢ té prichody s malym primérem. Vv oripadé vrtdni takovych otvo-
rd v hotovém odlitku musi byt tyto otvory pfimé a musi kon-

- ¢it na zevnim, povrchu. Je tedy &asto nutno vytvofit velky
poéet otvord a néktersd z nich opét opat#it zitkou k dosa-
Zeni pozadovaného spojeni. Jako pfi jakémkoliv jiném vrti-
ni je nutno poéitat s ndklady na zlomené vrtdky. Mimoto jsou”
piékévé,jédra velmi fragilni a &asto dochédzi k jejich rozdr-
ceni nebo k defg;maéi jejich tvaru jiZz pfed odlévinim nebo
vV pribéhu odlévani. Cdstranéni pisku, zejména v pripadé
sloZitych jader v hotovém odlitku je Casto velmi nesnadné.
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Vysledny drsny povrch je nezidouci pro d¢inny a &isty
" rozvod kapaliny. Technologie s pouzZitim vyluhovatelného
jadra uzivd jader, kterd jsou lomivd a omezuji sloZitost,
jiZ je nutno dosdhnout. V US patentovém spisu &. 4 532 974
se popisuje postup s pouZitim vyluhovatelného j&dra, xtard
se po odliti odstrani vyluhovénim, tento postup je vSak ne-
vhodny pIfi vyrobé velkéno podtu odlitki. Pfed vytvofenim
odlitku je mozZno do formy ulozit pfedem vyrobané kovové
potrubi. Vyroba pfesného potrubi tohoto typu je vSak na-
kladnd a obtiznd reprodukovatelnd. Jakékoliv pdjené nebo
svarené spoje mohou mimo to pfispét ke vzniku net@snosti
nebo k metalurgické kcntaminaci. Formovéni s pouZitim ja-
der je obvykle omezeno na prtchody s konstantnlm priénym
primérem.

Bylo by velmi iédouci navrhnout postup pro vytvore-
ni nepfimo probihajicich otvord a prichodd v kovovém od-
-litku pri pouziti téchto prichodl pro kapalinu nebo plyn
pod tlakem, prichody by mély byt vytvoreny postupem, ktery
by byl soucdsti odlévéni. Nemélo by pFi tom jit o postup,
podléhajici stejnym omezenim jako vrtini, pouZiti pisko-

vych jader a dalSi zndmé postupy. Vyndlez si tedy klade za

uxol_navrhnout—zpuseb—vytverent—kemp}exntcn—dutin—uvn1t;“
odlitku nebo polotuhycn odlitkld, zejména v moduldtorech
pro antlblokujlc; brzdy,,kde-docha21 k prevadenllhydrau—
lické kapaliny. Vzniklé dutiny nebo prichody by mély mit
hladkf vnitfni povrch a mély by byt odolné proti korozi.
Bylo by velmi 2ddouci sniZit ndklady na tato zafizeni vy-
robou téchto dutin v pribéhu odlévani tak, aby bylo moZno

odstranit ndkladné vrtdni za souasného pouziti zitek.

Podstata vyndlezu

Podstatu vyndlezu tvofi zpisob vyroby odlitkl, obsa-
hujicich uvnitf hladké a Eisté propojené systémy dutin nebo




prichodl, tento zpisob spocivd v tom, Ze se

a) vytvori model jddra z materidlu s nizkou teplotou
tdni za ziskani pevného modelu jidra,

v - . -

b) vznikl?HWPdel”sevqpat;; povlakem niklu,

c) model se zahFivi a3 do roztaveni a odstrandni kovu
z Dovlaku niklu, &imZ se ziski niklové jadrc, defi-

nujici pozadované dutiny nebc prachody,

d ziskané niklové jddro se ulozi do cdutiny prislusné
formy a
., e) do formy se pfivadi roztaveny materidl, k jeho3 for-

movani - md dojit tak, 3e jédro je do odlitku zavzato,

nacez se

£) cdlitek vyjme z formy, &imz se 21ska odlitek s pricho-
dy, vyloZenymi niklovym povlakem.

Zplisob podle vyndlezu bude dile popsan formou pri-
kladl v souvislosti s pfiloZenymi vykresy.

Popis vvkresd

Na obr. 1 je zndzornén model jédra, vyrobeny z kovu

S nizkou teplotou t&ni.
Na obr. 2 je zndzornéno povlékdni modelu z obr. 1.

. Na obr. 3 je zndzornén povleceny model g obr. 1,

opatreny povlakem niklu.

Na obr. 4 je zndzornéno odstranovanl nodelu z kovu

'S 'nizkou teplotou tani z niklového povlaku.

Ha obr. 5 je zndzornén hotovy odlitek, uvnit# néjéiée

naché&zi niklové jadro.
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Na obr. 6 je zndzornén odlitek, obsahujici jédro
s prichedy, z nichZ jeden je uzavfen zatkou a provrtd-

van k dosazeni prichodnosti systému prichodd.

Zplsobam podle vyndlezu je moZno vytvofit hladké,
slozité probihajici prichody s malym prémérem ve velkém
mnozZstvi odlitkd. Zpisob podle vyndlezu je mozno vyuzit
pEfi vyrob& nesdetnych vyrobkl, z nichZ jednim miZe byt
rozvodny systém moduldtoru pro antiblokujici brzdy. Ten-
to systém je obvykle tvofen kovovou &dsti, v niZ je pro-
vedena czli rfada otvord, osazenych solenocidnimi ventily
pro fizeni pritoku brzdové kapaliny moduldtorem. Je za-
'potfebi fady slozitych prichodd, aby bylo moZno zajistit
‘uspokojivou cinnost hydraulickych brzd pfi brzdéni. Z to-
hoto dlvodu bylo obvykle nutno vytvorit kovové &asti s
velkym mnoZstvim vrtanych otvord tak, aby nakonec zvole-
né prichody byly propojeny s dalsimi prichody, pak bylo
opét nutno nékteré z takto vytvorenych otvord uzaviit zdt-
kou vzhledem k tomu, Ze jejich vyﬁsténi.vné kovového utva-
ru bylo nepfipustné. Mimoto je v fadé pfipadd nutno vrta-

ny otvor vést v bezprostfedni blizkosti vét3i dutiny, ob-

[oN)
(D¢

sahujici napriklad solenoidni ventil. V tomto pfipadé ja

"R

nutno vrtany otvor ulo2i;_yedle*yéréi_dutiny_a_pak jej
»propojit daiéim'prﬁchodem, protoie jinak by dosSlo k pro-
pojeni systémd, které nemély byt propojeny. Pfi tom je v
piipadé‘mo&ulétoru}antiblokovfch brzd zadouci pouzit co
nejmenéi mnozstvi vrtiani a dalsiho opracovdvani a udriZet
prichody pro hydraulickou kapalinu co nejkrat3i, aby doslo
k co nejdokonalejiimu propojeni. X tomuto d&elu je mozZno
pouzit zplisobu podle vyndlezu, jimZz je moZno vytvoFit v
sériové vyrdbénych odlitcich slozité, hladké a cisté pru-
chody uvnit?f 6dlitkﬁ, Xteré nevyzaduji v podstaté Z&dné
nisledné &isténi nebo jakékoliv dalsi opracovdni. Postupu-
je se tak, Ze se nejprve odlije nebo-vylisuje model z ko-
Vu s nizkou teplotou tdni, ¢imZ se ziskd kovovy model 10,

zndzornény na obr. 1. Pfi tvorb& pevného kovového modelu
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jddra je mozno uzit typického standardniho odlévani, tak
jak se uziva Pro kovy s nizkou teplotou té&ni. Vzhledem k
tomu, Ze vysledné prichody by mdly mis hladky a &isty
vnitfni povrch a tento povrch bude vytvofsen na zevnim

‘Povrchu 12 modelu 10, je ddlezitd, aby model 10 m&l hlad-

Xy zevni povrch. Je tedy vhodné uiit x vytvorani tohoto
modelu 10 materiiluy, Pri jehoZ pouziti j2 mecZno dosdhnout
hladkého zevniho pPovrchu. Vhodnym materidlem je napfiklad
slitina CerrocastR (Cerro Metal Products, Bellefonte,
Pennsylvania). Tato slitina md rovnés Vysokou elektrickou
voedivost, coz miZe ddle usnadnit ndsledujici pokovovani.
Slitina Cerrocast® je tvofena 40 % vizmutu a 60 % cinu.
Ndsledujicim Stupném je pokoveni modelu 10 niklem, a to
bud galvanickym pokovovinim nebo pokovovdnim bez pouziti
elektrického proudu. Na obr. 2 je zndzornén model 10, po-
noreny do pokovovaci ldzné pfi tvorbe povlaku. Vzhledem k
tomu, Ze slitina Cerrocast® s nizkou teplotou tdni ma vy-
sokou elektrickou vodivost, je pokoveni niklem ve formé&
povlaku na modeluy 10 velmi usnadnén.

Na obr. 3 je zndzornén model 10, opatfeny niklovym
povlakem, pridems nepokovend ¢dst 14 vydnivi z niklového

jédra 1s.

Jak je zndzornéno na obr. 4, kovovy model 10 v niklo-
vém jadre 16 se pak zahfeje na teplotu, vyS$Si neZ je teplo-
ta tidni kovové slitihy, takze dochdzi k odstranéni slitiny
Z vnitfniho prostoru niklového ji&dra 16. Vzhledem k tomu,
z2 niklové jadro 16 je vytvoreno z niklu, ulozendého na_mo-
del 10, je jeho vnitfni povrch 19 hladky. Pak se niklové

o

jadro 16 ulozi do neznidzornéné dutiny formy, pficemz kon- -
Cové otvory 20 niklového jadra 16 je moZno selektivné u-
zavrit zdtkami, aby nedoslo k vniknuti roztaVeného‘kovu,ne-
bo pPolotuhého materidlu do prichodd 18 niklového jadra 16.

Je zfejmé, ze koncovy otvor 20 niklového jadra 16 mize

R
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byt ukonéen tak, Ze dsti na povrchu ndlitku nebo je ukon-
Cen uvnitf. V kaZdém pripadé zabrdni zdtky 40, uloZené do
koncovych otvord 20 vstupu roztaveného kovu nebo polotuhé-

ho materiélu do prichodu 18. Mimoto miZe vt Cést nebo cely

'U

uchod nlxloveho jadra 16, ukonésny v kovovém odlitku uzavien

¥

tak, Ze rovnéim nemize dojit k priniku roztavenéhd Xovu nebo
polctuhdno haﬁeriélu. Uzavreni j2 mo3no doszihnout tak, Ze se
koncovd &&st prilichodu ulo3i do pokovovaci 1&zné, zndzornéné
na obr. 2, takié dochdzi k vytvofeni povlaku i v mistd ukon-
¢eni prichodu a po»odstranéni‘slitiny kcvu s nizkou teplotoub
téni je vytvofen uzavrieny prichod. Jakmile je niklové jadro
16 uloZeno do dutiny formy a upevnéno pomoci lepidla nebo ji-
nym nezhézornénfm zplisobem, privadi se do. dutiny: roztaveny
materidl, a to roztaveny kov nebo polotuhy materidl a tim
dojde ke vzniku: odlitku nebo -dtvaru z polotuheho materlalu.
Pak se odlitek 30, zndzornény na obr. 5 vyjme z formy a zat-
Ky gg se z koncovych otvoru 20 odstrani, &imZ se uvolni p#i-

stup k prichodim 18.

- Vysledny odlitek 30 nebo ﬁtvar z polotuhého materidlu
je tvoren télem 32 s radou prucnodu 18, z nichzZ kazdy je vy-

mezen a vylozen nlslovym vyloZenim 22, které predstavuje

w

hladky vnit#ni povrch kazdeho prucnodu_L&+~odQinv—pret&~xe

rozi. v prlpade, Ze by prichod 18 byl ukonéen koncovym otvo-
rem 20, uzavfenym zdtkou 40, jak je’znazorneno na obr. 6, je
moénouéit‘vrtaéky k vytvoreni otvoru 50, ktery vytvoii pri-
Stup do prichodu 18. Vrtdkem 80 je moZno zdtku 40 vyvrtat,
takze po ukondeni tohoto postupu bude otvor 50 spojen s kon-
covym otvorem 20 a prichodem 18. Tohoto postupu je mozZno uzit
ivwv pZipads, ‘2e je uzavieny prughod opatfen vrstvou niklové-

ho povlaku.

Vyndlez pfedstavujé.podstatn? pPokrok ve srovndni s
dfive zndmymi postupy ‘pro vytvofeni slozitych prichodd s
malym primérem v odlitcich nebo polotuhych dtvarech. Pri

vyuziti slitiny kovu s nizkou téplotou tani, jako je
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CarrocastR k vyrobé modelu Je moino ziskat dostatedns pevny
model, ktery je snadno opatfen galvanickym nebo jinym povla-
kem a po vytvofeni tohoto povlaku je moZno jej snadno od-
Stranit, pfi&em: kov, 2 néhoz je model»yy#vqien,-je mozao
Zncvu pouZit, Pfivﬁéﬁfiti'niklﬁvéro tvorbu povlaku na mode-
lu je moZno ziskat hladky vnit#ni povrch prichodld, dostated-
né pevny @ stily pfi tvorbs odlitku pfi scudasné vybornd
ocdolnosti proti korozi. Stejnym zolsobem je mozno Vytvorit
taks prichody nebo otvery, sniZujici vyslednou hmotnost od-
litku. Jakmile je takto Vytvoran odlitek pfi pouZiti jddra

Z niklového povlaku, je jiz zapotrebi minimdlniho opracovi- .
ni pro dokonéeni produktu a mimoto je k tvorbé& odlitku mo3no
pouéit mensi mnoZstvi materidlu. V ddsledku minimdlniho opra-
covédni venikd také mensi mnozstvi odpadového materidlu a sou-
Casné se k vytvofeni téla 32 uZije mensi mnolstvi vychoziho
materidlu. Télo gg miZe byt provedeno z kovu, napfiklad z
hliniku. Pfi provadéni zpidsobu podle vyndlezu vznikd velmi

malé mnoZstvi hlinikového odpadu.'Jak‘jii bylo uvedeno, zn4-

mé postupy Sasto uzivaji vrtani otvord v blizkosti vétsich
dutin, s niz mé'vrtany otveor souviset tak, aby na druhé stra-
né nebyl propojen nezidoucin zplUsobem s jinymi dutinami v od-
litku. Zplsobem podle vyndlezu je vSak mo3no PEimo vytvoiit
spojeni jednotlivych, vedle sebe uloZenych dutin i, pti velnmi
sloéiténkonstrukci, cocz by bylo*pfi'pouiiti”;gémych postupy
velmi obtiZné. Soudasnsa je timto zpdsobem mo3no zkrdtit dél-
ku prichoedu napriklad hydraulické kapaliny z jednoho otvoru

vV odlitku ke druhému, &ims dochdzi k vy33i Ginnosti vyslad-

ného vyrobku.

Zolsob podle vyndlezu pro tvorbu slozZitého systému

dutin a prdchodd uvnitf odlitkd nsbo polotuhych Gtvard mi

‘velmi Siroké pouziti pri primyslové vyrobé riznych konstrukd-

nich &4sti. Zplsob podle vynalezu je napfiklad mo3ao vyuzit
k odliti modulitoruy Pro antiblokujici brzdovy systém nebo
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automatickou prevodovku. Stejnym zplisobem je moZno vyrobit

také Gstroji mechanického rizeni, hydraulické ventily pro

tézké motorova vozidla a pro letadla a také pohony se std-

lou rychlosti, vyuzivané p#i vyrobé elektrickéd energie. Mi-

moto je moZno postup vyuzit pfi tvorba prichodu pro olej v
automobilovych motorech a také hlavy vdlcd, jakoZz i palivo-

vd Carpadla pro letadla a mazaci a odsdvaci &erpadla. Pokud

jde o letadla, je moZno postup vyuzit také pro vyrobu pcmoc-

nych zafizeni pro vyrobu elektrického proudu. Je teay zfrejmé, 2
Ze zplsob podle vyndlezu je moZno Siroce vyuzit v fada pra-
myslovych obori, zcjmena vsude tam, &de je zapotrebl vyrobit *
Xvalitni Odlltﬂy se slozztym systemem vnitfnich dutin nebo | |

prichodd, zvladsté v pripadsd, :ze tytosystémy maji mit hladky
vnitrni povrch.

Zastupuije:
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1. Zplsob vyroey odlitkdg, obsahujicich uvnit¥ hladks

a Cisté propojené systémy dutin, vy zna & u Jjici s e

b)

c)

d)

e)

£)

t i
zpisobem nebo znusobem bez pouziti elektrického proudu.

t im,

m,

zZe sea

vytvori model (10) jddra z materidlu s nizkou ta2plotou

tdni za ziskdni pevného modelu (10) jédéra,
vznikly model (10) se opatri povlakem niklu,

model (10) se zahfiva a2 do roztaveni a odstranéni
kovu z povlaku niklu, &im3 se ziskd niklové jidro
(16), definujici pozadované prichody (18) nebo du-
tiny,

niklové jddro (16) se ulo3i do dutiny pfislusné
formy a

do formy se privadi roztaveny materidl, x jehoz for-
movani md dojit tak, ze niklové jddro (16) je do od-

1litku (30)zavzato, nac¢ez se

odlitek (30) vyjme z dutiny formy, &imZ se ziskd od-
litek (30) S oruchody (18), opatfenymi nikxlovym vylo-

Zenim (22)
2. Zplsob podle ndroku 1, v Yyznacujici s e

ze se model (10) ocpatfi povlakem niklu galvanickym

3. Zpusob podle ndroku l, vyznaduijici se
2e sa do koncovych otvory (20) niklového jddra (16)

selektivné ulozi zdtky (40), &im3 se zabrdni prdniku rozta-

veného materidlu nebo formovaneho materidlu dc koncevych

otvortd (20)-a do s nimi spognnych prichodi (18)

t

i

m,

4. Zplsob podle niroku 3 vyznacujici se
2e se v odlitku vrtanim Vytvori otvor (50), procha-

—— s
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zejici zdtkou (40), pfilems: zatka (40) je z odlitku (30)
odvrtdna a otvor (50) je spojen s koncovym otvorem (20),
drive uzavfeny zdtkou (40).

5. Zplscb podls ndrocku 1, v vyvznaduijici
t im, Ze se jako materidlu s nizkou teplotou té&ni u

xovu, tvorené ho 40 % vizmutu a 60 3 cinu.

6. Zplsob podle ndroku 1, v yznacuijici se e
u

t i m, Ze se jako materidlu s nizkou teplotou téni

o

elektricky vysoce veodivého mataridlu.

7. Zpisob podle ndroku 1, vy zna & u j ic

e
1]
o

g
H«¢
(]
7]

t im, Ze se niklovy povlak na modelu (10) vytvofi
koncoveé étvory pruchoddl.

8. Zplsob podle ndroku 7, vy zn a & u jici s e
t im, ‘Ee se ve vysledném vyrobku vyvrtaji otvory (50),
kKteré prochdzeji uzavrienym zakoncenim prichodd, na nichz
byl vytvofen niklovy povlak. .

9. Vyrobek, tvofeny odlitkem (30), obsahujicim uwnitr

hladké a &isté prichody (18), ziskany zpusobem podle ndroku 1

10. Vyrcbek, ziskany podle ndroku 1, v ném3 jsou pri- .
chody (18) vymezeny niklovym vyloZenim (22) uvnit?® odlitku

Zastupuje:‘
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