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(57) Displej (1) s kapalnymi krystaly sestévajici s dvojice desti-
ek (2,3), mezi kterymi jsou uspofddiny kapalné krystaly
(6) a jejichz navzdjem pfivricené strany jsou opatfeny
strukturovanymi vodivymi vrstvami (4,5,9). Kontaktovana
destitka (2) na nejméng jedné hrané displeje (1) pfesahuje
druhou desti¢ku (3) a takto vznikly pfesah (8) je pomoci le-
pici hmoty (14), kter4 je vodivé pouze ve sméru kolmém k
povrchu destitek (2,3), slepen s podlozkou (11), na které
jsou uspoFadény Fidici prvky (16) a kterd je v oblasti slepeni
proti vodivé vrstvé (9) opatfena prvnim ploSnym spojem
(12). Ridici prvky (16) jsou uspofidiny na strané desky
(11) odvrécené od pfesahu (8) a to proti tomuto piesahu (8).
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Displej s kapalnymi krystaly

Oblast techniky

Vynalez se tyka displeje s kapalnymi krystaly sestavajiciho
z dvojice desti&ek, mezi kterymi jsou uspo¥adany kapalné krysﬁaly
a jejichZ navzajem p¥ivradcené strany jsou opat¥eny strukturo-
vanymi vodivymi vrstvami, p¥i&emZ kontaktovand desti&ka na
nejmén& jedné hran& dipleje p¥esahuje druhou desti&ku a takto
vznikly p¥esah je pomoci lepici hmoty, kterd je vodiva pouze ve
sm&ru kolmém k povrchu desti&ek, slepen s podloZkou, na které
jsou uspo¥adany ¥idici prvky a ktera je v oblasti slepeni proti

vodivé vrstvé opat¥ena prvnim plosSnym spojem.

Dosavadni stav techniky

Podobny displej s kapalnymi krystaly je popsan nap¥iklad
v n&mecké zveF¥ejn&né patentové p¥ihlasSce &. 40 35 360 Al. Podle
tohoto ¥esSeni jsou kapalné krystaly uspo¥adany mezi dvojici
sklen&nych desti&ek, které jsou na svych navzajem p¥ivracenych
stranich opat¥eny strukturovanymi vodivymi vrstvami z podvojného
oxidu indium-cin ITO. Znmin&né kapalné Kkrystaly mohou byt
pFiloZenim elektrického pole vychazejiciho z uvedenych vodivych
vrstev a probihajiciho kolmo ke sklen&nym destidkam aktivovéany
tak, Ze se zm&ni optické vlastnosti celého uspo¥adani. V soudasné
dob& je zndma celda ¥ada elektrooptickych jevd v kapalnych
krystalech a ¥ada t&chto jeva je vyuZita v displejich s kapalnymi
krystaly. Jsou to nap¥iklad tak zvané to&ivé &lanky (TN-Zellen
= Twisted Nematic-Zellen), supertwist &lanky (STN-Zellen),
barevné &lanky, homeotropn& orientované &lanky, DAP &lanky (=
Deformation of Aligned Phases) a ferroelektrické <&lanky.

Elektroopticky jev miZe byt p¥itom v mnoha p¥ipadech zvyraznén
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pouZitim polariza¥nich a/nebo barevnych filtri. Vhodnym
strukturovanim vodivych vrstev podvojného oxidu indium-cin ITO
lze realizovat 1libovoln& strukturované displeje, nap¥iklad
segmentové displeje, matricové displeje nebo jinak tvarované
vzory. Jedna z destifek displeje p¥e&niva za G&elem kontaktovani
vrstev podvojného oxidu indium-cin ITO alespod na jedné hran&
displeje p¥es druhou destiZku. Vodivé vrstvy z podvojného oxidu
indium~cin ITO jsou z vlastniho prostoru kapalnych krystaluy,
ktery Jje uzav¥en lepenymi okraji, vyvedeny na zminZnou
p¥ednivajici oblast jedné z destilek. V této oblasti se provadi
kontaktovani, na vyvedené vodivé drahy pak lze p¥ivést ¥idici
signdly. Vrstvy podvojného oxidu indium-cin ITO na protilehlé
destiZce jsou buzeny 2z desti¥ky se zmin&nym pFesahem, a to

prost¥ednictvim mistki ve vodivé lepici hmotX.

Jako 2zv1ast& vyhodnd varianta buzeni vyvedenych vodivych
drah se ukazala metoda Chip-On-Glass popsand ve zmindném
dokumentu. Vyvedené vodivé drahy se p¥i této metod& nejd¥ive
opat¥i kovovymi povlaky, na které se pak p¥imo p¥ichyti ¥idici
prvky.

Metoda Chip-On-Glass vSak md ruzné nedostatky. Nap¥iklad,
nandSeni kovovych povlaku na vyvedené drahy z podvojné&ho oxidu
indium-cin OTO je operace, kterad se p¥i v§rob& displeju s kapal-
ngmi Kkrystaly obvykle nevyskytuje, takZe je t¥eba za¥adit
zvlastni pokovovaci za¥izeni. Krom& toho, celkova vyt&Znost
vyroby displeju je p¥ili$ nizkd, protoZe je ddna soudinem vyt&%-
nosti vyroby vlastnich displeju s kapalnymi krystaly s vyt&%nosti
vyroby ¥idici jednotky obsahujici zmin&né ¥idici prvky. Oprava
jednou osazeného displeje s kapalngmi krystaly, nap¥iklad p¥i
vadném ¥idicim prvku, je nehospodarnd, protoZe tento by se musel

odstranit a nahradit jinym ¥idicim prvkem ru&n&.
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JestliZe se vyjde z této znamé techniky Chip-On-Glass, lze
nalézt dalsi vyvoj v japonské zveFejn&né patentové p¥ihlasce
JP 3-89321 A2, podle které jsou ¥idici prvky uchyceny technikou
SMD (= Surface Mounted Device) na vlastni desce s plog§nymi spoji.
Vodivé drahy na této desce, které vedou do displeje s kapalnymi
krystaly, vedou od kontaktnich patek ¥idicich prvka do oblasti
jedné z hran této desky plosnych spoju a koresponduji s vyvede-
nymi drédhami z podvojného oxidu indium-cin ITO na p¥e&nivajici
Casti jedné ze sklen&nych destidek displeje s kapalngmi krystaly.
Tento okraj desky plosnych spojl je slepen s pre&nivajici &&sti
sklen&né desti&ky tak, Ze proti kaZdé vodivé vrstvé& z podvojného
oxidu indium-cin ITO na p¥e&nivajici &asti sklen&né desti&ky je
uspof¥adana vodiva draha desky plosnych spoju. Lepici hmota p¥itom
obsahuje vodivé &astice, jejichZ velikost p¥ibli¥n& odpovida
vzdalenosti mezi p¥e&nivajici &asti sklen&né destidky a deskou
ploSngch spoju. V lepici hmot& je vsSak obsaZeno jen omezené
mnoZstvi té&chto vodivych &astic, takZe nevznikne vodivost
v bo&nim smé&ru, nybrZ vytvo¥li se vodivé mistky pouze ve sméru
kolmém na povrch sklen&né desti&ky, pop¥ipad& desky plosnych
spoju. Timto zpusobem se dosdhne propojeni vodivych drah na desce
plosnych spoju s odpovidajicimi vodivymi drahami na p¥e&nivajici
Casti sklené&né destid&ky.

Ve srovnani s metodou Chip-On-Glass ma toto ¥eSeni vyhodu
spo&ivajici v tom, Ze neni zapot¥ebi Zadné p¥idavné pokovovani
vrstev z podvojného oxidu indium-cin ITO, je vys88i celkova
vyté&Znost, protoZe vadné displeje nebo ¥idici Jjednotky 1lze
vyFadit jiZ p¥ed sestavenim, a krom& toho je moZnd oprava a
vym&na desky plosnych spojui se ¥idicimi prvky rozpojenim lepenych

spoju.
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Displej s kapalnymi krystaly popsany ve zminZné japonské
p¥ihlasce &. JP 3-89321 A2 ma vSak také urZité nedostatky. Hlavni
nedostatek spo&iva v tom, Ze deska plosnych spoju se ¥Fidicimi
prvky p¥ipojovanad bo&n& k vliastnimu displeji s kapalnymi krystaly
vyZaduje zna&ny prostor. Toto je neZadouci zejména v p¥ipadd, Ze
se ma sestavit displejovy panel sestaveny z vice displeju

s kapalnymi krystaly a poZaduje se p¥imé p¥ipojeni.

Ukolem vynalezu je tedy dalSi zdokonaleni displeje
s kapalnymi krystaly podle japonské p¥ihldsky &. JP 3-89321 A2
tak, aby pot¥eba mista pro ¥idici jednotku byla minimalni.

Podstata vyndlezu

Uvedeny kol ¥esSi a nedostatky zn&mych displeju s kapalngmi
krystaly do zna&né miry odstratiuje displej s kapalnymi krystaly
podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze ¥idici prvky
jsou uspo¥addny na stran® desky odvradcené od p¥esahu a to proti

tomuto p¥esahu.

Ddle je vyhodné, jestliZe deska je tvo¥ena deskou plosnych
spoju a ¥idici prvky jsou s prvnim plosSngym spojem elektricky
propojeny vodivymi spoji prochézejicimi skrze tuto desku plosnych
spoju. 2Zmin&né vodivé spoje prochézejici skrze desku plosnych
spoju jsou tvoF¥eny pokovenim vnit¥nich st&n otvoru v této desce.

Krom& toho je vfhodné, jestliZe ¥idici prvky jsou uspo¥adany
na druhém kovovém ploSném spoji desky plos$nych spoji a cela deska

plosSnych spoji se nach&zi nad p¥esahem.

Je také moZné ¥eSeni, ve kterém deska plosnych spoju sestava

pouze z druhého ploSného spoje, ktery se kryje s prvnim plosSnym
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spojem.

Je vyhodné, jestliZe vodivé vrstvy jsou z podvojného oxidu
indium-cin ITO a lepici hmota obsahuje vodivé &&stice, jejichZ
velikost p¥ibliZné& odpovida vzdalenosti mezi pFesahem a deskou

plosnych spoju.

Zminé&né vodivé &&astice jsou s vyhodou pruZné a lepici hmota
p¥idavn& obsahuje tuhé, pon&kud mensi Z&stice, jejichZ velikost
ur&uje vzéjemnou vzdalenost mezi p¥esahem a deskou plosnych

spoju.

Lepici hmota je s vyhodou vytvrditelnd teplem a rozpustna

ve vhodném rozpoustédle.

P¥iklad provedeni vyndlezu

Podstata vyndlezu Jje ddle objasn&na na p¥ikladu jeho
provedeni, ktery je popsadn na zadklad& p¥ipojeného vykresu, ktery
zndzoriiuje ¥ez okrajem displeje s kapalnymi krystaly spolu se

¥idici jednotkou.

Displej 1 s kapalnymi krystaly sestavd z prvni sklen&né
desti&ky 2 a druhé sklen&né desti&ky 3, které jsou na svych
navzajem k sob& p¥ivracengch stranadch opat¥eny strukturovanymi
vrstvami 4, 5 z podvojného oxidu indium-cin ITO. Znazorn&ny ¥ez
probihé>oblasti displeje 1 s kapalnymi krystaly, ve které jsou
na obou sklen&nych desti&kéach 2, 3 naneseny vrstvy 4, 5 z podvoj-
ného oxidu indium-cin ITO. Na obou vrstvach 4, 5 z podvojného
oxidu indium-cin ITO se nachdzeji nezndzornéné orienta&ni vrstvy,
nap¥iklad 2z vhodného polymeru, které jsou za G&elem orientace

kapalnych krystall 6, které se nachazeji mezi zmin&nymi
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sklenénymi desti&kami 2, 3, p¥edem zpracovidny vhodnym zpusoben,
nap¥iklad t¥enim. Kapalné krystaly 6 jsou pro TN-&lanky, STN-
¢lanky, barevné &lanky a dvojlomné &lanky tvo¥eny nematickymi
kapalnymi  Kkrystaly, zatimco pro ferroelektrické  &lanky
smektickymi kapalnymi krystaly. Kapalné krystaly 6 jsou p¥i
okraji displeje 1 dokonale ut&sn&ny lepenym okrajem 7. Mezi

-

vrstvou 4 podvojného oxidu indium-~cin ITO na prvni sklendné
destidce 2 a vrstvou 5 podvojného oxidu indium-cin ITO na druhé
sklen&né desti&ce 3 jsou na vice mistech vytvo¥eny neznazorndné
spoje z vodivé lepici hmoty, jejichZ prost¥ednictvim je druha
vrstva 5 z podvojného oxidu indium-cin ITO kontaktovana p¥es

prvni vrstvu 4 z podvojného oxidu indium-cin ITO.

Prvni sklen&nd destifka 2 je v oblasti zndzorn&né hrany

displeje 1 oproti druhé sklenZné destidce 3 prodlouZena o p¥esah
8. Na tento p¥esah 8 jsou také vyvedeny vodivé drahy 9 z prvni
vrstvy 4 z podvojného oxidu indium-cin ITO. Nad p¥esahem 8 je
uspo¥&déna ¥idici jednotka 10, kteri obsahuje desku 11

s plosSnymi spoji 12, 13 na obou svych stranidch, p¥i&em¥ plosny
spoj 12 nachézejici se na spodni stran& desky 11 odpovid& vodivym
drah&m 9 2z podvojného oxidu indium-cin ITO prvni sklen&né
destidky 2 vyvedenym na p¥esah 8, to jest nad kaZdou vodivou
drdhou 9 se nachdzi odpovidajici ploiny spoj 12. Propojeni mezi

vodivymi drahami 9

2z podvojného oxidu indium-cin ITO a plosSngm
spojem 12 je provedeno lepici hmotou 14 s anizotropni vodivosti.
Tato lepicl hmota 14 za timto G¥elem obsahuje elektricky vodivé
Castice 15, jejichZ velikost p¥ibli¥n& odpovidd poZadované
vzdalenosti mezi p¥esahem 8 a deskou 11. Hustota t&chto

elektricky vodivgch &4astic 15 je p¥itom volena tak, aby nevzniklo

vodivé spojeni v boZnim sméru.
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13, na

Na horni stran& desky 11 se nachdzi plodny spoj
kterém jsou technologii TAB (Tape Automated Bonding) p¥ipajeny
Fidici prvky 16 ¥idici jednotky 10. Zmin&nd technologie Tape
Automated Bonding je popsdna nap¥iklad ve firemnim prospektu &.
WT241C firmy Sharp Corporation z b¥ezna 1990. Ridici prvky 16
spo€ivaji p¥i této technologii svymi dratovymi vyvody na filmu,
ze kterého jsou vyraZeny a p¥eneseny na plodny spoj. Propojeni
mezi dratovymi vyvody ¥idicich prvku 16 a plosnym spojem 13 na

desce 11 se provede za tepla raznikemn.

Propojenl ploSného spoje 13 s ploSnym spojem 12 je provedeno
otvory 17, které prochazeji skrze desku 11 a jejich¥ vnit¥ni
st&ny 18 jsou opat¥eny vodivym povlakem. Tento povlak miiZe byt

tvo¥en nap¥iklad napa¥enou vrstvou ze zlata nebo jiného kovu.

Displej 1 s kapalnymi krystaly je prost¥ednictvim #idicich
prvki 16 buzen signdly p¥ivad&nymi nezndzorndnymi elektrickymi
p¥ivody. Ridici prvky 16 vytvareji z té&chto signala ¥idici
signdly pro displej 1, které jsou p¥ivad&ny na plo3ny spoj 13.
Odtud jsou ¥idici signdly vedeny vodivymi vnit¥nimi st&nami 18
otvori 17 k ploSnému spoji 12 nachdzejicimu se na spodni strand
desky 11, odkud 3jsou anizotropn& vodivou 1lepici hmotou 14
pfendsSeny na p¥islusSné vodivé drahy 9 z podvojného oxidu indium-
cin ITO. Tyto vodivé drdhy 9 vedou pak p¥imo do vlastniho

displeje 1 a zajistuji jeho buzeni.

V jednom z alternativnich provedeni jsou otvory 17 nejen
opat¥eny vodivou vrstvou na svych vnit¥nich st&nach 18, nybri
zcela vypln&ny vodivym materidlem. V 3jiném alternativnim
provedeni je rovné&Z moZné do lepici hmoty 14 vmisit p¥idavné tuhé
vodivé <dastice 15, jejichﬁ velikost ur&uje vzdalenost mezi

p¥esahem 8 a deskou 11, p¥ilemZ vodivé &astice 15 jsou v tomto
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pE¥ipad& pon&kud v&t$i a jsou pruZn& poddajné.

Jak lepidlo tvofici lepeny okraj 7, tak i lepici hmota 14
s anisotropni vodivosti jsou s vyhodou tvofeny lepici hmotou
vytvrditelnou teplem, 1lze vSak pouZit také lepici hmoty
vytvrditelné plusobenim ultrafialového z&a¥eni. Misto montaZe
Fidicich prvku 16 metodou TAB (Tape Automated Bonding) mohou byt
tyto ¥idici prvky 16 uchyceny také pomoci znamé metody SMD
(Surface Mounted Device). Krom& toho je také moZné uchytit ¥idici
prvky 16 na desce 11 tak zvanou metodou Flip-Chip. V tomto
pfipad& se p¥imo na desce 11 umisti a s vodivymi drahami spoji

pouze &ip bez pouzdra a vnit¥nich spoju.

Deska 11 je napfiklad z pertinaxu nebo keramiky, muZe vSak
byt také z m&kkého materidlu, nap¥iklad z polyesterové folie.
Typickd velikost vzdélenosti mezi deskou 11 a p¥esahenm 8 &ini
podobn& jako typickd rozted displeje s nematickymi kapalnymi
krystaly p¥ibliZn& 5 a%¥ 15 . '

Deska 11 ve zndzorn&ném provedeni p¥ekryva cely p¥esah 8.
Ridici jednotka 10 displeje 1 s kapalngmi krystaly je tedy zcela
integrovéna do tohoto dipleje 1 a nevyZaduje Zadny dalsi prostor.

V jednom z dalSich vghodngych provedeni se muZe plosny spoj
13 nach&zejici se na horni stran& desky 11 shodovat s plosSnym
spojem 12 nach&zejicim se na jeji spodni stran&. V tomto p¥ipadé
odpadne deska 11 a kryjici se plo3né spoje 12, 13 jsou p¥imo
p¥ilepeny k vodivym drahdm 9 na pFesahu 8. P¥ilepeni plosnych
spoju 12, 13 se v tomto p¥ipad& provede s vyhodou pomoci nosid&e,
na kterém jsou tyto ploSné spoje 12, 13 umist&ny a ktery miZe byt
tvo¥en nap¥iklad filmem.
Zastupuje:

T UNIPATENT
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PATENTOVE NAROKY

Displej s kapalnymi krystaly sestavajici z dvojice desticek,
mezi kterymi jsou uspofédéﬁy kapalné krystaly a jejichZ
navzajem p¥ivracené strany jsou opatfeny strukturovanymi
vodivymi vrstvami, p¥iZem? kontaktovand destiZka na nejméné&
jedné hran& dipleje p¥esahuje druhou destiZku a takto
vznikly p¥esah je pomoci lepici hmoty, kterd je vodiva pouze
ve sm&ru kolmém k povrchu destidek, slepen s podloZkou, na
které jsou usporadany ¥idici prvky a ktera je v oblasti
slepeni proti vodivé vrstvé& opat¥fena prvnim ploSnym spojen,
vyznad&ujici se tim, Ze ¥idici prvky (16)
jsou uspo¥adéany na stran& desky (11) odvrécené od p¥esahu

(8) a to proti tomuto pfesahu (8).

Displej s kapalnymi krystaly podle naroku 1,

v y zna&ujici se tim, Ze deska (11) je tvofena
deskou plodngch spoju a ¥idici prvky (16) jsou s prvnim
plodnym spojem (12) elektricky propojeny vodivymi spoji

prochazejicimi skrze tuto desku (11) ploénych spojl.

Displej s kapalnymi krystaly podle naroku 2,
vyznad&ujici se tim Ze vodivé spoje
prochézejici skrze desku (11) plosnych spoju jsou tvofeny

pokovenim vnit¥nich st&n (18) otvoru (17) v této desce (11).

Displej s kapalngmi krystaly podle ndroku 2 nebo 3,
vyznaddujici se tim, IZe ¥idici prvky (16)
jsou uspotadany na druhém kovovém plodném spoji (13) desky

(11) plosngch spoju.

g
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Displej s kapalnymi krystaly podle naroku 2 a% 4,
vyznadujici se timnm, Ye celd deska (1l1)

plodnych spoju se nachdzi nad presahem (8).

Displej s kapalnymi krystaly podle naroku 1,
vyznadujici se tim, ¥Ye deska (11) plosnych
spoju sestava pouze z druhého plosného spoje (13), ktery se

kryje s prvnim ploSnym spojem (12).

Displej s kapalngmi krystaly podle p¥edchozich naroku,
vyznadujici se tinm, Ye vodivé vrstvy (4, 5,

9) jsou z podvojného oxidu indium-cin ITO.

Displej s kapalnymi krystaly podle predchozich néaroku,
vyznadujici se tim, Ye lepici hmota (14)
obsahuje vodivé Zastice (15), jejichZ velikost p¥ibliZné&
odpovidd vzdalenosti mezi p¥esahem (8) a deskou (11)

plo&nych spoju.

Displej s kapalnymi krystaly podle naroku 8,
vyznadujici se tim Z2e vodivé &astice (15)
jsou pruZné a lepici hmota (14) pf¥idavn& obsahuje tuhé,
pon&kud mensi ¥4stice, jejichZ velikost urZuje vz&ajemnou

vzdalenost mezi pFesahem (8) a deskou (11) plosSnych spoju.
Displej s kapalnymi krystaly podle p¥edchozich néroku,

vyznadujici se tim Ze lepici hmota (14) je

vytvrditelna teplem a rozpustna ve vhodném rozpoustédle.

Zastupuje:

06.12.93 ,/ﬁé%?eéi: ~_
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