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DESCRIPCION
Broca helicoidal de paso en espiral
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere a herramientas de corte, y méas particularmente a una broca helicoidal de etapa en
espiral.

ESTADO DE LA TECNICA

Una broca helicoidal es una herramienta que perfora un orificio redondo en una pieza de trabajo mediante un corte
rotatorio con respecto a un eje fijo, y se nombra asi por su canal de viruta en espiral que se asemeja a una torsién.
En la actualidad, en la broca helicoidal hay 2, 3 0 més canales, donde predomina la broca helicoidal de 2 canales. La
broca helicoidal puede sujetarse en una herramienta de perforacién de mano eléctrica 0 manual o en una
taladradora, fresadora, torno o incluso en un centro de mecanizado para su uso.

La broca helicoidal convencional se basa en dos filos de corte rectos distribuidos simétricamente para completar
simultdneamente una cantidad de corte de metal correspondiente durante la perforacién, lo que requiere una
potencia relativamente mayor. Ademas, los filos son propensos a dafiarse debido a una gran fuerza de reaccién. En
la actualidad, en el mercado existe una broca helicoidal escalonada, que, por medio del corte escalonado, no solo
permite un posicionamiento facil durante la perforacién por capas, sino que también reduce la resistencia al corte y la
generacién de calor, mejora la eficiencia de perforacién, prolonga la vida util y mejora en gran medida el rendimiento
de perforacién. Ademés, la broca helicoidal escalonada también permite la perforacién precisa de agujeros redondos
y reduce la generacién de rebabas. Por lo tanto, la broca helicoidal escalonada ha atraido mucha atencién en el
campo del mecanizado mecanico.

Sin embargo, los pasos de la broca helicoidal escalonada existente estan distribuidos espaciados en paralelo a lo
largo de una direccidn axial de la broca, y la superficie del paso es perpendicular al eje de la broca, lo que da como
resultado un procesamiento superpuesto y la atenuacién de la eficiencia de corte. Ademas, las virutas de corte
quedaran retenidas en las superficies de los escalones, afectando al procesamiento posterior.

La Solicitud de Patente china publicada como CN1375373A desvela una broca helicoidal universal eficiente con un
doble filo de fresado y su método de reafilado, en el que el angulo del filo exterior de la broca es 118°-145°, afilando
dos filos de corte dispuestos simétricamente de una forma de fresa de extremo en una posicién de ancho de 1-3 mm
de un filo de corte principal, el angulo posterior del filo de fresado es 10°- 18°, el paso formado por el filo 1 y el filo 2,
filo 3y el filo 4 es de 0,5-1,5 mm, el filo 1, el filo 3 y el paso estdn conectados por un arco con un radio de 0,5-1 mm.

SUMARIO

Un objeto de la presente divulgacién es proporcionar una broca helicoidal de etapa en espiral para mejorar la
precision de perforacién y el rendimiento de corte.

Las soluciones técnicas de esta solicitud se describen de la siguiente manera.
Esta solicitud proporciona una broca helicoidal de etapa en espiral, que comprende:

un véastago; y

una porcién de corte;

en donde la porcién de corte esté provista de un canal en espiral y un espacio libre del cuerpo;

una punta de la porcidn de corte esta provista de un filo de cincel y un filo de corte;

una cara de flanco conectada al filo de corte esta provista de una ranura de corte en espiral;

una direccién de la espiral de la ranura de corte en espiral es la misma que una direccién de la espiral del canal
en espiral;

una inclinacién de la ranura de corte en espiral es la misma que una inclinacién de la cara de flanco;

la ranura de corte en espiral esta configurada para dividir el filo de corte en una pluralidad de segmentos para
formar una pluralidad de primeros filos y una pluralidad de segundos filos;

la ranura de corte en espiral esta configurada para dividir la cara de flanco en una pluralidad de primeras
superficies anulares y una pluralidad de segundas superficies anulares, en donde cada una de las primeras
superficies anulares es perpendicular a una de las segundas superficies anulares;

la pluralidad de primeros filos estan ubicados respectivamente sobre la pluralidad de primeras superficies
anulares;

y la pluralidad de segundos filos estdn ubicados respectivamente sobre la pluralidad de segundas superficies
anulares, en donde se proporciona una ranura espiral de eliminaciéon de viruta en una conexién entre cada una
de la pluralidad de primeras superficies anulares y unas segundas superficies anulares correspondientes; y

una direccién de la espiral de la ranura espiral de eliminacién de viruta es la misma que la direccién espiral del
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canal en espiral.
En algunas realizaciones, la ranura de corte en espiral tiene un paso variable.

En algunas realizaciones, el paso de la ranura de corte en espiral aumenta desde la punta de la porcién de corte
hacia el vastago.

En algunas realizaciones, una tasa de incremento del paso de la ranura de corte en espiral es 1,2-1,5.

En comparacién con las brocas escalonadas convencionales, la broca helicoidal escalonada en espiral
proporcionada en el presente documento reduce la superposiciéon del mecanizado, lo que aumenta en gran medida
la velocidad de corte, y la ranura de corte en espiral es més propicia para la descarga de viruta.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 representa esqueméticamente una estructura de una broca helicoidal de etapa en espiral segin una
realizacién de la presente divulgacion;

La Figura 2 representa esquematicamente una punta de una porcién de corte de la broca helicoidal escalonada
en espiral segln una realizacién de la presente divulgacion;

La Figura 3 representa esquematicamente una punta de una porciéon de corte de una broca helicoidal de etapa
en espiral con una ranura espiral de eliminacién de viruta segln una realizacién de la presente divulgacion; y

La Figura 4 es una parte ampliada de la parte A de la Figura 3.

En los dibujos, 1, vastago; 2, porcién de corte; 3, canal en espiral; 4, espacio libre del cuerpo; 5, filo de corte; 6, filo
de cincel; 7, cara de flanco; 8, ranura de corte en espiral; 9, primer filo; 10, segundo filo; 11, primera superficie
anular; 12, segunda superficie anular; 13, escalén de transicién en espiral; y 14, ranura espiral de eliminacién de
viruta.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES

Las soluciones técnicas de la presente divulgacién se describiran a continuacién de forma clara y completa con
referencia a las realizaciones y los dibujos adjuntos.

Como se muestra en las Figuras 1-4, una broca helicoidal de etapa en espiral incluye un véastago 1 y una porcidén de
corte 2. La porcién de corte 2 esta provista de un canal en espiral 3 y un espacio libre del cuerpo 4. Una punta de la
porcién de corte 2 esta provista de un filo de cincel 6 y un filo de corte 5. Una cara de flanco 7 conectada al filo de
corte 5 estd provista de una ranura de corte en espiral 8. Una direccién de la espiral de la ranura de corte en espiral
8 es la misma que una direccidn de la espiral del canal en espiral 3. Una inclinacién de la ranura de corte en espiral
8 es la misma que una inclinacién de la cara de flanco 7. La ranura de corte en espiral 8 esta configurada para dividir
el filo de corte 5 en mdltiples segmentos para formar mdaltiples primeros filos 9 y segundos filos 10. La ranura de
corte en espiral 8 esta configurada para dividir la cara de flanco 7 en una pluralidad de primeras superficies anulares
11y una pluralidad de segundas superficies anulares 12, donde cada una de las primeras superficies anulares 11 es
perpendicular a una de las segundas superficies anulares 12. Los primeros filos 9 estan ubicados respectivamente
sobre las primeras superficies anulares 11. Los segundos filos 10 estan ubicados respectivamente sobre las
segundas superficies anulares 12.

Especificamente, haciendo referencia a la Figura 2, los primeros filos 9 y los segundos filos 10 tienen una estructura
escalonada en espiral. La direccién de la espiral de la ranura de corte en espiral 8 es la misma que la direccidén de
rotacién de la broca helicoidal escalonada en espiral. Por lo tanto, durante la perforaciéon de agujeros redondos en
una pieza de trabajo, la pieza de trabajo estd sometida a una fuerza centrifuga mayor, lo que es eficiente
energéticamente para la broca helicoidal escalonada en espiral. Ademés, en comparacién con la estructura con
escalones en paralelo existente, la estructura con escalones en espiral define un punto alto y un punto bajo en el
mismo escalén, de modo que existe una diferencia de altura entre dos escalones adyacentes dentro del mismo paso.
Por lo tanto, multiples escalones de la estructura de escalones en espiral pueden realizar cortes segmentados, lo
que ahorra mas mano de obra y tiene una velocidad de corte mas rapida. Después de que un primer paso haya
realizado el corte, la estructura con escalones en espiral continda cortando hacia adentro con una pequefia fuerza,
aumentando en gran medida una velocidad de corte y reduciendo la fuerza, de modo que pueden cortarse distancias
méas largas con la misma fuerza.

En una realizacién, los primeros filos 9 y los segundos filos 10 permiten un corte segmentado de la pieza de trabajo.
En una realizacién, dado que un diametro del filo de corte 5 se aumenta rapidamente desde la punta de la porcidén de
corte 2 hasta el vastago 1, después de que la ranura de corte en espiral 8 divida el filo de corte 5 en mdltiples

segmentos para formar nuevos multiples primeros filos 9 y segundos filos 10, se aumentan el didmetro de los
primeros filos 9 y el de los segundos filos 10 desde la punta de la porcidén de corte 2 hasta el vastago 1.
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En una realizacién, la ranura de corte en espiral 8 tiene un paso variable, es decir, el paso de la ranura de corte en
espiral 8 es variable desde la punta de la porcién de corte 2 hacia el vastago 1.

En una realizacién, el paso de la ranura de corte en espiral 8 aumenta desde la punta de la porcidén de corte 2 hacia
el vastago 1. Una tasa de incremento del paso es 1,2-1,5. Dentro de la tasa de incremento, un filo triangular, que se
forma después del corte por un primer filo 9 y un segundo filo 10, puede ser cortado completamente por un siguiente
primer filo adyacente 9 y un siguiente segundo filo 10 adyacente durante un siguiente corte.

El paso de la ranura de corte en espiral 8 aumenta desde la punta de la porcidn de corte 2 hacia el vastago 1, dando
como resultado que una longitud de paso de la estructura con escalones en espiral formada por un primer filo 9 y un
segundo filo 10 aumenta desde la punta de la porcién de corte 2 hacia el vastago 1, es decir, la longitud del primer
filo 9 aumenta desde la punta de la porcion de corte 2 hacia el vastago 1. Especificamente, la longitud de un primer
filo 9 que entra en contacto en primer lugar con pieza de trabajo es mas corta. En consecuencia, durante la
perforacién de agujeros redondos en la pieza de trabajo, el primer filo 9 que entra en contacto con la pieza de trabajo
y un segundo filo 10 que entra en contacto en primer lugar con la pieza de trabajo tienen ambos un area de contacto
mas pequefia con la pieza de trabajo, y se someten a menos resistencia, 1o que produce una perforacién mas rapida
y mas suave.

Ademas, a medida que aumenta el paso de la ranura de corte en espiral 8, aumenta la longitud de paso de la
estructura con escalones en espiral, es decir, aumenta la longitud del primer filo 9. Durante la perforacién de
agujeros redondos en la pieza de trabajo, un primer filo 9 que tiene una longitud mayor y un segundo filo 10
correspondiente pasa mas tiempo en una posicién mas cercana al diametro de agujero més grande de un producto
(es decir, una posicibn més cercana a un didmetro de agujero de un tamafio terminado), para rectificar mejor la
pared del agujero y para permitir para permitir una mejor suavidad y redondez.

En una realizacién, haciendo referencia a la Figura 2, se proporciona un escalén de transicién en espiral 13 en un
extremo de cada una de las primeras superficies anulares 11 lejos de una segunda superficie anular 12
correspondiente. Una direccion de la espiral del escalén de transicidn en espiral 13 es la misma que la del canal en
espiral 3. En esta realizacion, el escalén de transicién en espiral 13 se proporciona en el extremo de cada una de la
primera superficie anular 11 alejas de la segunda superficie anular 12 correspondiente, es decir, el escalén de
transicién en espiral 13 esta ubicado en un extremo de cada una de la primera superficie anular 11 que esta
conectada a al menos la segunda superficie anular 12, de tal manera que se proporciona un escaldn de transicion en
espiral 13 entre cada una de las estructuras de escalén en espiral adyacentes para la transicién. El escalén de
transicién en espiral 13 desempefia una funcién de amortiguaciéon cuando la estructura con escalones en espiral se
hace méas grande. Durante el uso, el escal6én de transicidn en espiral 13 reduces la sensacién de parada y de caida
repentina que se produce cuando la estructura con escalones en espiral realiza un corte segmentado.

En una realizacién, el tamafio del escalén de transicion en espiral 13 aumenta desde la punta de la porcién de corte
2 hacia el vastago 1, lo que produce una transicién mas suave entre la primera superficie anular 11 y la Gltima
segunda superficie anular 12. De esta manera la perforacién es mas suave, lo que mejora la velocidad de corte.

En una realizacion, haciendo referencia a las Figuras 3-4, se proporciona una ranura espiral de eliminacion de viruta
14 en una conexién entre cada una de las primeras superficies anulares 11 y una segunda superficie anular 12
correspondiente. Una direccién de la espiral de la ranura espiral de eliminacién de viruta 14 es la misma que la
direccién espiral del canal en espiral 3. Especificamente, como se muestra en las Figuras 3-4, la ranura espiral de
eliminacidén de viruta 14 esti ubicada en un rebaje en angulo recto formado por cada una de la primera superficie
anular 11 y una segunda superficie anular 12 correspondiente, y no se proporciona ninguna ranura espiral de
eliminacién de viruta 14 en una protuberancia en angulo recto formada por cada una de las segundas superficies
anulares 12 y una siguiente primera superficie anular 11.

Debido a la ranura espiral de eliminacién de viruta 14, las virutas cortadas de la pieza de trabajo pueden
descargarse a lo largo de la ranura espiral de eliminacién de viruta 14 cuando la broca helicoidal escalonada en
espiral perfora un orificio redondo en la pieza de trabajo. De esta manera, la perforaciéon de libra de tener que
detenerse varias veces para limpiar las virutas del orificio redondo de la pieza de trabajo.

Especificamente, la ranura espiral de eliminacién de viruta 14 se muestra parcialmente en la Figura 3. La conexién
entra cada una de la primera superficie anular 11 y una segunda superficie anular 12 correspondiente esta provista
de una ranura espiral de eliminacién de viruta 14, de modo que las virutas cortadas de la pieza de trabajo pueden
descargarse al exterior a lo largo de la ranura espiral de eliminacién de viruta 14.

Lo descrito anteriormente es meramente ilustrativo de la divulgacién y no pretende limitarla. Debe entenderse que
cualquier cambio, reemplazo o modificacién realizada por un experto en la materia con base en el contenido aqui
divulgado sin apartarse del alcance de la divulgacion, caera dentro del alcance de la presente divulgacién definida
por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una broca helicoidal de paso en espiral, que comprende:

un véastago (1); y

una porcién de corte (2);

en donde la porcién de corte (2) esta provista de un canal en espiral (3) y un espacio libre del cuerpo (4);

una punta de la porcidn de corte (2) esté provista de un filo de cincel (6) y un filo de corte (5);

una cara de flanco (7) conectada al filo de corte (5) esté provista de una ranura de corte en espiral (8);

una direccién de la espiral de la ranura de corte en espiral (8) es la misma que una direccién de la espiral del
canal en espiral (3);

una inclinacién de la ranura de corte en espiral (8) es la misma que una inclinacién de la cara de flanco (7);

la ranura de corte en espiral (8) esta configurada para dividir el filo de corte (5) en una pluralidad de segmentos
para formar una pluralidad de primeros filos (9) y una pluralidad de segundos filos (10);

la ranura de corte en espiral (8) esta configurada para dividir la cara de flanco (7) en una pluralidad de primeras
superficies anulares (11) y una pluralidad de segundas superficies anulares (12), en donde cada una de las
primeras superficies anulares (11) es perpendicular a una de las segundas superficies anulares (12);

la pluralidad de primeros filos (9) estdn ubicados respectivamente sobre la pluralidad de primeras superficies
anulares (11); y

la pluralidad de segundos filos (10) estdn ubicados respectivamente sobre la pluralidad de segundas superficies
anulares (12);

caracterizada por que se proporciona una ranura espiral de eliminacién de viruta (14) en una conexién entre
cada una de la pluralidad de primeras superficies anulares (11) y unas segundas superficies anulares
correspondientes (12); y una direccién de la espiral de la ranura espiral de eliminacidén de viruta (14) es la misma
que la direccidn espiral del canal en espiral (3).

2. La broca helicoidal de paso en espiral, segln la reivindicacién 1, caracterizada por que la ranura de corte en
espiral (8) tiene un paso variable.

3. La broca helicoidal de paso en espiral, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que el paso de la ranura de
corte en espiral (8) aumenta desde la punta de la porcién de corte (2) hacia el vastago (1).

4. La broca helicoidal de paso en espiral, segln la reivindicacién 3, caracterizada por que una tasa de incremento
del paso de la ranura de corte en espiral (8) es 1,2-1,5.
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