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Patentanspriiche:

1. Plattenwérmelibertrager zum Kiihlen oder Erwarmen von Fliissigkeiten einschlieBlich
Phasenilibergédngen, wie Verdampfen und Verfliissigen, insbesondere fiir Medien mit stark
unterschiedlichen Wérmekapazitaten, bastehend aus einer Anzahl parallel angsordneter
Plattenpaare, die auf der Eingangsseite iber Verbindungsrohre mit einem Verteiler sowie einer
Anschluf3leitung an einem Kéltemittelkraislauf angeschlossen sind, wobei die Plattenpaare mit den
Verbindungsrohren, dem Verteiler und der Sammelleitung von einem Gehéuse umgeben eine
druckdichte Einhait bilden, die ein Eintrittsrohr und ein Austrittsrohr fiir das zwsite Medium enthilt,
dadurch gekennzeichnet, daf’ die Plattenpaare 4 jeweils aus zwei ebenen Blechen mit definierter
Rauheit bes’ahen, die zur Stabilisierung eines mdglichst engen vom zuléssigen Druckverlust
abhéngigen Spaltes zwischen diesen Blechen durch in regelméRigen Abstianden iiber die gesamte
Fldche angebrachte Punktschweiungen miteinander verbunden sind und zwischen den
Plattenpaaren 4 rachenférmige, gegentiberliegend ineinandergreifende Schikanen 7; 7'
angeordnet sind, die einen Strdmungskanal 11 bilden.

2. Plattenwarmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichret, daR der Verteiler 2 dem
Eintrittsrohr 9 gegentberliegt und die Schikanen 7; 7' so angeordnet sind, daR sich das zweite
Medium zum Kéltemittel im Kreuzgegenstrom befindet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Efindung

Die Erfindung betrifft einen Plattenwéirmetibertrager zum Kithlen oder Erwérmen von Fliissigkeiten einschlieBlich
Phaseniibergéngen, wie Verdampfen und Verfliissigen, insbesondere fiir Medien mit stark unterschiediichen
Warmekapazitéten.

Charakter'stik des bekannten Standes der Technik

Bekannte Wérmelbertrager zum Verdampfen und Kondensisren von Medien haben definierte Hohlrdume, in denen das
Kaltemittel bei bestimmten Bedingungen, wie Temperatur und Druck, verdampft oder verfliissigt wird. Bauform und Herstellung
dieser Hohlrdume sind unterschiedlich.

Bei aligemein bekannten Rohrbiindelwirmelibertragern werden eine Anzahl von Rohren parallel zusinander angeordnet. Diese
werden von einem V' irteiler aus von Medien durchstrémt und von einem Wirmetriiger umgeben. Nach der Verdampfung oder
Verfliissigung wird Jas Kéltemittel in einem Sammelraum wieder zusammengefihrt.

Ebenfalls bekannte Rohrwirmetiberirager bestehen aus einem in Durchmesser und Lénge bemessenen Rohr, das sich in einem
Behilter befindet, in dem das zu kiihlende oder zu erwérmende Medium dieses Rohr umgibt, Um bestimmte Langen in einer
vertretbaren Behiltergrofe unterzubringen, wird der Warmetibertrager als Wendel, Spirale oder in Schleifen gefertigt.

Es gibt auch Rohr-in-Rohr-Wérmeiibertrager, bei denen ein Rohr von einem zweiten umgeben ist und ein Medium durch das
Innenrohr, das andere Medium durch den Raum zwischen AuBen- und Innenrohr stromt,

Plattenwarmetlibertrager bekannter Bauart werden u.a. zum Kiihlen oder Erwdrmen von Milch in Molkereien und zum Kiihlen in
Milchgewinnungsanlagen eingesetzt. Dabei wird in DurchfluBkiihlanlagen mit Wasser ader Kiihisole als Warmetriger
gearbeitet.

Diese Warmeiibertrager sind so aufgebaut, daB eine Anzahl von Platten aus Blech parallel zueinander angeordnet werden. Die
Hohlrdume werden durch einen bestimmten Abstand der Platten untereinander festgelegt (z.B. DE-OS 3817582). Eine
bestimmte Anzahl von Plattenpaaren wird parallel geschaltst von sinem Medium durchstromt. Die jeweiligen Zwischenriume,
ebenfalis paralle! angeordnet, werden meist in Gegenrichtung vom anderen Medium durchstromt.

Die Platten bestehen aus Blech, dem zur VergroBerung der Oberfliche durch Verformung eine bestimmte Struktur gegeben wird
(u.a. DE-OS 3641458). Es sind auch Verdampfer bekannt, bei denen zwei Bleche miteinander verschwei8t werden und die
Hohlrdume nachtréglich hergestellt werden, indem der Raum zwischen den Blechen mit Gas gefiillt und mit hohem Druck
beaufschlagt wird. Dabei erhalten die Bleche eine bleibende Verformung nach auRen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen energetischen besseren Wirmeiibertrager bei geringerem fertigungstechnischen Aufwand
herzustellen.

Darlegung des Wesens der Er¥'ndung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen Plattenwarmeiibertrager zu schaffen, der konstruktiv so geschaltet ist, daR ein
groBtmaoglicher Warmetibergangskoeffizient bei groBen Temperaturbandern erzielt wird.
ErfindungsgemaB wird die Aufgaba dadurch geldst, daB als Verdampfer bzw. Verfliissiger jeweils zwei ebene Bleche mit



-2~ 297 506

definierter Rau'ieit eng anlieyend raiteinander druckdicht verschweillt sind und auf der gesamten Fliche in gleichmiBigen
Absténden PunktschweiBngen angelegt sind, um ein Aufblasen des Innenraumes im Betriebszustand zu vermeiden.
Kéltemittelseitig sind diese Plattenpaare parallel geschaltet nebeneinandsr angeordnet. Zwischen den Plattenpaaren sind
spezielle Schikaner eingebaut, durch die das zweite Medium strémt, wobei die Schikanen so gestaltet sind, daB ein
Kreuzgegenstrom zum Kéltemittelstrom entsteht und das zweite Medium mit einer bestimmten oder durch Veréinderung der
Schikanen variablen Geschwindigkeit strémt. Der Vorteil der erfindungsgeméRen Lésung besteht darin, daB das Kiltemittel, das
tiber ein Zufihrungsrohr durch einc n Verteiler in die parallel angeordneten Plattenpaare gelangt, dort durch den engen Spaltund
die Rauheit der Oberfliche zu einem intensiven Kontakt mit der Plattenwand gebracht wird und das Blasensiaden im Verdampfer
begtinstigt wird. ’
Die zwischen den Plattenpaaren eingebauten Schikanen sind so gestaltet, daB sich fiir das abzukiihlende oder zu erwirmende
Medium ein optimaler Stromungskanal ergibt. Dieser sichert, daR das Medium gegeniiber dem Kéltemittelim Kreuzgegenstrom
an den Plattenwiinden entlanggefiihrt wird und dabei die erforderliche Strdmungsgeschwindigkeit erreicht. Die Linge des
Strédmungskanals ist so ausgelegt, dafl die Wirmekapazitét des Kiltemittels vollig ausgenutzt wird.

Avsfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an sinem Ausfilhrungsbeispiel niher erlutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: EinaVorderansicht des Plattenwirmeiibertragers.
Fig.2: Einen Schnitt A-A nach Fig. 1.

Uber eine AnschluBleitung 1 gelangt das Kéltemittel durch einen Verteiler 2 und die Verbindungsrohre 3 in die Plattenpaare 4,
wo es verdampft oder verfliissigt wird. An Jer Ausgangsseite der Plattenpaare 4 sind &hnliche Veraindungsrohre 5 mit einer
Sammelleitung 6 verbunden. Die AnschluBleitung 1 und die Sammellsitung 6 stehen mit dem Kéitemitte!xreislaufin Verbindung.
Die einzelnen Plattenpaare 4 bestehen aus z2wei ebenen Blechen mit definierter Rauhait, die eng anliegend miteinander
druckdicht verschweifSt und auf der gesamten Fliche in gleichméRigen Absténden mit PunktschweiBungen versehen sind.
Zwischen den Plattenpaaren 4 sind spezielle Schikanen 7; 7' eingebaut. Ein Geh#use 8 umgibt das gesamte Paket der
Plattenpaare 4. Das abzukiihlende oder zu erwidrmende Medium gelangt durch das Eintrittsrohr 9 in das Gehéuse 8 des
Plattenwiirmeiibertragers, wird durch die Schikanen 7; 7' im Kreuzgegenstrom zum Kiltemittel durch die Zwischenrdume 11 der
Plattenpaare 4 geleitet und verléBt itber ein Austrittsrohr 10 den Wérmsiibertrager.
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