EP 1 543 923 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
22.06.2005 Patentblatt 2005/25

(21) Anmeldenummer: 04027627.1

(22) Anmeldetag: 20.11.2004

(11) EP 1 543 923 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”: B24D 5/12, B24D 7/14

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HUIEISIT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
ALHRLTLV MK YU

(30) Prioritat: 19.12.2003 DE 10359747

(71) Anmelder: August Riiggeberg GmbH & Co. KG
51709 Marienheide (DE)

(72) Erfinder:
¢ Wordehoff, Martin
51709 Marienheide (DE)

¢ Genau, Claus
50670 Koln (DE)

¢ Schneider, Theo
42699 Solingen (DE)

(74) Vertreter: Rau, Manfred, Dr. Dipl.-Ing. et al
Rau, Schneck & Hiibner
Patentanwalte
Koénigstrasse 2
90402 Niirnberg (DE)

(54)  Schrupp-Schleifscheibe

(57)  Eine Schrupp-Schleifscheibe (1) weist minde-
stens zwei Schichten (16, 17) von gebundenem Schleif-
korn (11) auf, die jeweils in Richtung einer Mittel-Achse
(6) beidseitig durch je eine Armierung (15, 19, 14, 18)
verstarkt sind. Zwischen einander benachbarten
Schichten (16, 17) ist eine ringférmige, sich bis in die

Nahe des AuRenumfangs (9) erstreckende Trenn-
schicht (20) mit einem AulRen-Durchmesser (D,g) und
einem Innen-Durchmesser (d,g) und einer Dicke (e) an-
geordnet, die die einander benachbarten Schichten (16,
17) voneinander trennt, aber in Richtung der Mittel-Ach-
se (6) gegeneinander abstitzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schrupp-Schleif-
scheibe nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.
[0002] Bei derartigen bekannten Schrupp-Schleif-
scheiben, deren Durchmesser um mindestens den Fak-
tor 10 groRer ist als ihre Dicke, treten beim Einsatz an
handgefiihrten Winkel-Schleifmaschinen im Schleifein-
satz starke Vibrationen auf, die erhebliche korperliche
Schéaden des Hand-Arm-Systems verursachen kénnen.
Zur Beseitigung dieses Nachteils wurden bereits vibra-
tions- und gerauscharmere Schrupp-Schleifscheiben
entwickelt, die aber andere Nachteile, wie unangeneh-
me Geruchsentwicklung beim Schleifprozess und/oder
geringere Schleifleistung aufwiesen.

[0003] Aus der CH-PS 434 023 ist eine relativ dicke
Umfangs-Schleifscheibe bekannt, die aus mehreren ge-
webeverstarkten, miteinander verklebten Einzelschei-
ben besteht, wobei in der Klebemittelschicht eine elasti-
sche Einlage vorgesehen sein kann. Solche Paket-
scheiben haben eine héhere Schleifleistung als eine
einstiickig zusammengesetzte Kompaktscheibe. Aus
der CH-PS 434 023 ist darlber hinaus eine Kompakt-
scheibe bekannt, die in ihren radial du3eren Bereichen
jeweils schleifmittelfreie Zonen aufweist, die von ring-
férmigen Zwischenlagen gebildet sind, die gegebenen-
falls wieder entfernt werden kdnnen, so dass ein deut-
licher Spalt zwischen den benachbarten Bereichen aus-
gebildet wird. Diese schleifmittelfreien Zonen fiihren
beim Umfangsschleifen zu einem besonders kihlen
Schliff und erzeugen aulRerdem noch weiteren Span-
raum, der eine wesentlich Erhéhung der Abschlifflei-
stung bei sonst gleicher Scheibenzusammensetzung
ermdglicht.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schrupp-Schleifscheibe der gattungsgemafen Art so
auszubilden, dass beim Einsatz unter Kraften, die we-
sentlich in Richtung der Mittel-Achse an der Schleif-
scheibe angreifen, die Vibrationen erheblich reduziert
werden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1
gelost. Die Schleifscheibe hat im Bereich innerhalb der
mindestens einen ringférmigen Trennschicht einen
kompakten Aufbau und nur im Bereich der mindestens
einen Trennschicht einen zweioder mehrschichtigen
Aufbau. Die Trennschicht hat priméar die Funktion, die
Amplitude der Vibration beim Schleifen zu reduzieren.
Sie wirkt nicht primar als Dampfungsschicht, sondern
macht die Schleifscheibe in diesem Bereich weicher,
ohne dass die Struktur des mittels Bindemittel gebun-
denen Schleifkorns insgesamt weicher gemacht wer-
den muss. Der Abrieb selber wird also nicht vergrofiert.
[0006] Die Anspriche 2 und 3 geben besonders vor-
teilhafte Ausgestaltungen der mindestens einen Trenn-
schicht an.

[0007] Anspruch4 gibteinen bevorzugten Dicken-Be-
reich jeder Trennschicht an.
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[0008] Nach Anspruch 5 sind vorteilhafterweise hoch-
stens drei Trennschichten vorhanden.

[0009] Anspruch 6 gibt an, wo vorteilhafterweise die
Trennschicht angeordnet ist, wenn nur eine Trenn-
schicht vorhanden ist.

[0010] Die Anspriiche 7 und 8 geben bevorzugte Be-
reiche des Auflen-Durchmessers und der Dicke der
Schleifscheibe an.

[0011] GemaR der Weiterbildung nach Anspruch 9 er-
streckt sich die Trennschicht in radialer Richtung nur
Uber den Arbeitsbereich der Schleifscheibe, also nur
Uber deren beim Schleifeinsatz abarbeitbaren Bereich.
[0012] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung. Es zeigt

eine  Hand-Schleifmaschine mit einer
Schrupp-Schleifscheibe nach der Erfindung
im Schleifeinsatz,

Fig. 1

Fig.2 eine erfindungsgemalRe Schrupp-Schleif-
scheibe in einer Seitenansicht in Explosions-
darstellung,

Fig. 3  eine Schleifscheibe nach Fig. 2 in Normal-Dar-
stellung,

einen Teilschnitt durch eine Schleifscheibe mit
zwei Trennschichten,

Fig. 4

einen Teilschnitt durch eine Schleifscheibe mit
drei Trennschichten und

Fig. 5

einen Teilschnitt durch eine Schleifscheibe mit
einer Trennschicht aus nur einer Zwischenla-

ge.

Fig. 6

[0013] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, werden Schrupp-
Schleifscheiben 1 an Hand-Schleifmaschinen 2, und
zwar sogenannten Winkel-Schleifmaschinen, einge-
setzt. Sie werden hierzu auf eine Abtriebswelle 3 der
Schleifmaschine 2 aufgesteckt, die durch eine Mittel-
Offnung 4 mit einem Zentrier-Ring 5 der Schleifscheibe
1 hindurchgesteckt wird, so dass die Mittel-Achse 6 der
Schleifscheibe 1 mit der entsprechenden Mittel-Achse
der Abtriebswelle 3 zusammenfallt. Die Befestigung der
Schleifscheibe 1 auf der Abtriebswelle 3 erfolgt mittels
einer Spann-Multter 7.

[0014] Der Einsatz der Schrupp-Schleifscheibe 1 er-
folgt an einem zu bearbeitenden Werkstiick 8 in der Wei-
se, dass die Schleifscheibe 1 nicht radial zu ihrer Mittel-
Achse 6, sondern im Wesentlichen quer hierzu im Be-
reich ihres AuRenumfangs 9 mit einer Kraft P belastet
wird, so dass sie entsprechend verbogen wird, wie in
Fig. 1 Ubertrieben fur den Angriffs-Bereich 10 der
Schleifscheibe 1 am Werkstiick 8 dargestellt ist. Der
Winkel a zwischen der Angriffsrichtung der Kraft P und
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der Mittel-Achse 6 liegt Giberwiegend im Bereich von 20
bis 60°. Wie in Fig. 1 weiterhin dargestellt ist, kehrt die
Schleifscheibe 1 jeweils nach Verlassen des Angriffs-
Bereichs 10 in ihre normale Lage radial zur Mittel-Achse
6 zurick.

[0015] Die Schleifscheibe 1 besteht in ihrem Grund-
aufbau aus Schleifkorn 11, das mittels eines Bindemit-
tels, in der Regel Phenolharz, gebunden ist. Aus Fig. 2
und 3 ergibt sich der Grundaufbau der Schrupp-Schleif-
scheibe 1. Hiernach weist die Schleifscheibe 1 an ihrer
Unterseite 12 und an ihrer Oberseite 13 je eine Armie-
rung 14 bzw. 15 auf, die durch ein mit dem Bindemittel
des Schleifkorns 11 getranktes Gewebe, insbesondere
ein Glasgewebe, gebildet ist, das also im Regelfall mit
Phenolharz getrankt ist. Es schlief3t sich jeweils nach
innen eine Schicht 16 bzw. 17 aus Schleifkorn 11 mit
Bindemittel an, die auf ihren einander benachbarten
Seiten wiederum Armierungen 18, 19 aufweisen, die
den Armierungen 14, 15 gleich sein kdnnen. Die Armie-
rungen 14, 15, 18, 19 und die Schichten 16, 17 sind so
aufgebaut, dass sie konzentrisch zu ihrer Mittel-Achse
6 die Mittel-Offnung 4 begrenzen. Zwischen den beiden
inneren Armierungen 18, 19 ist eine ringférmige Trenn-
schicht 20 angeordnet, die im vorliegenden Fall aus
zwei aneinander liegenden Zwischenlagen 21, 22 gebil-
det ist, die beispielsweise aus Papier, Kunststofffolie
oder dergleichen bestehen. Diese Trennschicht 20 er-
streckt sich in der Regel nicht bis zum Auflenumfang 9
der Schleifscheibe 1, sondern hat einen AuRen-Durch-
messer Dy, fir den im Verhéltnis zum AuRen-Durch-
messer D, der Schleifscheibe 1 gilt: 0,97 <D,4/D4 <0,99.
Der AulRen-Durchmesser D4 der Schleifscheibe 1 liegt
im Bereich von 100 bis 300 mm. Nach innen erstreckt
sich die Trennschicht 20 Giber den Arbeitsbereich 23 der
Schleifscheibe 1, d. h. radial zur Achse 6 nach innen
Uber einen Bereich, der beim Einsatz, beispielsweise
gemal Fig. 1, verbraucht werden kann. Dieser Arbeits-
bereich 23 erstreckt sich - vom AulRenumfang 9 her be-
trachtet - Gber 60 bis 100 Prozent des ebenen Bereichs
24 der Schleifscheibe, wobei der ebene Bereich 24 sich
radial aufRerhalb des durch eine Kropfung 25 abgesetz-
ten inneren Einspann-Bereichs 26 befindet.

[0016] Die Schleifscheibe 1 kann aufihren AufRensei-
ten noch eine untere Papier-Abdeckung 27 und eine
obere Papier-Abdeckung 28 aufweisen, wobei die obe-
re Papier-Abdeckung 28 in der Regel gleichzeitig als Eti-
kett ausgebildetist. Der Zentrier-Ring 5 ist von oben auf-
gesetzt.

[0017] Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Schleifschei-
be 1 in verpresstem Zustand so ausgebildet, dass das
gebundene Schleifkorn 11 auch die inneren Armierun-
gen 18, 19 durchsetzt, obwohl bei der Herstellung ent-
sprechend Fig. 2 die inneren Armierungen 18, 19 und
die Trennschicht 20 unmittelbar Gber einander gelegt
werden. Das gebundene Schleifkorn befindet sich auch
in dem kleinen radial &uReren Bereich 29 aufRerhalb der
Trennschicht 20. Der Grund, warum die Trennschicht 20
sichin der Regel nicht Giber den vollen AuRendurchmes-
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ser D, erstreckt und demzufolge radial auRen der mit
gebundenem Schleifkorn gefiillte Bereich 29 ausgebil-
det ist, liegt primar in fertigungstechnischen Griinden.
Ein gewisser Toleranzausgleich bei der Fertigung macht
dies erforderlich. Zu Beginn eines Schleifvorganges
wird das gebundene Schleifkorn dieses Bereiches 29
abgeschliffen, so dass dann die Trennschicht 20 freige-
legt ist. Fur den Innen-Durchmesser d,, der Trenn-
schicht 20 giltim Vergleich zu dem AuRen-Durchmesser
D, der Schleifscheibe 1: 0,2 <d,4/D4 <0,65.

[0018] Wenn - wie in Fig. 3 dargestellt ist - nur eine
Trennschicht 20 vorhanden ist, dann befindet diese sich
im mittleren Dicken-Bereich der Schleifscheibe, wobei
fur den Abstand b der Trennschicht 20 von der Obersei-
te 13 der Schleifscheibe 1 im Verhaltnis zur Gesamtdik-
ke c der Schleifscheibe 1 gilt: 0,33 <b/c <0,66. Mit an-
deren Worten heil3t dies, dass sich bei Vorhandensein
nur einer Trennschicht 20 diese im mittleren Drittel der
axialen Erstreckung der Schleifscheibe 1 befindet.
[0019] Wie sich aus Fig. 4 ergibt, kénnen auch zwei
Trennschichten 20 vorhanden sein, wobei diese tber
die Dicke ¢ symmetrisch angeordnet sind. Auch hierbei
ist jede Trennschicht 20 beidseitig von einer Armierung
18, 19 begrenzt. Entsprechendes gilt fir die Ausgestal-
tung nach Fig. 5, wo drei Trennschichten 20 vorgesehen
sind.

[0020] Eine Trennschicht 20' kann auch nicht nur aus
zwei Zwischenlagen 21, 22, sondern gemaf der Dar-
stellung in Fig. 6 aus nur einer relativ dicken Zwischen-
lage 30 bestehen, die aus einem Material besteht, das
bei Auftreten der durch die geschilderte Biegung im An-
griffs-Bereich 10 hervorgerufenen etwa radial zur Achse
6 gerichteten Scherkrafte in sich zerrei3t und dadurch
praktisch in zwei Zwischenlagen aufgeldst wird. Derar-
tige Eigenschaften haben beispielsweise Pappe oder
Papier. Grundsatzlich ist es auch denkbar, dass die nur
eine Zwischenlage 30 aus einem Material, beispielswei-
se einem geeignetem Kunststoff, besteht, der mit dem
Bindemittel, in der Regel also Phenolharz, nur eine ge-
ringe Bindung eingeht, so dass bei der geschilderten
Biegebelastung die Zwischenlage 30 vom Schleitkorn
11 bzw. der Armierung 18 oder 19 abreif’t. Ansonsten
ist der Aufbau einer solchen Schleifscheibe 1' gleich wie
der bereits geschilderte.

[0021] Bei Einsatz der erfindungsgemafen Schrupp-
Schleifscheibe 1, 1' in der eingangs bereits geschilder-
ten Weise wird zuerst der radial duf3ere Bereich 29 ab-
gearbeitet. Wenn die Trennschicht 20 bzw. 20' am Au-
Renumfang 9 freigelegt ist, dann flihrt die geschilderte
Ausgestaltung der Trennschicht bzw. Trennschichten
20 oder 20' dazu, dass die Schleifscheibe 1 bzw. 1' das
Verhalten mehrerer paketierter Schleifscheiben auf-
weist, wobei aber die Festigkeit und Stabilitat der
Schleifscheibe als Kompaktschleifscheibe innerhalb
der Trennschicht 20 in dem Bereich der Kropfung 25 und
im Einspann-Bereich 26 erhalten bleibt. Die durch die
radiale Erstreckung der Trennschicht 20 bzw. 20' defi-
nierten Arbeitsbereiche 23 der Schleifscheibe 1, 1' kdn-
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nen sich radial gegeneinander verschieben und somit
unter den axialen Kraften federnd ausweichen. Die Am-
plitude der durch die Verbiegung im Angriffs-Bereich 10
und der anschlieRenden Rickstellung auftretenden
Schwingung wird hierdurch gegeniiber durchgehend
als Verbund-Schleifscheibe ausgebildeten Schleif-
scheiben stark reduziert. Dies bewirkt ein weicheres
und vibrationsarmeres Schleifen. Fur die Dicke e einer
Trennschicht 20 bzw. 20' gilt: 0,1 mm <e <2,0 mm, wobei
die gréReren Dicken-Bereiche primar bei einlagigen
Zwischenlagen 30 vorkommen werden, wenn diese aus
Pappe bestehen.

Patentanspriiche
1. Schrupp-Schleifscheibe, die

- aus mittels Bindemittel gebundenem Schleif-
korn (11) besteht,

- jeweils eine benachbart zur Oberseite (13) und
zur Unterseite (12) angeordnete Armierung
(15, 14) aufweist,

- weitere in das Schleifkorn (11) eingebettete Ar-
mierungen (18, 19) aufweist,

- eine Mittel-Offnung (4) aufweist,

- eine Mittel-Achse (6) aufweist,

- einen Aulenumfang (9) aufweist,

- einen radial auRen liegenden Arbeitsbereich
(23) aufweist und

- einen AuBen-Durchmesser (D,) aufweist, flr
den im Verhéltnis zur Dicke (c) gilt: 10c <Dy,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mindestens zwei Schichten (16, 17) von
gebundenem Schleitkom (11) aufweist, die jeweils
in Richtung der Mittel-Achse (6) beidseitig durch je
eine Armierung (15, 19, 14, 18) verstarkt sind und
dass zwischen einander benachbarten Schichten
(16, 17) eine ringférmige, sich bis in die Nahe des
AuRenumfangs (9) erstreckende Trennschicht (20,
20") mit einem AuBen-Durchmesser (D,g) und ei-
nem Innen-Durchmesser (d,g) und einer Dicke (e)
angeordnet ist, die die einander benachbarten
Schichten (16, 17) voneinander trennt, aber in Rich-
tung der Mittel-Achse (6) gegeneinander abstlitzt.

2. Schrupp-Schleifscheibe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Trennschicht (20) aus zwei aneinander liegenden
Zwischenlagen (21, 22) besteht.

3. Schrupp-Schleifscheibe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Trennschicht (20') aus einer unter Scherung radial
zur Mittel-Achse (6) auf- bzw. abreilenden Zwi-
schenlage (30) besteht.
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4.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass fiir die Dicke (e) der mindestens einen Trenn-
schicht (20, 20") gilt: 0,1 mm <e <2,0 mm.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet,

dass ein bis drei Trennschichten (20, 20') vorgese-
hen sind.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,
dass bei Vorhandensein nur einer Trennschicht
(20, 20" diese - in Richtung der Mittel-Achse - im
mittleren Drittel der Scheibe (1, 1') angeordnet ist.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,
dass fir den AuRen-Durchmesser (D,,) der
Schleifscheibe (1, 1") gilt: 100 mm <D,y <300 mm.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet,

dass fir die Dicke (c) der Schleifscheibe gilt: 4 mm
<c €12 mm.

Schrupp-Schleifscheibe nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennschicht (20, 20') sich uber den Ar-
beitsbereich (23) erstreckt, wobei gilt: 0,2 <d,/D;
<0,65.
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