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Dispositif pour le raccordement de deux pieces tubulaires de turboréacteur

d'aéronef.

Selon l'invention, un anneau rigide (31) & section au moins approximati-

vement a la forme d'un S est logé dans un évidement (32) de I'ame de la
protection acoustique (14) de la partie arriere (11R) de la piéce (11) et est

solidarisé de cette derniére.
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Dispositif pour le raccordement de deux piéces tubulaires de turboréacteur

d'aéronef.

ta présente invention concerne le raccordement de deux piéces

tubulaires de turboréacteur d'aéronef, telles que, par exemple, le carter de
soufflante et I'entrée d’air ou la tuyére, dont au moins l'une d'elles porte
un revétement acoustique interne.

5 On sait que, dans les turboréacteurs a double flux, la paroi inté-
rieure de la nacelle comporte un revétement acoustique, afin d'absorber
une partie du bruit engendre dans le canal de soufflante. Cependant, la
paroi de cette nacelle étant constituée de plusieurs piéces - carter de souf-
flante, entrée d'air, tuyére - il est nécessaire de prévoir, entre ces piéces,

10 des dispositifs de raccordement aptes a assurer ia résistance mécanique
de la nacelle sans nuire par trop & l'absorption du bruit,

Par exemple par le document US-6 123 170 (FR-2 767 560), on
connaft déja un dispositit de raccordement entre :
- d'une part, une premiére piéce tubulaire d'un turboréacteur d'aéronef,

15 qui est pourvue a son extrémité avant d'une premiére bride externe

annulaire et dont la paroi interne porte un revétement acoustique ; et

- d'autfre part, une seconde piece tubulaire acoustique dudit turboréac-
teur, dont la paroi est constituée d'une peau interne perméable, d'une
peau externe imperméable et d'une ame alvéolaire, interposée entre

20 lesdites peaux interne et externe,

ledit dispositif de raccordement comportant :

- une plece de raccordement annulaire comportant un manchon annulaire
entourant exterieurement l'extrémité arriére de ladite seconde piéce tu-

bulaire, ainsi qu'une seconde bride externe annulaire :
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- des premiers moyens de fixation repartis autour dudit manchon de la-

dite piece de raccordement pour solidariser celle-ci de ladite seconde

piece tubulaire ; et

- des seconds moyens de fixation coopérant avec lesdites premiére et
seconde brides pour solidariser lesdites premiere et seconde pieces tu-
bulaires le long d'un plan de raccordement défini par lesdites premiére
et seconde brides. |

Dans les dispositifs de raccordement connus de ce type, lesdits
premiers moyens de fixation {voir par exemple la figure 2 du document
précité) peuvent traverser ledit manchon et la totalité de |'épaisseur de la
paroi de 'extrémité arriere de ladite seconde piéce tubulaire. Dans ce cas,
il est nécessaire que cette extrémité arriere présente une structure renfor-
cée différente du reste de ladite seconde piéce pour assurer la transmis-
sion des efforts entre lesdites premiere et seconde pieces tubulaires. Il en
résulte qu'une telle solution est onereuse. De plus, pour renforcer mécani-
quement l'extrémité arriere de la seconde piéce, I'dme alvéolaire est loca-
lement moins epaisse et/ou remplie d'une colle durcie, de sorte que ['isola-
tion acoustique de cette extrémité arriere est moins bonne que dans le
reste de ladite seconde piéce.

En variante, dans lesdits dispositifs de raccardement connus (voir
par exemple {a figure 3 du document précité), lesdits premiers moyens de
fixation peuvent ne traverser que la peau externe de 'extrémité arriére de
la seconde piece tubulaire, pour solidariser ladite piéce de raccordement 3

cette derniere. Dans ce cas, ladite peau externe comporte une partie ren-

forcee formant une saillie, en direction de ladite premiére piéce, par rap-

port au reste de [a paroi de la seconde piéce, et ladite premiére piéce com-
porte une saillie acoustique, en direction de ladite premiére piéce, venant
se loger a l'intérieur de ladite saillie de la peau externe. Cette variante de

réalisation, comme la précédente, est donc onéreuse et, de toutes facons,
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I'isolation acoustique au niveau du raccord desdites premiére et seconde
pidces est également moins bonne que dans le reste de ces dernieres.
De plus, le montage et le déemontage de ces dispositifs de raccor-
dement connus, notamment a des fins de maintenance et d'inspection, se
révele peu pratique.
Partant du principe que les tentatives faites jusqu’a maintenant
pour obtenir une isolation acoustique aussi peu dégradée gue possible au
niveau du raccord desdites premiére et seconde pieces sont relativement
vaines et qu'elles entrainent des céﬂts éleveés pour obtenir une résistance
mécanique de ce raccord satisfaisante, tout en compliquant la mainte-
nance, la présente invention a pour objet un dispositif de raccordement
simple, aisé 8 monter et démonter et de grande résistance mecanique, qui,
par ailleurs, n'entraine pas une dégradation acoustique plus importante
que celle engendrée par ces dispositifs connus.
L'objet de la présente invention est de fournir un dispositif de rac-
cordement apte a assurer la transmission des efforts importants le traver-
sant, tout en deégradant aussi peu que possible l'isolation acoustique et en
permettant, de facon aisée, les opérations de maintenance et d'inspection.
A cette fin, selon 'invention, le dispositif de raccordement entre :
- d'une part, une premiere piece tubulaire d'un turboréacteur d'aéronef,
pourvue a son extréemiteé avant d'une premiere bride externe annulaire ;
et

- d'autre part, une seconde piece tubulaire acoustique dudit turboréac-
teur dont la paroi est constituée d'une peau interne permeéable, d'une
peau externe impermeéable et d'une ame alvéolaire, interposée entre
lesdites peaux interne et externe,

ledit dispositif de raccordement comportant :
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une piéce de raccordement annulaire comportant un manchon annulaire
entourant extérieurement 'extrémité arriere de ladite seconde piece tu-
bulaire, ainsi qu’'une seconde bride externe annulaire ;

des premiers moyens de fixation répartis autour dudit manchon de la-
dite piéce de raccordement et traversant ledit manchon et ladite peau
externe de l'extrémité arriere de ladite seconde piece tubulaire pour so-

lidariser celie-ci de ladite piéce de raccordement ; et

des seconds moyens de fixation coopérant avec lesdites premiére et
seconde brides pour solidariser lesdites premiére et seconde pieces tu-
bulaires le long d'un plan de raccordement défini par lesdites premiére

et seconde brides,

est remarquable en ce que :

»

a l'extrémité arriere de ladite seconde piece tubulaire, ie chant de ladite
ame alvéolaire est en retrait par rapport aux bords desdites peaux
interne et externe, pour ménager un espace annulaire dans l'extrémité
arriere de ladite seconde piéce tubulaire ;

dans ledit espace annulaire est logé un anneau rigide a section au

moins approximativement a la forme d'un S, qui comporte :

= une branche externe, gui est en appuil contre ladite peau externe et
qui est solidarisée de celle-ci par lesdits premiers moyens de fixa-
tion ;

= un dos, qui est dispose en regard du chant de ladite &me alvéolaire
et qui est, éventueliement, solidarisé de celui-ci ;

* un ventre, qui est disposé en regard de ladite premiére piéce tubu-
laire, apres raccordement desdites premiére et seconde piéces tu-
bulaires :

* une branche transversale, qui relie ledit dos audit ventre, et

= une branche interne, qui est raccordée a ladite peau interne et est

solidarisée de celle-ci ; et
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- ladite branche externe, ledit dos et ladite branche transversale délimi-
tent, dans ledit espace annulaire, un canal annulaire externe, qui est
ouvert du coté arriere de ladite seconde piece tubulaire et dans lequel
sont logés les extremités internes desdits premiers moyens de fixation.

Ainsi, ledit anneau rigide a section au moins approximativement en
forme de S forme un renfort mécanique de grande résistance apte a sup-
porter sans dommage les efforts qui doivent étre transmis par ledit dispo-
sitif de raccordement. De plus, lesdits premiers moyens de fixation, qui
sont par exemple du type a vis et ecrou, sont facilement accessibles, pour
maintenance et inspection, a travers ledit canal annulaire externe, apres
séparation desdites premiere et seconde piéces tubulaires par élimination
desdits seconds moyens de fixation, qui, également, peuvent étre du type
a vis et ecrou. Par ailleurs, a cause de la forme en S dudit anneau rigide,
le retrait de ladite @&me alvéolaire par rapport auxdites peaux interne et ex-
terne peut étre suffisamment petit pour que l'isolation acoustique globale
ne soit que faiblement dégradée.

Dans le dispositif de raccordement conforme a la présente inven-
tion, la branche transversale, le ventre et la branche interne dudit anneau
& section en S peuvent
- soit delimiter, dans ledit espace annulaire, un canal annulaire interne

tourné vers ledit chant de ladite ame ; dans ce cas, dans ledit canal
annulaire interne, on peut éventuellement disposer une bague de rem-
plissage, dont la section correspond a celle dudit canal annulaire

interne et qui peut étre solidarisée a la fois dudit anneau rigide en S et

du chant de ladite ame :

- soit former une bague pleine, éventuellement pourvue, du c6té opposé

audit ventre, d'une face apte a étre solidarisée du chant de ladite @ame.
Ainsi, dans les deux cas, on peut renforcer la liaison entre ledit

anneau rigide a section en S et le chant de {'a8me alvéolaire.
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Afin de renforcer encore la solidité de la liaison entre ladite piéce
de raccordement annulaire et ladite seconde piece tubulaire, sans consé-
quence sur l'isolation acoustigue, il est avantageux de prévoir, comme
cela est décrit dans le document US-6 123 170 (FR-2 767 560) rappelé
ci-dessus, en plus desdits pfemiers movyens de fixation, des moyens de
fixation aveugles répartis autour du manchon de la piéce de raccordement
et traversant ledit manchon et ia peau externe de l'extrémité arriére de la
seconde piéce tubulaire, a ['aplomb de ladite ame annulaire.

Cependant, afin d'éviter de fatiguer lesdits moyens de fixation
aveugles, ce qui entrainerait des complications de maintenance, le disposi-
tif de raccordement selon l'invention est prévu pour que lesdits moyens de
fixation aveugles absorbent moins de la moitié des efforts transmis par
ledit dispositif de raccordement entre lesdites premiére et seconde piéces
tubulaires, le reste desdits efforts étant absorbés par lesdits premiers
movyens de fixation.

En variante, lesdits premiers moyens de fixation peuvent étre ré-
partis en au moins deux jeux distincts, espacés l'un de l'autre le long dudit
manchon annulaire.

L'anneau rigide a section en S conforme a la présente invention
peut €tre metallique, par exemple en acier inoxydable ou en alliage & base
d'aluminium. Cependant, il peut, en variante, étre constitué par une piéce
composite fibres-matrice.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques
désignent des eléments sembilables.

La figure 1 est une vue schématique, en coupe axiale, d'un turbo-

réacteur d'aéronef.
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La figure 2 illustre, en coupe axiale partielle, le raccord, réalisé
conformément a la presente invention, entre la paroi intérieure de 'entrée
d'air et le carter de soufflante, avant assemblage de ces éléments.

La figure 3 illustre, en vue semblable & la figure 2, ledit raccord,
apres assemblage de la paroi intérieure de l'entrée d'air et du carter de
soufflante.

La figure 4 illustre, en vue semblable a la figure 3, une variante de
réalisation du raccord conforme a la présente invention.

La figure 5 illustre, en vue semblable & la figure 2, encore une
autre variante du raccord conforme a la présente invention.

Le turboréacteur a double flux 1, représenté schématiquement sur
la figure 1, comporte, de facon connue et en alignement, un compresseur
basse pression 2, un compresseur & haute pression 3, une chambre de
combustion 4, une turbine haute pression 5 et une turbine basse pression
0. Le compresseur basse pression 2 entraine en rotation un rotor de souf-
flante 7, placé a l'avant dudit turboréacteur. Autour de ces éléments 2 3
/, et coaxialement a eux, est disposée une nacelle 8, menageant avec ces
elements un canal de soufflante annulaire 9, dans lequel soufflent les pa-
les du rotor de soufflante 7.

La partie avant de la nacelle 8 forme une structure annulaire d'en-
tree d'air 10 dont le bord d'attaque est caréné. A son extrémité arriere
11R, la paroi intérieure 11 de la structure d'entrée d'air 10 est habituelle-
ment fixée a l'extrémité avant 12F d'un carter annulaire de soufflante 12
le long d'un plan de raccordement J. Ce carter de soufflante 12 est dis-
pose autour de la soufflante 7 et il est relié rigidement & la structure du
moteur central 2 a 6 par au moins un jeu de bras 13 orientés radialement.
Cette liaison mécanique rigide entre le carter de soufflante 12 et la struc-
ture du moteur central 2 & 6 permet de maitriser au mieux le jeu existant

entre ce carter et les extrémités des pales de la soufflante 7.



10

15

20

235

CA 02428167 2003-05-01

Dans les turboréacteurs modernes, la réduction du bruit constitue
I'un des objectifs prioritaires. A cet effet, il est de pratique courante de
réaliser la majeure partie de la paroi intérieure de la nacelle 8 sous la forme
d'un revétement acoustique de réduction de bruit. Comme représente
schématiquement et partiellement sur la figure 1, la paroi intérisure 11 de
la structure d'entrée d'air 10, ainsi gqu'éventuellement [e carter de souf-
flante 12, présentent habituellement, au moins en partie, un tel revéte-
ment acoustique 14 ou 19, respectivement,

L.'objet de la présente invention, dans les exemples de realisation
décrits ci-aprés, est un dispositif de raccordement le [ong du plan J, entre
'extrémité arriere 11R de la paroil intérieure 11 de la structure d'entrée
d'air 10 et l'extrémité avant 12F du carter de soufflante 12.

Comme on peut le voir dans l'exemple de réalisation de la figure 2,
'extrémité avant 12F du carter de soufflante tubulaire 12, généralement
métallique, est pourvue d'une bride externe annulaire 16, percée de trous
périphériques 17 et délimitant une face annulaire d’'extrémité 12J. La paroi
interne 18 du carter 12 peut porter un revétement acoustique 15, qui est
par exemple constitué par une ame alvéolaire 19, recouverte par une peau
interne annulaire 20. L'ame alvéolaire 19 est du type nid d'abeilles &
alvéoles 21 aussi profonds que possible, tandis gue la peau interne 20 est
perméable a l'air et constituée, par exemple, par une tble perforée ou par
un tissu ajouré de carbone ou de métial.

Par ailleurs, I'extremité arriere 11R de la paroi intérieure annulaire
11 de la structure d'entrée d'air 10 est constituée par une peau externe
impermeéable 22, une peau interne permeéable 23 et une ame alvéolaire
intermédiaire 24. La peau externe impermeéable 22 est par exemple une
structure composite multicouche apte a faire office de réflecteur acousti-
que et a assurer la résistance meécanique de la paroi 11. L'ame alvéolaire

24 présente des alvéoles 25 et est de structure semblable a celie de ['ame
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alvéolaire 19. De méme, la peau interne perméable 23 présente une struc-

ture semblable ou identique a celle de la peau interne 20.

Autour de l'extremité arriere 11R de la paroi 11 est prévue une
piece de raccordement annuiaire 26 comportant un manchon annulaire 27
entourant ladite exfrémité arriere 11R et une bride externe annulaire 28,
percée de trous péripheriques 239 et delimitant une face d'extrémité 28J
pour ladite extremité 11R.

Comme cela est représenté sur les figures 2 et 3, & 'extrémité
arriere 11R de la paroi 11, le chant annulaire 24R de "dme alvéolaire 24
est en retrait par rapport aux bords 22R et 23R des peaux 22 et 23 pour
menager un espace annulaire 30, ouvert a travers la bride 28.

Un anneau rigide 31, présentant une section au moins approxima-
tivement en forme de S, est loge dans ledit espace annulaire 30 et partage
ce dernier en deux canaux annulaires coaxiaux 32 et 33. Le canal annu-
laire 32 est externe et il est ouvert du cote arriere de l'extrémité 11R, a
travers la bride 28. Le canal annulaire 33 est interne et il est tourné vers le
chant 24R de I'@me alvéolaire 24 de la paroi 11.

L'anneau rigide 31 peut étre métalliqgue (par exemple en acier
inoxydable ou en un alliage d'aluminium), ou presenter une structure com-
posite constituée de plusieurs plis de tissus de fibres de carbone cu de
fibres analogues.

Quelle que soit sa structure, I'anneau rigide 31 comporte :

- une branche externe 31E qui est en appui contre la peau externe 22 et
qui est solidarisée de cette derniére par des ensembles de vis 34 et
d'écrous 35, en acier ou en titane par exemple. Les ensembles 34, 35
sont reépartis autour du manchon annulaire 27 et traversent celui-ci et
la peau externe 22, pour solidariser de plus ledit manchon 27 sur |'ex-
tremité arriere 11R. Les écrous 35 sont disposés dans le canal annu-

laire externe 32 et sont donc accessibles & travers [a bride 28 :
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- un dos 31D qui est disposé en regard du chant 24R de ['ame alvéolaire
24 et qui peut étre solidariseé de ce chant par une couche de colle 36 ;

-~ un ventre 31V, qui est légérement en retrait de la face d'extrémité 28.J
de l'extrémité arriere 11R, et qui est disposé en regard de la face
annulaire d'extrémité 12J de 'extrémité avant 12F aprés raccordement
des extrémités 1T1R et 12F ;

- une branche transversale 31T, qui relie le dos 31D et le ventre 31V ;
et

- une branche interne 31!, qul est raccordée a la peau interne 23 et est
solidarisée de celle-ci.

A l'intérieur du canal annulaire interne 33 peut étre disposée une
bague de remplissage 38, dont la section correspond a celle dudit canal
annulaire interne 33 et qui peut étre solidarisée du chant 24R de 'Ame
alveolaire 24 par ladite couche de colle 36 et de I'anneau rigide 31 par
une couche de colle 39, interposée entre elle-méme et les branches 31T
et 311 de ce dernier. En variante, la bague de remplissage 38 peut étre
une excroissance de |'ame alvéolaire 24.

Du c6té du manchon 27 opposé a la bride 28 sont prévus des
boulons aveugies 40, répartis autour du manchon 27 de la piéce de rac-
cordement 26 et traversant ledit manchon 27 et ladite peau externe 22 de
"extrémité arriere 11R, a 'aplomb de I'ame alvéolaire 24. L'ensemble des
eléments 26, 27, 34-35 et 40 est prévu pour que les boulons aveugles 40
n'aient a supporter que moins de la moitié efforts transmis entre les piéces
tubulaires 11 et 12.

Comme illustré par la figure 3, pour assembler les pigces tubulaires
11 et 12, on plaque les faces d'extrémité 12J et 28J l'une contre |'autre
en formant le plan de jonction J et on introduit des boulons 41, dans les

trous en regard 17 et 29 des brides 16 et 28. Aprés quoi, on visse des
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écrous 42 sur lesdits boulons 41 pour presser lesdites brides |'une contre
‘autre.

Dans la variante de réalisation de |'anneau rigide 31 représentée
sur la figure 4, la branche transversale 31T, le ventre 31V et la branche
interne 311 forment une bague pleine 43, qui peut étre pourvue, du coHté
opposeé audit ventre 31V, d'une face 44 apte a étre solidarisée du chant
24R de ['ame alvéolaire 24. De préférence, la face 44 est alors en prolon-
gement du dos 31D, de sorte que I'anneau rigide 31 peut é&tre solidarisé
sur toute la hauteur dudit chant 24R par la couche de colle 386.

Dans la variante de réalisation représentée sur la figure 5, I'anneau
rigide 31 présente un dos 31D pratiqguement ponctuel, non solidarisé du
chant 24R de ['@me 24. De méme, le ventre 31V est également pratique-
ment ponctuel. Le canal annulaire interne 33 est vide (sans bague de rem-
plissage 38). En outre, les ensembles de vis 34 et d'écrous 35 sont répar-
tis en deux jeux distincts 45 et 46, espacés ['un de I'autre le long dudit
manchon annulaire 27. Les vis 34 et écrous 35 du jeu 46 peuvent étre
identiques ou différents {ce qui est représenté sur la figure 5) des vis 34

et des écrous 35 du jeu 45.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de raccordement entre :
d'une part, une premiére pieéce tubulaire (12) d'un turboréacteur
d'aéronef, pourvue a son extrémité avant d'une premiére bride externe
annulaire {16} ; et
d'autre part, une seconde piéce tubulaire acoustique (11) dudit turbo-
réacteur dont la paroi est constituée d'une peau interne perméable
(23), d'une peau externe impermeéable (22) et d'une &me alvéolaire

(24), interposée entre lesdites peaux interne et externe,

ledit dispositif de raccordement comportant :

une piece de raccordement annulaire (26) comportant un manchon
annulaire (27) entourant extérieurement 'extremité arriere (11R) de la-
dite seconde piece tubulaire {11}, ainsi qu'une seconde bride externe
annulaire (28} ;

des premieré movyens de fixation (34, 35) répartis autour dudit man-
chon (27} de ladite piece de raccordement (26) et traversant ledit man-
chon et ladite peau externe (22) de l'extrémité arriére de ladite seconde
pieéce tubulaire pour solidariser celle-ci de ladite piéce de raccorde-
ment ; et

des seconds moyens de fixation (41, 42) coopérant avec lesdites pre-
miere et seconde brides (16, 28) pour solidariser lesdites premidre et
seconde pieces tubulaires {11, 12) le long d'un plan de raccordement

(J) défini par lesdites premiére et seconde brides,

caracterisé en ce que :

a l'extrémité arriére (11R) de ladite seconde piéce tubulaire (11), le
chant (24R) de ladite &me alvéolaire (24) est en retrait par rapport aux
bords (22R, 23R) desdites peaux interne et externe (22, 23), pour mé-

nager un espace annulaire (30) dans |'extrémité arriere de ladite se-

conde piéce tubulaire (11) ;
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- dans ledit espace annulaire {30} est logé un anneau rigide {31) & sec-
tion au moins approximativement a la forme d'un S, qui comporte :
x une branche externe (31E}, qui est en appui contre ladite peau ex-
terne (22) et qui est soiidérisée de celle-ci par lesdits premiers
5 movyens de fixation {34, 35} ;
= un dos. (31D), disposé en regard du chant {24R) de ladite ame
alvéolaire (24) ;
= un ventre (31V), qui est disposé en regard de ladite premiére piéce
tubulaire (12}, aprés raccordement desdites premiére et seconde
10 piece tubulaire ;
= une branche transversale (31T), qui relie ledit dos {31D) audit ven-
tre (31V}), et
= une branche interne (311), qui est raccordée a ladite peau interne
(23) et est solidarisée de celle-ci ; et
15 ~ ladite branche externe (31E}, ledit dos (31D) et ladite branche transver-
sale (31T1) délimitent, dans ledit espace annulaire {(30), un canal annu-
laire externe (32), qui est ouvert du cbté arriere de ladite seconde piéce
tubulaire et dans lequel sont logés les extrémités internes (35) desdits
premiers moyens de Tixation (34, 35).
20 2. Dispositif de raccordement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit dos {31D) est solidarisé du chant (24R) de
i'ame alvéolaire (24).
3. Dispositif de raccordement selon {'une des revendications 1 ou
2,
25 caractérisé en ce que ladite branche transversale (31T), ledit ventre (31V)
et ladite branche interne (311) délimitent, dans ledit espace annulaire (30),
un canal annulaire interne (33) tourné vers ledit chant (24R) de ladite ame

(24) et en ce que, dans ledit canal annulaire interne (33), est disposée une
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bague de remplissage (38), dont la section correspond a celle dudit canal

annulaire interne (33).

4. Dispositif de raccordement selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ladite bague de remplissage {38} est solidarisée, a la
fois, dudit anneau rigide (31} et du chant (24R) de ['éame (24).

5. Dispositif de raccordement selon {'une des revendications 1 ou
2,
caractérise en ce que ladite branche transversale {(31T), ledit ventre {31V)
et ladite branche interne (311) forment une bague pleine (43).

0. Dispositif de raccordement selon la revendication b,
caracterisé en ce que ladite bague pleine (43} est pourvue, du c6té opposé
audit ventre {31V}, d'une face (44) apte a étre solidarisée du chant (22R)
de I'ame (24).

/. Dispositif de raccordement selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce ‘que lesdits premiers moyens de fixation (34, 35) sont
répartis en au moins deux jeux distincts (45, 46), espacés I'un de |'autre
le long dudit manchon annulaire {27).

8. Dispositif de raccordement selon 'une des revendications 1 3 7,
caracterisé en ce qu'il comporte, en plus desdits premiers moyens de fixa-
tion {34, 3b5), des moyens de fixation aveugles (40} répartis autour dudit
manchon (27) de ladite piéce de raccordement (26) et traversant ledit

manchon (27) et ladite peau externe (22} de I'extrémité arridgre (11R) de

ladite seconde piéce tubulaire (11} a 'aplomb de ladite dme alvéolaire

(24}, pour participer a la solidarisation dudit manchon (27) sur ladite se-
conde piece tubulaire (11).

9. Dispositif de raccorderﬁent selon la revendication 8,
caracterisé en ce que lesdits moyens de fixation aveugles (40) absorbent
moins de la moitié des efforts transmis par ledit dispositif de raccordement

entre lesdites premiére et seconde piéces tubulaires (11, 12).
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10. Dispositif de raccordement selon ['une quelconque des reven-
dications 1 a 9,
caractérisé en ce que ledit anneau rigide (31) a section en S est métalli-
gue.

11. Dispositif de raccordement selon l'une quelconque des reven-
dications 1 a 9,
caractérisé en ce gue ledit anneau rigide {(31) & section en S est une piece

composite fibres-matrice.
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