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지  신  싱 시스    2개  시간 도  신  주 수 도  변 다.  주 수 도

에 여  연산  수 어  신   나에 고  신  가  신  나  라우

고  신  다  나에 고  신  가  신  다  나  라우 고 양 신 에 공통

신  가 3  신   택  4  신  라우 다.  주 수 도   신 는 시간

도  다시 변 어 동등  수    신  다.   연산    든 보 내

 보 는 식  수 다.

  도
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특허청  

청  1 

(arbitrary) 1 시간 도   신    2 시간 도   신  다수  시간 도

신  생   지  신  싱 ,

(a) 시간 도 에  주 수 도  변 (time-domain to frequency-domain transform)  상  1 

신   상  2  신 에 여, 복수  주 수  각각에 , 상  1  신   상  2  신

가   도  는 단계;

(b) 상  단계(a)에  생   들  3개  도 (derived vector),  상  1  신 에 고

신  내  나타내는 1 고  , 상  2  신 에 고  신  내  나타내는 2 고  , 

상  1   신   상  2   신 에 공통  신  내  나타내는 공통  수  

(mathematically resolving) 여, 상  1 고  , 상  공통     상  1  

 동 게 도  고, 상  2 고  , 상  공통  나 지    상  2  

 동 게 도  는 단계; 

(c) 주 수 도 에  시간 도  변 (frequency-domain to time-domain transform)  상  단계(b)

에  생  도 에 여, 1 고   시간 도  신 , 2 고   시간 도  신   공통

 시간 도  신  생 는 단계 - 상   신 는, 또 다  신  싱 에  가  비 , 

,  /또는 검   /또는 실 스  또는 다  신  스   상에  사람  식가능

태  링  , 께,  신   사 거나 상  도  나타내거나, 또는  신 들  

들  도달 (directions-of-arrival)  나타냄 - 

 포 는 지  신  싱 .

청  2 

1 에 어 , 상  1 고  , 상  2 고    상  공통  각각  2차원  지  신  

싱 .

청  3 

2 에 어 , 상  단계(a)에 , 상  1  신   2  신  나타내는 들  들

실수  허수  나타내는 지  신  싱 .

청  4 

2 에 어 , 상  단계(a)에 , 상  1  신   2  신  나타내는 들  들

상각  크  나타내고, 상  단계(b)는, 각  에 여 공통  생 는 단계  포 , 

공통 는,  공통   연 는 단   상에, 상    상각들  나  상각

 갖고 상      짧   수직 (perpendicular projection)   수  동  크

갖는, 지  신  싱 .

청  5 

4 에 어 , 상  단계(b)는, 각  에 여 공통  생 는 단계   포 ,  공통 

는,  공통   연 는 단   상에, 상    상각들  평균과 동  상각

갖고 상      짧   수직   2  동  크  갖는, 지  신  싱 

.

청  6 

5 에 어 , 1  는 상  1  신  나타내고 2  는 상  2  신  나타

내고, 상  단계(b)는,  연산  여 상  1   상  공통   감산

1 고   생 는 단계,   연산  여 상  2   상  공통  
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감산  2 고   생 는 단계  포 는 지  신  싱 .

청  7 

4 에  어 ,  상  단계(b)는,  각   에  여  공통   생 는  단계  포 ,   공통

는,  공통   연 는 단   상에, 상    포 는 2개    

 상각과 동  상각  갖고 상      짧   수직   2  동  크

갖는, 지  신  싱 .

청  8 

7 에 어 , 1  는 상  1  신  나타내고 2  는 상  2  신  나타

내고, 상  단계(b)는,  연산  여 상  1   상  공통   감산

1 고   생 는 단계,   연산  여 상  2   상  공통  

감산  2 고   생 는 단계  포 는 지  신  싱 .

청  9 

4 에  어 ,  상  단계(b)는,  각   에  여  공통   생 는  단계  포 ,   공통

는,  공통   연 는 단   상에, 상    포 는 들  나  

 상각과 동  상각  갖고 상      짧   수직   2  동  크

갖는, 지  신  싱 .

청  10 

9 에 어 , 1  는 상  1  신  나타내고 2  는 상  2  신  나타

내고, 상  단계(b)는,  연산  여 상  1   상  공통   감산

1 고   생 는 단계,   연산  여 상  2   상  공통  

감산  2 고   생 는 단계  포 는 지  신  싱 .

청  11 

1 에 어 , 1  는 상  1  신  나타내고 2  는 상  2  신  나타

내고, 상  단계(b)는, 어도  주 수에 여, 상  공통  생  에 상  2  에 상

 1     는 단계,  상  공통  생  에 상  1  에 상  2

    는 단계   포 는 지  신  싱 .

청  12 

1 에 어 , 상  단계(b)는, 어도  주 수에 여, 상  1  2 고   생  에

 상  공통  생 고 상  공통 에 스   곱 는 단계   포 는 지  신  

싱 .

청  13 

1 에 어 , 상  단계(a)에 , 상    1  는 상  1  신  나타내고 2 

는 상  2  신  나타내고, 상  , 상  단계(c) 에, 상  1  2 고    상

공통  싱 여 상  공통  과 동  공통 동상(inphase) , 상  1 고   

상  2 고   가티브   짧  것과 동  공통 직각 상 , 상  1   마 스 상

 공통 동상  마 스 상  공통 직각 상  동  1 과(excess) ,  상  2  

 마 스 상  공통 동상  러스 상  공통 직각 상  동  2 과  생 는 단계

 포 는 지  신  싱 .

청  14 

1 에 어 , 상  단계(a)에 , 상    1  는 상  1  신  나타내고 2 

는 상  2  신  나타내고, 상  단계(b)는, 상  단계(a)에  생   들  수  

여 상  공통 , 1 고    2 고     게 상  1    2 
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   과 동 게 도   상  복수  주 수  각각에  보 내  보 (preserving)

는 단계  포 는 지  신  싱 .

청  15 

1 에 어 , 상  단계(a)에 , 상    1  는 상  1  신  나타내고 2 

는 상  2  신  나타내고, 상  단계(b)는, 상  단계(a)에  생   들  수  

여 상  공통  과 상  1 고     게 상  1   동 게 

도  고, 상  공통  과 상  2 고     게 상  2   동 게

도  , 상  복수  주 수  각각에  보 내  보 는 단계  포 는 지  신  싱

.

청  16 

지  신  싱  - 상  지  신  싱 는, 또 다  신  싱 에  비 , ,

 /또는 검  수 고/ 거나  1 지  시간 도   신    2 지  시간 도

  신  사람  식가능  태  실 스  또는 다  신  스   상에 링

는 다수  시간 도  신  생  - ,

리;

상  1  신 에 답 여, 복수  주 수  각각에  상  1  신  나타내는 1   생

고, 상  2  신 에 답 여 상  복수  주 수  각각에  상  2  신  나타내는 2 

  생 고, 상  1    상  2   상  리에 는, 시간 도 에

주 수 도  변 (time-domain to frequency-domain transform);

상  복수  주 수  각각에 , 상  리  그 주 수에 는 1    2  

검색 고, 1   2   3개  도 ,  상  1  신 에 고  신  내  나

타내는 1 고  , 상  2  신 에 고  신  내  나타내는 2 고  ,  상  1 

신   상  2  신 에 공통  신  내  나타내는 공통  수  여, 상  1 고

, 상  공통     상  1   동 게 도  고, 상  2 고  

,  상  공통  나 지    상  2    동 게 도  는  

(vector resolver); 

상  1 고  들에 답 여 1 고   시간 도  신  생 고 상  2 고  들에 답

여 2 고   시간 도  신  생 고 상  공통 들에 답 여 공통  시간 도  신  생

는, 주 수 도 에  시간 도  변 (frequency-domain to time-domain transform)

 포 는 지  신  싱 .

청  17 

16 에 어 , 상  1 고  , 상  2 고    상  공통  각각  2차원  지  신

싱 .

청  18 

17 에 어 , 상  시간 도 에  주 수 도  변 는 실수  허수  나타내는 들

갖는 1    2   생 는 지  신  싱 .

청  19 

17 에 어 , 상  시간 도 에  주 수 도  변 는 상각  크  나타내는 들

 갖는 1    2   생 고, 상   는, 각각  주 수에  공통  생

,  공통 는,  공통   연 는 단   상에, 상  1    상  2

  상각들  나  상각  갖고 상  1   상  2     짧  

수직   수  동  크  갖는, 지  신  싱 .
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청  20 

19 에 어 , 상   는, 각각  주 수에  공통  생 ,  공통 는,  공통 

  연 는 단   상에, 상  1    상  2   상각들  평균과 동

 상각  갖고 상  1   상  2     짧   수직   2  동

 크  갖는, 지  신  싱 .

청  21 

20 에 어 , 상   는,  연산  여 상  1   상  공통  

 감산  1 고   생 고,  연산  여 상  2   상  공통 

 감산  2 고   생 는 지  신  싱 .

청  22 

19 에 어 , 상   는, 각 주 수에  공통  생 ,  공통 는,  공통 

 연 는 단   상에, 상  1    상  2   과 동   상각과

동  상각  갖고 상  1    2     짧   수직   수  동

 크  갖는, 지  신  싱 .

청  23 

22 에 어 , 상   는,  연산  여 상  1   상  공통  

 감산  1 고   생 고,  연산  여 상  2   상  공통 

 감산  2 고   생 는 지  신  싱 .

청  24 

19 에 어 , 상   는, 각 주 수에  공통  생 ,  공통 는,  공통 

 연 는 단   상에, 상  1    상  2    나  상각과 동

상각  갖고 상  1    상  2     짧   수직   수  동

 크  갖는, 지  신  싱 .

청  25 

24 에 어 , 상   는,  연산  여 상  1   상  공통  

 감산  1 고   생 고,  연산  여 상  2   상  공통 

 감산  2 고   생 는 지  신  싱 .

청  26 

16 에 어 , 상   는, 어도  주 수에 여, 상  공통  생  에 상  2

 에 상  1     고, 상  공통  생  에 상  1  에 상

 2     는 지  신  싱 .

청  27 

16 에 어 , 상   는, 어도  주 수에 여, 상  1  2 고   생

에  상  공통  생 고 상  공통 에 스   곱 는 지  신  싱 .

청  28 

16 에 어 , 상   는, 상  1  2 고    상  공통  가  싱 여

상  공통  과 동  공통 동상(inphase) , 상  1 고    상  2 고   가

티브   짧  것과 동  공통 직각 상 , 상  1   마 스 상  공통 동상  마

스 상  공통 직각 상  동  1 과 ,  상  2   마 스 상  공통 동상 

러스 상  공통 직각 상  동  2 과  생 는 니  포 는 지  신  

싱 .

공개특허 10-2012-0028915

- 5 -



청  29 

16 에 어 , 상   는, 상  1    상  2   수  여 상

공통 , 1 고    2 고     게 상  1    2   

 과 동 게 도   상  복수  주 수  각각에  보 내  보 는 지  신  싱

.

청  30 

16 에 어 , 상   는, 상  1    상  2   수  여 상

공통  과 상  1 고     게 상  1   동 게 도  고, 상

 공통  과 상  2 고     게 상  2   동 게 도  

, 상  복수  주 수  각각에  보 내  보 는 지  신  싱 .

  

 경  술

많  애 리 에 , 신  간  사   차  결 는 것  다.  2개  신 는 많   공[0001]

통 거나(포지티브 게 상 거나) 많  공통 지 않다(상 지 않거나 가티브 게 상 다).  들 진폭

 사 거나 상 다.   실  애 리 , 다수   채  리 거나 결 어야  

  신    재 , 상   또는 간  경에  동  신  다수   가능

  또는 간  감 , 상  상각 만큼 시 트 거나 상  시간량 만큼 지연 는 동  신  다

수   가능   시간  또는 상  포 다.  , 들 애 리  2개

신 가 사 고 /또는 상  도  가 거나 사  또는 차  나타내는 실  신 가 

  상  포 다.

래에, 체 역폭 또는 거  그러  신 에  러   연 다.[0002]

개[0003]

본 에  지  신  싱 는,  2개   신  수신 고, 신  각각  [0004]

에 가역 변 ( 산 리에 변  등)  여 각각  주 수 도  내  2차원  트  도

 고, 주 수 별  2개  신   트  비 고, 각 주 수에  2개  신   3개  새 운 ,

, 1  신 에 고  신  내  나타내는 , 2  신 에 고  신  내  나타내는 

 양  신 에 공통  신  내  나타내는  수  고,  3개   각각에 역

변 (역 산 리에 변  등)  여 1 고  신 , 2 고  신   공통 신 에  시간 도  

 나타내도   수 다.    는 보 내  보 는 식  수 어, 2개   

  3개  도    과 게 동 게 도  고, 1  가 1 고  

 공통     과 게 동 게 도  고, 2  가 2 고   

 공통     과 게 동 게 도  다.

본 에  지  신  싱 는, 택 , 상술    트  4개    트,[0005]

, 1  신 에 고  신  내  나타내는 1 , 2  신 에 고  신  내  나타내는 

2 , 양  신 에 공통  신  내  나타내고 동  상각  갖는 3   양  신 에 공통

 내  나타내지만 3  신  직  상각  갖는 4   고,  4개   트

 각각에 역변 (역 산 리에 변  등)  여 1 과, 2 과, 공통 동상  공통 직각 상 신

에  시간 도   나타내도   수 다.    는 보 내  보 는 식  수

어, 2개     2개  도 " 과"     2개  도 "공통"    2

게 동 게 도  고, 1  는 1 과   공통 동상   공통 직각 상

 과 게 동 게 도  고, 2  는 2 과  공통 동상   공통 직

각 상  가티브  과 게 동 게 도  다.

또 ,  는 원    볼루  고 사 ,  링(tapering) 도우, 첩  산 술, 시[0006]

간 변  링 등에 여 변   링    신  싱 실  에   연
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스트림에 여 러  연산  수  수 다.

도  간단  

본  다양     열  다양  단계  단계  열에  체 다.  도  람[0007]

직  실시    것 , 본  는 것  아니다.

도 1  본 에 라 는 지  신  싱 시스  블 도.

도 2는 공통 , 1 고    2 고   1    2     그

래  나타내는 도 .

도 3  공통  상각  1    2   상각 간  간  는 특  경우에

공통 , 1 고    2 고   1    2    그래  나타내는

도 .

도 4는 공통  상각  1   2     상각과 동 게  특  경

우에  공통 , 1 고    2 고   1    2    그래

나타내는 도 .

도 5는 공통 가 1   2     "K"  동 고, 1 고  가 1

   "1-K"  동 고, 2 고  가 2    "1-K"  동  특  경

우에  공통 , 1 고    2 고   1    2    그래

나타내는 도 .

도 6  공통  1 고   간  각도  공통   2 고   간  각도가 60°  는 특

 경우에  공통 , 1 고    2 고   1  2    그래  나

타내는 도 .

도 7  1 고  가 2 고   가티브  는 특  경우에  공통 , 1 고  

 2 고   1    2    그래  나타내는 도 .

도 8  2개      짧  가   에 는 특  경우에  공통 , 1 고  

  2 고   1    2    그래  나타내는 도 .

도 9는 1  신  내   2  신  동  그   공통  상  내  

공  가 는 특  경우에  공통 , 1 고    2 고   1    2 

   그래  나타내는 도 .

도 10  1 고    2 고    에   1 간  에  공통  스 링

 공통  상  내  공  감 는 특  경우에  공통 , 1 고    2 고

 1    2    그래  나타내는 도 .

도 11  공통 동상(inphase)  상각  1    2     상각과 동 게

는 특  경우에  공통 동상 , 공통 직각 상(quadrature) , 1 과(excess)   

2 과  1    2    그래  나타내는 도 .

 실시   체  내

본  다수  실시  참 여 도시 고 지만, 당업 는 첨  청 에    같[0008]

 본  사상   어나지 않  도 내에  다양  변  가능  식  것 다.

본   공통  공 는 신    각각에 고   결  여 에[0009]

  또는 미지  계  갖는 신   에  것 다.  그러나, 러  신   어도

 채     루는 것  간주  수 다 , 티채  또는 티트랙 신  든 식과

결 여 채  수 다.

여 에  사 는  같 , "  시간 도  신 "라는 어는  또는 각 움직 , 진동, 가 도, [0010]

도,  또는  ; 거리, , 각도 또는  ; 크 , 께, , 볼 , 상,  또는 

 ; 도, 압  또는  트랜스듀 ;  수신 ;  또는  ; 티클 검 ; 주 수, 주 ,
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스 트럼, 상, 변  또는 곡 검 ;  또는 엔트  검 ; 질량, 도 또는   ; 경도

또는 거  또는 열   도  또는 스 리시스 등  리  특  지시 ; 사 , 과 , 수 ,

 또는 편  검 ; 압, , , 커 시 스, 스 또는 스 ; 질  상태 또는 

질  상 검 ; 등  신  생 또는 득 에  생 거나 포착  신  미 고,  1 

지  시간 도  신   2  지  시간 도  신  다.

  신  는 태에 , 본  주 수 도  내  2개   신  비 고, 신  보[0011]

  미에  " 1 고 ", "공통"  " 2 고 " 신   거나, " 1 과", "공통 동상",

 "공통 직각 상"  " 2 과" 신    공통  고  신   결 에  것

다.   람직  태에 , 본 , 2개    신  간  사  공통  공 는 동상 신

  택  공통  공 는 직각 상 신  에   수 고, 2개   

 신  간  차 는 공통  공 지 않는 신  에   수 다는 가  다.

다  상 에 , 본  도달  지시  공  수 고; 1  신  내에 만 나타나는 신  [0012]

가   도달  것  공지 고  2  신  내에 만 나타나는 가 다  

 도달  것  공지 , 양  신 에  동 게 나타나는 는 본   어  

 사  " 간"  도달  것  여겨질 수 고, 양  신 에  동 지 않게 나타나는 

는 본   어 1  2   사   비  도달  것  여겨질

수 다.   

시  실시 에 , 본  실 는 스  컴퓨  등  컴퓨   보 들링 시스  상에  [0013]

 간략  블 도가 도 1에 도시 다.  다 에   스  컴퓨    는 래에 본 술

에  알 진 것  본   여 재 , 드웨어, 트웨어 또는 그   계산

  다  열  본 에   수 다.

 들어,  실시 에 ,  앙 처리 는 지  신  싱 능  수 는  사  수 [0014]

다.  다  실시 에 , 싱  나 상    채 여 수  수 다.  다  실시 에 ,

특수  지  신  는 지  신  계산 집  싱  수  여 채  수 고, 

앙 처리 는  가  싱 /또는 싱  신  시   리 또는 다  지  

매체에  는  사 다.   다  실시 에 ,  싱  능 ,   들어,  ASIC(application-specific

integrated circuit), PLD(programmable logic device), FPGA(field programmable gate array) 등에  실

수 는  컴퓨  , 드웨어 직 또는  상태 신  체  또는  채 여 

수 다.

다수   또는 싱  사  고 지만, 사  편  여, " "라는 어는, [0015]

그램 또는 트웨어 직 또는 드웨어 직에  든 간에 싱 능, 듈 또는 브루틴  포

는 것  도 , 다수  에  참 는 공통 드웨어에  공 거나 는 러  다수

 싱 능, 듈 또는 브루틴  포 다.

2개  지  시간 도   신 (1a  1b)는  (2)에  수신 다.  들 신 는 티채  또는[0016]

티트랙 신  개별 거나  또는 미지  또는  내  수 다.  들 신 는 지  

 컴퓨  드 드라 브 또는 지    등  량   상에 거나  래

지  신  싱  통  달 거나 아날 그/ 지  변   직  얻어질 수 다.

지  는  리(3  4)  달 고, 는 변  계산(5  6) 내  포 트  수에 는[0017]

다수  리 에 순차  당 어 다.

당업 는,  리 싱 /또는 포스트 싱  고, 주어진 변 에 포   포 트[0018]

 변 (들)에 포   포 트 간   첩  람직 고, 에지 과   여  신

  수    후에 시간 도    링 도우(data-tapering window)  

 람직 고,  시간 도     순  볼루  과   여  수 고,

변  도  링    신  싱 실 [4]  나타낸다는 것  식  것 다. 

원  람직  실시 에 , 신  라미 는 양  신 (1a  1b)에  동 고: 샘 링 도는 44100 Hz[0019]

고, 수  는 동 수  변 고, 변  나  변  다  변  8192개  

 포 트  첩   32768  가지 , " "  "새 운"  간   (splice)
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심  체 폭(16384)  상승 사    링 도우가 각 끝 상  8192 가    포

트  께 사 고, 컴퓨  앙 처리 (CPU) /또는 동 수  닛(FPU)에  계산  수 다.

변  계산(5  6)   블  시간 도 에  주 수 도  변 거나    도[0020]

에  변  도  변 다.  변  1차원  도  시  2차원 변  도  시  

 변  수 는 다양  가역 변    것  수 지만, , 드시 람직  실시 에  

 산  리에  변  아니다.   사  수  는  다  변 ,  지는  않지만  산  웨 블릿  변

(discrete wavelet transform),  수  태  가역 변

[0021]

 (여 , A  B는 실수, 허수, 복 수 또는  수 다) 또는 산 리에 변 , 산 사  변 , 산[0022]

사  변 , 산 틀리(Hartley) 변   첩-Z(Chirp-Z) 변  등  동등 ;  지 않지만,  식  

 직  계산,  수 /매트릭스 연산, FIR 또는 IIR    볼루 , 폴리   

크(polyphase filterbank), 브 드   고  리에 변  등   "고 " 알고리  포 는 그 다양

  포 다.

변  타 , 변    후   트 간  첩량  주 수 도 간  타 , 신  특  변 에  신[0023]

 답 능 , 시간 도  과도 능  계산 드   신  싱 실 에 라 택 다.

변  도 에 , 각 변  빈(bin)(7  8)  빈에 는 주 수에  고 에  신 에  신  내[0024]

나타내는 복 수  래  신  싱 식   2차원 값  포 다.  들 복 수  각각  

양  래  신  싱 식  거나, 실수   허수  직사각   거

나, 크   상  극  동등 게  수 다.  빈 (7  8)는  연산  수 는 

 (resolver)(9)  달 다.

도 2에 도시   같 , (9) 내에 , 각 변  빈 내에 , 1  (26)  2  (27)가[0025]

상 "공통", " 1 고 "  " 2 고 "  각각 지  3개  새 운 (28, 29  30)  다.  

스는 공통 (28)  생 과 께 시 , 공통 는 개  1  2 신 가 "공통 " 갖는 신

 내  나타내는 다. 

공통 (28)  계산 는 , 지는 않지만, 도 3 내지 8에 도시  것  포 다.  2개  가 "[0026]

공통 " 갖는 것에  고  가 재 지 않  에, 당업 는 다  수  실 가능  식  생

각  수  식  것 다.

도 2  3에  나타낸 원  람직  실시 에 , 상각  1  신   2  신  상각[0027]

평균  고, 공통 크 는 공통  에  단   상에 2개   신    것  수직 

 겹 (double)  (2개   신  각각  여  처리) 얻어진다.  실 ,   식

 택  특  신  내 에  수 에  수 다.

공통 (28)가 생 ,   연산  여 1  고  (29)가 " 1    마 스 1/2  공통[0028]

"  계산 고 2 고  (30)가 " 2   마 스 1/2 공통 "  계산 다.  1 고  

는 개  1  신 에 고  신  내 고, 2 고  는 개  2  신 에 고

신  내 다.  각각  변  빈에 , 공통 (28), 1 고  (29)  2 고  (30)가 1  

(26)  2  (27)   과 게 동  에 보는 보 다.  또 , 1/2 공통 

(31)  1 고  (29)    게 1  (26)  게 동 고, 1/2 공통 (31)

 2 고  (30)    2  (27)  게 동 다.  

 스는 변  빈 에 여 복 어 3개  새 운  변  블 ; 지  1 고  블 (10), 공[0029]

통 블 (11)  2 고  블 (12)  산 고, 들  각각 역 변  계산(13, 14  15)  달 다.  역변

 블   도  변 고, 들   리(16, 17  18)에 고, 그후, , 다

  신  싱 실 에 , 포스트 싱 고, 고, 도우 고, 본래  첩, 도우  

   식  시간    후  블  사   결 어, 3개  (22)

신 (23, 24  25)  각각에  연  시간 도   스트림(19, 20  21)  산 다.

원  람직  실시 에 , 폭(16384)  직사각    폭(16384)  사   갖는 50% 사  [0030]
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 키(Tukey)   링 도우[5]가 역변  계산  에 다.  본  신

 시간 변   링  태  에 시간 도   재 는  첩  산 술(overla-

and-add  technique)  고,  시간  변  가  사   첩   산  첩   보 (overlap-and-

save)보다 우수 다.  시간 는  수단에  동 수  수  변 다.

결과   스트림(19, 20  21)  원 는  니 링 고, 지   고, 가  신[0031]

싱  통  달  수 다.

   결과는 가 동 고 양  신 가 동상  동  신  가 공통  신  라우[0032]

다는 것 다.  1 또는 2  신 에  고 게 생 는 신  는 각각 1 고  또는 2 고

  신 에 타  라우 다.  양  신 에  동 지만 상  다  신  는 고  신

 취 지만 공통  신  라우 지 않는다.  상   신  는 라  비

  신  라우 다.  또 ,  스는 변  도 에  주 수별  복  에, 본 

신   주 수 뿐만 아니라 크   상 또는 실수  허수  리 고 신   신

라우 는 에 없는 능  갖는다.

 술   원 는 과  달  여 변경  수 다.[0033]

 들어, 1  신   2  신 가 매우  공통  가지 , 공통 신 는 내   수 다.[0034]

 상 에 ,   신  여 그 신   공통 신 가  큰 내  갖도  다.   달

 여, 1  신   양  질  2  신  동 거나 그  어, 도 9

에 도시   같  " 1 변경  "(32)  " 2 변경  "(33)  고; 는 1  신

 1/4  2  신 에 가산 고 2  신  1/4  1  신 에 가산 는 것  고 도 3과 동

다.  1 변경  (32)  2 변경  (33)는 1  (26)  2  (27) 신

에  (9)에  고, 스는 상술   같  진 다.

, 1  신   2  신 는  많  공통  가지 , 공통 신 는  압  수 다.  [0035]

경우,  공통 신  공통 내   는 것  람직 다.  것  달  여, 공통

(28)  크 는, 단 생 ,  1 사  스  에  승산 어 도 10에 도시   같

 "변경 공통 "(34)  산 고, 는 스  가 1/2   것  고 도 3과 동 다.  1 고

 (29)가 " 1   마 스 1/2 변경 공통 "  계산 고, 2 고  (30)가 " 2  

 마 스 1/2 변경 공통 "  계산 다.  각각  경우, 든 보 내  여  보 는 , 그 

는, 에 , 공통 (28), 1 고  (29)  2 고  (30)    게 1  

(26)과 2  (27)   과 동 고, 후 에 , 변경 공통 (34)  1 고  (29)  2 고

 (30)    게 1  (26)  2  (27)   과 동  다.

도 9  10에 도시  변경  든 주 수에  균 게  는 없다.   신 는  주 수에[0036]

공통 신  내  상승  나 지에  변경 없  나 지에  감  득  볼 수 다는 것  

수 다.

마지막 , 도 11  도 4  1 고  (29)/ 2 고  (30)  각각  2개    [0037]

는 변  나타내고, 2개     어도 나는 공통 (28)  직 다.  들 는 4개

  : 공통 동상 (35)(1/2 공통 (28)  동등), 공통 직각 상 (36)(공통 직각 상 

(36)  포지티브   어 1  (26)  공통 (28)  동   상에 다), 1

과 (37)  2 과 (38)  다.  것  단지 3개   : 공통 (28), 1 고  

(29)  2 고  (30)  생시키는 도 2 내지 8   과 다.  도 11  4개  는 

 3개   경우  사  식  도 , 어느 쪽  짧든 간에, 공통 직각 상 (36)는 1 고

(29)   또는 2 고  (30)   가티브  동 고, 1 과 (37)는 " 1  

마 스 공통 동상  마 스 공통 직각 상 "( ,  경우,  동  수 다)  계산

고, 2 과 (38)는 " 2   마 스 공통 동상  러스 공통 직각 상 "( ,  경

우,  동  수 다)  계산 다.  각각  변  빈에 , 보 내  보  수 는 , 그 는 공

통 동상 (35)  2 , ±공통 직각 상 (36), 1 과 (37)  2 과 (38)    

게 1  (26)  2  (27)   과 동  다.  또 , 공통 동상 (35)

공통 직각 상 (36)  1 과 (37)    1  (26)  게 동 고, 공통 동상

(35)  공통 직각 상 (36)  가티브  2 과 (38)    게 2  (2
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7)  동 다.

도 11에 도시  변수는 3개 신 시간 도  복귀   4개  역변  동   지만, 공통 동[0038]

상  공통 직각 상 시간 도   액 스  허 다.   공통 (28), 1 고  (29) 

2 고  (30) 신 는 공통 동상 (35), 공통 직각 상 (36), 1 과 (37)  2 과 

(38)  다 과 같  얻어질 수 다: 공통 (28)는 공통 동상 (35)  2  동 고, 1 고  

(29)는 1 과 (37) 러스 공통 직각 상 (36)  동 고, 2 고  (30)는 2 과 

(38) 마 스 공통 직각 상 (36)  동 다.

람직  실시 에   계산  컴퓨  FPU에  수 지만, 사  계산  사 , 사   아크탄 트 등[0039]

 시  험  능 없  수  수  당업 는 식  것 다.  고  수  연산, 수 근사 , 룩

업 블 /또는 , 내 ,    등    량   수 는 실 가능  수단

 식 다.

본  특   도  지만, 그 들  본  사상과  어나지 않는 도 내에[0040]

 당업 에  변경  수  식  것 다.  본  실시   나는 상술   같  나 

상  컴퓨   보 들링 시스   리에 상주 는  트   수 다.  컴퓨  시스

에   지,  트는  들어 드 스크 드라 브 내  다  컴퓨  독가능 리, 또

는 DVD-ROM 또는 CD-ROM 드라 브에  는  스크,  매체 드라 브에  는  매체, 

 드라 브에  는  스크, 티컬 드라 브에  는 티컬 스크 또는 드 슬 에

 는 리 드 등  거가능 리에  수 다.  또 ,  트는 다  컴퓨  리에

고, 사 가 원  ,  등  역 통신망 또는 근거리 통신망  통   수 다.  또 , 

 신 보다는  컴퓨  시스  신 후에 는 애 릿  태  트워크  통  신

수 다.  당업 는,  또는 애 릿 트  리   , , , 리 , , 그

래   매체  리  변경 여 매체가 컴퓨  독 가능 보  달  수  식  것

다.

본  여 에 재  특  실시 에 는 것  아니 , 다  청  내  변  포 다.[0041]
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