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본   싱 능  상시킬 수 는 -  (in-cell touch) 식  액  스  (LCD)

 동 에  것 다.

본  실시 에  액  스   동  액   내에    타   가

 액  스   동 에 어 ,   상  스  는 1 간과  검

  2 간  고, 상  1 간에는 상  액  에   극에  압  공

고 공통 극에 공통 압  공 여 상  스  고, 상  2 간에는 상   극 또는 공통 

극에  싱 신  공 여 상   극 또는 공통 극   극  동시키고,  과 다

  는 블랜크 간에 사       검 는 것  특징  다.

  도 - 도6
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청

청  1 

액   내에    타   가  액  스   동 에 어 ,

  상  스  는 1 간과  검   2 간  고,

상  1 간에는 상  액  에   극에  압  공 고 공통 극에 공통 압  공

여 상  스  고,

상  2 간에는 상   극 또는 공통 극에  싱 신  공 여 상   극 또는 공통 

극   극  동시키고,

 과 다   는 블랜크 간에 사       검 고,

상  블랜크 간  상  2 간과 상  1 간  경계  는 것  특징  는 액  스  

 동 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  액  에 매트릭스 태  열  복수  들  동시키   스   산  막 트랜지

스 (Oxide TFT)가 고, 60Hz  동 주 수  상  스    검  루어지는 것

특징  는 액  스   동 .

청  3 

 1 에 어 ,

상  2 간에 상  스    검 에  어 리  능   수 는 것  특징  는

액  스   동 .

청  4 

 1 에 어 ,

수직 동  신 가 는 간  상  1 간  고,

수직 동  신 가 는 간  상  2 간  고,

1 간에는  에 블(DE) 신 에 맞춰 1수평 라  단   라 들에 미지  공 고,

상  2 간에는  극에  싱 신  공 는 것  특징  는 액  스   동

.

청  5 

삭

청  6 

 1 에 어 ,

상  블랜크 간에 체 수평 라   수직 라 에  검  커 시 스  변  취 여 사   

 검 는 것  특징  는 액  스   동 .

청  7 
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사   검    가 내  액  ;

상  액  에 빛  공 는 라 트 닛; 

상  액    라 트 닛  원  동시킴과 아울러, 사   검 는 동  포

고,

상  액  에는 복수   고, 상  복수   산  막 트랜지스 (Oxide TFT)에 

스 는 액  스  에 어 ,

  상  스  는 1 간과  검   2 간  고,

상  1 간에는 상  액  에   극에  압  공 고 공통 극에 공통 압  공

여 상  스  고,

상  2 간에는 액  에   극 또는 공통 극   극  동시키고,

 과 다   는 블랜크 간에 사       검 ,

상  블랜크 간  상  2 간과 상  1 간  경계  는 것  특징  는 액  스  

.

청  8 

삭

청  9 

 7 에 어 ,

60Hz  동 주 수  상  스    검  수 는 것  특징  는 액  스

.

청  10 

 7 에 어 ,

상  블랜크 간에 체 수평 라   수직 라 에  검  커 시 스  변  취 여 사   

 검 는 것  특징  는 액  스  .

 

 술  야

본    포 는 스  에  것 , 특   싱 능  상시킬 수 는 -[0001]

 (in-cell touch) 식  액  스  (LCD)   동 에  것 다.

 경  술

동통신 단말 , 트  컴퓨  같  각   가 에 라 에  수 는 평  스[0002]

 (Flat Panel Display apparatus)에  가 고 다.

평  스   에  액  스  는 양산 술  , 동수단  ,  비, 고[0003]

질      야가 고 다.

평  스     래에 었  마우스나 키보드 등    체 여 사[0004]

가 가락 나  여 스크린에 직  보   수 는  스크린(  )  고 다.

러 ,  스크린  누 나 쉽게  수 는    고 다.

근에 들어 액  스  에  스크린  에 어 , 슬림(slim)   액   내 에 [0005]

 스크린  내  태  개  루어지고 다. 특 ,  (TFT 어  )과 상  (컬러 

어  )에     싱 극  여 사   검 는 -  (in-
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cell touch) 타  액  스  가 개 고 다.

액    막 트랜지스 (Thin Film Transistor,  'TFT'라 )에  스  는 , [0006]

 비 질 실리 (a-Si)  TFT가 다.

도 1  래 술에  -  (in-cell touch) 타    포 는 액  스   [0007]

동  나타내는 도 다.

도 1  참 , -   타    포 는 액  스  가 상  스  동과[0008]

 싱 동  께 게 는 ,  시  동  게 다. ,    간 동안에

는 상  스 고,   나 지 간 동안에  싱 동  루어지도  다.

 같 , 래 술에  액  스     동  60Hz  상  스  는[0009]

경우 비 질 실리 (a-Si)  동  특 에  리커(flicker)가 생 는  다.

특 , 비 질 실리 (a-Si)   커런트(off current)  특  나  에 (holding)  특  어[0010]

60Hz   주 수에 는 리커가 생 어 상  스  질  는  다.

라 , 상  리커 생  거나 지  는 120Hz 상  주 수  동 어야 시  동 [0011]

식에  상  스   싱  가능 게 다.  , 120Hz 주 수  시  동  통 ,

8.3ms 동안 상  스 고, 8.3ms 동안  싱  수  수 다.

 같 , 120Hz  동 는 경우,  싱 간  어들어  싱 능  낮아지는  다. 나[0012]

아가, 상  스  질    240Hz  동 는 경우,  싱 간   짧아   싱

능  욱 낮아지는  다.

 내

결 는 과

본  상술   결   것 , 상  스  질   없   싱 능  [0013]

상시킬 수 는 액  스    동  공 는 것  술  과  다.

본  상술   결   것 , 60Hz   동에  상  스   [0014]

싱  시  동  가능  는 액  스    동  공 는 것  술  과  다.

본  상술   결   것 , 60Hz   동  통   싱 시간  [0015]

보 여  싱 능  상시킬 수 는 액  스    동  공 는 것  술

과  다.

에  언  본  술  과  에도, 본  다  특징  들  에  술 거나, 그러[0016]

술   본  는 술 야에  통상  지식  가진 에게 게  수  것

다.

과  결 수단

본  실시 에  액  스   동  액   내에    타   가[0017]

 액  스   동 에 어 ,   상  스  는 1 간과  검

  2 간  고, 상  1 간에는 상  액  에   극에  압  공

고 공통 극에 공통 압  공 여 상  스  고, 상  2 간에는 상   극 또는 공통

극에  싱 신  공 여 상   극 또는 공통 극   극  동시키고,  과

다   는 블랜크 간에 사       검 는 것  특징  다.

본  실시 에  액  스  는 사   검    가 내  액  ;[0018]

상  액  에 빛  공 는 라 트 닛;  상  액    라 트 닛  원  동시킴과 아

울러, 사   검 는 동 ;  포 고, 상  액  에는 복수   고, 상

복수   산  막 트랜지스 (Oxide TFT)에  스 는 것  특징  다.

 과
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본  실시 에  액  스    동  상  스  질   없  [0019]

싱 능  상시킬 수 다.

본  실시 에  액  스    동  60Hz   동에  상  스[0020]

  싱  시  동  가능  다.

본  실시 에  액  스    동  60Hz   동  통   싱[0021]

시간   보 여  싱 능  상시킬 수 다.

 에도, 본  실시 들  통  본  또 다  특징  들  새 게 악  수도  것 다.[0022]

도  간단  

도 1  래 술에  -  (in-cell touch) 타    포 는 액  스   [0023]

동  나타내는 도 .

도 2는 본  실시 에  액  스   나타내는 도 .

도 3  본  실시 에  액  스  에 는  극    나타내는 도 .

도 4는 본  실시 에  액  스  에 는  극  다   나타내는 도 .

도 5는 본  실시 에  액  스  에 는 산  TFT(Oxide TFT)  동  특  나타

내는 도 .

도 6  본  실시 에  액  스   동  나타내는 도 .

 실시   체  내

, 첨  도  참 여 본  실시 에  액  스    동 에 여 [0024]

 다.

본  실시 들  에 어  어  ( 극, 라 , , 어, 컨택)  다   '상 에[0025]

또는 상에'  ' 에 또는 아래에' 다고 재  경우, 러  재는  들   어 

는 경우는 고 들 들 사 에 3   개재 어 는 경우 지 포 는 것   어

야 다.

액  스  는  액  열  는  식에  라  TN(Twisted  Nematic)  드,  VA(Vertical[0026]

Alignment) 드, IPS(In Plane Switching) 드, FFS(Fringe Field Switching) 드 등 다양 게 개 어 

다.

그 에 , TN 드  VA 드는  에  극  고 상  에 공통 극  여 수직 [0027]

계  통  액  열  는 식 다.

편, IPS 드  상  FFS 드는   상에  극과 공통 극  여 상   극과 공통[0028]

극 사  계에  액  열  는 식 다.

IPS 드는 상   극과 공통 극  평 게  열  양 극 사 에  계   액[0029]

 열  는 식 다.  같  IPS 드는 상   극과 상  공통 극 상  에  액

 열  지 않아 그 역에   과도가 는 단  다.

IPS 드  단  결   고안  것  FFS 드 다. FFS 드는 상   극과 상  공통 극[0030]

연  사 에 고 격 도  시킨다.

, 나  극  (plate) 상 또는  고 다  나  극  거(finger) 상  [0031]

여 양 극 사 에  생 는 린지 드(Fringe Field)  통  액  열  는 식 다.

본  실시 에  액  스  는 드(mode)   없  수직 계 식(TN 드, VA 드)[0032]

 수평 계 식(IPS 드, FFS 드)    수 다.

도 2는 본  실시 에  액  스   나타내는 도 다.[0033]
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도 2  참 , 본  실시 에  액  스  는[0034]

-   타   (  스크린)가 내  액  (100); 라 트 닛(600);  동 [0035]

포 여 다.

도 2에 는  동 (700)   싱 (800)가 별도   것  도시 고 나, 나[0036]

동  통 어  수도 다.

액  (100)에는 상  시   복수  들  매트릭스 태  열 어 고, 사   [0037]

 검 는  가 -  (in-cell touch) 타  내 어 다.

도 3  본  실시 에  액  스  에 는  극    나타내는 도 고,[0038]

도 4는 본  실시 에  액  스  에 는  극  다   나타내는 도 다.

도 3에 는 수직 계 식  액  에   극   도시 고 고, 도 4에 는 수평 계 식[0039]

액  에   극   도시 고 다.

도 3  참 , 액  (100)  컬러  어  (110, 상  ), TFT 어  (120,  )[0040]

  (110, 120) 사 에 개재 는 액 (미도시)  포 다.

컬러  어  (110)에는 컬러 상  시   드(red), 그린(green), 블루(blue) 컬러 들[0041]

 고, 컬러 들 사 에는    블랙 매트릭스가 다.

또 , 컬러  어  (110)에는 공통 극(112)  고, TFT 어  (120)과  갭  지시키[0042]

  갭 스 (114a)  눌림 스 (114b가 다.

편, TFT 어  (120)에는 복수   , 상  복수   각각   차 는  라[0043]

들(DL1 ~ DLm)과 게 트 라 들(GL1 ~ GLn)에  다.

상   라 들과 상  게 트 라 들  차 는 역 마다 산  TFT(122, Oxide TFT)  스 리지 커[0044]

시 (Cst)가 다. 산  TFT(122)  게 트 극  게 트 라 과 고, 스 극   라 과

, 드  극   극(124)과 다.

여 , TFT 어  (120)에   극(124)과 컬러  어  (110)에  공통 극(11[0045]

2)  상  시   도뿐만 아니라, 사    검    극  다.

,   1 간과 2 간  고, 1 간에는 상  스   신 들(  압[0046]

 공통 압)   극(124)과 공통 극(112)에 공 다.

후, 2 간에는  검    동 신  공통 극(112)에 공 고, 사  에  [0047]

 극(124)과 공통 극(112) 사 에 는 커 시 스  변  감지 여      검

게 다.   검   체  동   도 6  참 여 후술  다.

다시, 도 2  참 , 동 는 게 트 드라 (200, G-IC),  드라 (300, D-IC), 타  컨트[0048]

러(400, T-con), 라 트 동 (500, LED driver),  동 (700),  싱 (800)  

원 공 (미도시)  포 다.

여 , 동  체 또는 는 COG(Chip On Glass) 또는 COF(Chip On Flexible Printed Circuit,[0049]

Chip On Film) 식  액  (100)에  수 다.

타  컨트 러(400)는  수직 동 신 (V-sync), 수평 동 신 (H-sync)  클럭신 (CLK)  여[0050]

 는 상 신 (data)   단  지  상 (R, G, B)  변 다. 타  컨트

러(400)는  단   지  상   동 (300)에 공 다.

또 , 타  컨트 러(400)는 수직 동 신 (Vsync), 수평 동 신 (Hsync)  클럭신 (CLK)  여 게[0051]

트 동  (200)  어   게 트 어신 (GCS:  Gate  Control  Signal) ,   동  

(300)  어    어신 (DCS: Data Control Signal)  라 트 동  거   라

트 어 신 (BCS: Backlight Control Signal)  생 다.

타  컨트 러(400)는 생  게 트 어신 (GCS)  게 트 동 (200)에 공 고,  어신[0052]

(DCS)   동 (300)에 공 , 라 트 어 신 (BCS)  라 트 동 (500)에 공 다.

등록특허 10-1909985

- 6 -



여 ,  어신 (DCS)는 스 스타트 스(SSP: Source Start Pulse), 스 샘 링 클럭(SSC: Source[0053]

Sampling Clock), 스  에 블(SOE: Source Output Enable)  극  어신 (POL: Polarity) 등  포

 수 다.

게 트 어신 (GCS)는 게 트 스타트 스(GSP:  Gate  Start  Pulse),  게 트 쉬 트 클럭(GSC:  Gate  Shift[0054]

Clock)  게 트  에 블(GOE: Gate Output Enable) 등  포  수 다.

또 ,  타  컨트 러(400)는   동  (700)  어    어  신 (TCS:  Touch  Control[0055]

Signal)  생 여,  동 (700)에 공 다.

게 트 동 (200)는 타  컨트 러(400)  게 트 어신 (GCS)에 여 복수   각각[0056]

에  산  TFT(122)  동시키   스  신 (scan signal, 게 트 동 신 )  생 다.

게 트 동 (200)는 생  스  신    간  액  (100)에  복수  게 트 라[0057]

에 순차  공 고, 상  스  신 에  각 에  산  TFT(122)가 동 어  스

 루어진다.

 동 (300)는 타  컨트 러(400)  공 는 지  상 (R, G, B)  아날 그 [0058]

상 신  ,  압  변 다.

 동 (300)는 타  컨트 러(400)   어신 (DCS)에 여 각  산[0059]

TFT(122)가 - 는 시 에 맞춰 변   압  액  (100)에  복수   라 에 공

다.

액  (100)  체  빛  생 시키지 못 므  라 트 닛(600)에  공 는 빛  여 상[0060]

 시 다.

라 트 닛(600)  상  액  (100)에 빛  사   것 , 빛  생시키는 복수  라 트 ,[0061]

상  라 트에  생  빛  상  액    안내 과 아울러 빛   상시키   

재(도  또는 산   복수   시트)  포 여 다.

여 ,  라 트는  CCFL(Cold  Cathode  Fluorescent  Lamp),  EEFL(External  Electrode  Fluorescent  Lamp),[0062]

LED(Light Emitting Diode)가  수 다.

라 트 동 (500)는 라 트  동( - )  어 는 것 ,  타  컨트 러(400)  는[0063]

라 트 어 신 (BCS)에 여 라 트  -  타 (on-off time), 듀티  도  어  수 다.

 동 (700)는 타  컨트 러(400)  는  어 신 (TCS)에 여  검[0064]

  싱 신 (touch sensing signal)  액  (100)에   극에 공 다. 여 , 상

 극  공통 극(112) 또는  극(124)   수 다.

 , 공통 극(112)   극  는 경우,   간 에  스  간에는 상[0065]

스   공통 압(Vcom)  공 다. 후, 비 시 간에는  검    싱 신 가

공통 극(112)에 공 어, 공통 극   극  동 게 다.

 싱 (800)는  극에  커 시 스   커 시 스  비 여 사    [0066]

  검 다.

본 에 는  과 다   는  신 (블랜크 신 ) 간에 사    [0067]

  검  수 다.

여 , 사    검  시 과 료는 수직 동  신 (V-Sync)에 여 루어질 수 , [0068]

     검   과 다   경계  는 수직 블랜크(V-blank) 간에 

루어질 수 다.

편, 도 4  참 , 본  액  스  가 수평 계 식  동 는 경우, 액  (10[0069]

0)  TFT 어  (120)에  극(미도시)과 공통 극(130)  게 다.

여 ,  공통 극(130)  각  마다  수도 고,   개수   단  블 어  수[0070]

다.
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여 , 공통 극(130)  상  스   도뿐만 아니라, 사    검   [0071]

 극  능  수 다.

여 , X   Y   검  , 매트릭스 태  열  복수  공통 극(130)  1  싱[0072]

라 (132)  2  싱 라 (134)  여 X  과 Y   연결 다.

1  싱 라 (132)에  연결  1 공통 극들(132)에는  동 (700)   싱 신[0073]

가 어,  동 극  능 다.

편, 2  싱 라 (134)에  연결  2 공통 극들(134)   싱 (800)에 어, [0074]

 싱 극  능 다.

여 , 공통 극들(132, 134)  1  싱 라 (132)과 2  싱 라 (134)에  연결 어 복수[0075]

 블   수 다.

,  블  X     검    우 블 (touch row block)과, Y   [0076]

  검    컬럼 블 (touch column block)   수 다.  우 블 과  컬럼

블   컨택 지 않고 리 어, 사  에  X   Y   식  수 다.

도 5는 본  실시 에  액  스  에 는 산  TFT(Oxide TFT)  동  특  나타[0077]

내는 도 고, 도 6  본  실시 에  액  스   동  나타내는 도 다.

도 5  도 6  참 , 본  실시 에  액  스  는 액  (100)에  복수[0078]

 동시키   스   산  TFT(Oxide TFT)  다.

도 5에 도시   같 ,  산  TFT는 래 술  액  스  에 었  비 질 실리 (a-[0079]

Si)  비  ,  커런트(off current) 특  우수 여 60Hz   주 수  동 라도 상  

리커가 생 는 것  지  수 다.

본  실시 에  액  스  는 1  간  시 간에는 들   극에 가[0080]

  압과 공통 극에 가  공통 압(Vcom)에 라 액  과 는  과  여 상

신 에  상  시 다.

그리고, 비 시 간에는 공통 극   싱 극  동시  사  에  량(Ctc)  변[0081]

 감지 다. 그리고, 사  에   량과  량  비 여   검

다.

도 6에 도시   같 , 60Hz  액  (100)  동시키고,   상  스  [0082]

1 간과,  검   2 간  여 동시킬 수 다.

60Hz   ,  (16.7ms)  상  스   1 간과,  검   2[0083]

간  다.

여 , 상  스  간과  검  간    수직 동  신 (V-Sync)   수 다.[0084]

수직 동  신 (V-Sync)가 는 간  1 간  고, 수직 동  신 (V-Sync)가 는 간

2 간   수 다.

1 간에는  에 블(DE) 신 에 맞춰 1수평 라  단   라 들에 미지  , [0085]

압  공 다.  통 , 산  TFT가 는 간에  극에  압  공 게 다.  

께, 공통 극에 공통 압(Vcom)  공 다.

편,  2  간에는  공통  극   극  게  ,   싱    싱  신 (touch[0086]

sensing signal)가 공 다.

 극  능 는 공통 극에  싱 신 가 공 , 사  에   극에 는[0087]

커 시 스가 변 게 다. ,  싱 (800)에  에  커 시 스  변  감지 여 사

   검 게  다.  검   에   보는   싱  신 (TSS:  touch  sensing

signal)  생 어 게 다.

여 , 사    검  시 과 료는 수직 동  신 (V-Sync)에 여 루어질 수 , [0088]
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     검   과 다   경계  는 수직 블랜크(V-blank) 간에 

루어질 수 다.

체 ,  검  루어지는 2 간에 , DE 신 에 맞춰 1수평 라  단   극(공통 극)에[0089]

 싱 신 (touch sensing signal)가 공 고, 수직 블랜크 간에 체 수평 라   수직 라 에  검

 커 시 스  변  취 여 사    검  수 다.

상술 , 본  실시 에  액  스    동  60Hz   주 수  액  [0090]

 동시키고, 시  동  통  상  스   검  께 루어지도  여  싱 시

간   보  수 다.

 싱 시간  어질수   싱  도   싱 능  상도어, 래 술 비 게 [0091]

검  루어지도   수 다.

 같 ,  시간   보 , 상  시 지 않는 비 시 간에  검 뿐만 아니라, 스[0092]

   검 에  다  어 리  능(application function)  가  수  수 어 사 에

게 다양 도 상  능  공  수 다.

본  는 술 야  당 업 는 상술  본  그 술  사상 나 수  특징  변경 지 않고[0093]

다  체  태  실시  수 다는 것   수  것 다. 그러므 , 상에  술  실시 들

든 에  시  것   것  아닌 것  야만 다.

본  는 상  상  보다는 후술 는 특허청 에 여 나타내어지 , 특허청  미[0094]

  그리고 그 등가 개  도 는 든 변경 또는 변  태가 본  에 포 는 것

 어야 다.

 

100: 액  200: 게 트 동 [0095]

300:  동 400: 타  컨트 러

500: 라 트 동 600: 라 트 닛

700:  동 800:  싱 

110: TFT 어  120: 컬러  어  

112: 공통 극 122: 산  TFT(Oxide TFT)

124:  극
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도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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