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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for transporting items to distribution points. The items (3) are trans-
ported by means of a delivery vehicle (8) with shelf modules (2). The items (3) are provided with machine-readable identifications.
The shelf modules (2) are loaded with the items outside the delivery vehicle (8) and are then transported in the delivery vehicle (8).
The items are moved relative to a reading device (4). The reading device (4) then automatically reads the respective identification
of an item passing the reading device (4) and determines in which shelf level the item is located. Said information is stored on an
interim basis. For each distribution point, the position of each item that is to be removed at the distribution point is automatically
detected in the shelf module (2) depending on the sequence of the reading of the identification and the determined shelf level in
which the article is located. Preferably, the items (3) to be unloaded at the corresponding distribution points of the respective shelf
dule (2) are displayed.
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Transport von Gegenstidnden zu Verteil-
punkten. Die Gegenstéinde (3) werden mit Hilfe eines Zustellfahrzeugs (8) mit Regalmodulen (2) transportiert. Die Gegensténde (3)
O sind mit maschinenlesbaren Kennungen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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versehen. Die Regalmodule (2) werden auBerhalb des Zustellfahrzeuges (8) mit den Gegenstinden beladen und dann im Zustell-
fahrzeug (8) transportiert. Die Gegenstinde werden relativ zu einer Leseeinrichtung (4) bewegt. Die Leseeinrichtung (4) liest
hierbei automatisch die jeweilige Kennung eines an der Leseeinrichtung (4) vorbeigefithrten Gegenstands und ermittelt, in welcher
Regalebene sich dieser Gegenstand befindet. Diese Angaben werden zwischengespeichert. Fiir jeden Verteilpunkt wird automatisch
die Position jedes Gegenstands, der an diesem Verteilpunkt zu entladen ist, im Regalmodul (2) in Abhéngigkeit von der Reihenfolge
des Lesens der Kennung und der ermittelten Regalebene, in der sich der Gegenstand befindet, ermittelt. Dann werden vorzugsweise
die an den entsprechenden Verteilpunkten zu entladenden Gegensténde (3) des jeweiligen Regalmoduls (2) angezeigt.
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Beschreibung

Verfahren und Einrichtung zum Transport von Gegenstanden zu

Verteilpunkten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transport von Ge-
genstanden zu Verteilpunkten nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und eine Einrichtung zum Steuern des Transports wvon
Gegenstanden zu Verteilpunkten nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 14.

Die Vorbereitung und Durchfiihrung des Transportes von Gegens-
tdnden zu Verteilpunkten einer Verteilroute mit Hilfe eines
Transportfahrzeuges, insbesondere bei der Sendungs-/Paketzu-
stellung, ist heute mit hohem Aufwand verbunden. Typischer-
weise werden die Pakete auf Zusteller oder eine kleine Gruppe
von Zustellern mittels Sortiermaschinen sortiert und dort ma-
nuell in Transportmittel (z.B. Rollgitterboxen) eingelagert.
Nach dem Transport zu einem Zustelldepot, werden die Pakete
dort aus dem Transportmittel wieder manuell entladen und wvon
den Zustellern zustellgerecht in die Zustellfahrzeuge einge-
laden. Dies erfolgt typischerweise so, dass eine gewisse Ord-
nung der Pakete im Zustellfahrzeug hergestellt wird, um den
Zugriff auf die Pakete wahrend der Zustellung zu erleichtern.
Die Herstellung der Ordnung fithrt jedoch auch dazu, dass
meist keine maximale Packungsdichte beim Beladen des Fahr-

zeugs erreicht werden kann.

Es erfolgen heute also mehrere manuelle, aufwendige Prozess-

Schritte hintereinander.

Ein bekannter Ansatz, diesen Prozess zu verbessern, ist die
Verwendung von beweglichen Regalmodulen, welche am Paketsor-
ter beladen werden und dann direkt in das Zustellfahrzeug
verbracht und dort befestigt werden (DE 10136124 Cl). Die
Entnahme der Pakete erfolgt dann wahrend der Zustellung di-

rekt aus den Regalmodulen.
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In diesem Zusammenhang wurde in EP 1 298 552 Bl vorgeschla-
gen, nacheinander von jedem Paket die Kennung zu lesen und
daraus oder durch zusdtzliches Adresslesen die Zieladresse =zu
ermitteln und das Paket in eine definierte Position im Regal
zu laden. Um hierbei Fehler zu vermeiden, erfolgt zusadtzlich
ein Lesen mittels Handlesers zur Verifikation. Das Entladen
erfolgt dann in der Verteilreihenfolge auf der Verteilroute
anhand einer Liste, in der die am jeweiligen Verteilpunkt zu
entladenden Pakete und deren definierte Positionen im Regal
aufgefithrt sind. Die Pakete werden hierbei in der Reihenfolge
des Lesens der Kennungen in das Regal automatisch oder manu-
ell der Reihe nach nebeneinander in definierte Positionen ge-
laden. Damit ist ein Optimieren des Beladens nach der Pa-

ckungsdichte nicht moéglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und

eine Einrichtung zum Transport von Gegenstanden zu Verteil-

punkten einer Verteilroute mit Hilfe eines Zustellfahrzeuges
mit Regalmodulen zur Aufnahme der mit maschinenlesbaren Ken-
nungen versehenen Gegenstande bereitzustellen, wobei die Re-
galmodule auBerhalb des Zustellfahrzeuges beladen und in das
Zustellfahrzeug transportiert werden und dann in der Verteil-
reihenfolge entladen werden, mit denen aufwandsoptimiert die
Packungsdichte in den Regalmodulen erhtht werden kann bei si-

cherer Identifizierung der zu entladenden Gegenstande.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und eine Einrichtung mit den Merkmalen des An-

spruchs 14 geldst.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum
Transport von Gegenstanden zu Verteilpunkten. Die Gegenstéande
werden mit Hilfe eines Zustellfahrzeugs mit Regalmodu-

len transportiert. Die Gegenstande sind mit maschinenlesbaren
Kennungen versehen. Die Regalmodule werden aullerhalb des Zu-
stellfahrzeuges mit den Gegenstdnden beladen und dann im Zu-
stellfahrzeug transportiert. Die Gegenstande werden relativ

zu einer Leseeinrichtung bewegt. Die Leseeinrichtung liest
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hierbei automatisch die jeweilige Kennung eines an der Lese-
einrichtung vorbeigefiihrten Gegenstands und ermittelt, in
welcher Regalebene sich dieser Gegenstand befindet. Diese An-
gaben werden zwischengespeichert. Fir jeden Verteilpunkt wird
automatisch die Position jedes Gegenstands, der an diesem
Verteilpunkt zu entladen ist, im Regalmodul in Abhangigkeit

von

— der Reihenfolge des Lesens der Kennung und
— der ermittelten Regalebene, in der sich der Gegenstand be-
findet,

ermittelt. Dann werden vorzugsweise die an den entsprechenden
Verteilpunkten zu entladenden Gegenstande des jeweiligen Re-

galmoduls angezeigt.

Erfindungsgemall werden die Kennungen der Gegenstande erst
nach dem Beladen der Regalmodule durch Bewegen der Regalmodu-
le relativ zu einer Leseeinrichtung ermittelt. Die Leseein-
richtung besitzt fir jede Regalebene mindestens eine separate
Erfassungsvorrichtung zum Lesen der Kennung des jeweils an
ihr vorbei bewegten Gegenstandes. Dann erfolgt schnell und
unkompliziert die Ermittlung der Position jedes Gegenstandes
mit gelesener Kennung im jeweiligen Regalmodul in Abhangig-
keit von der Reihenfolge des Lesens der Kennung und von der
jeweiligen, die Kennung ermittelnden und der jeweiligen Re-
galebene zugeordneten Erfassungsvorrichtung/en. Die gelesenen
Kennungen werden mit den zugehdrigen Positionsangaben abge-

speichert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-

ansprichen dargestellt.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Regalmodul verfahrbar,
und die Leseeinrichtung ist als ortsfestes Geradt ausgestal-
tet.
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So 1ist es vorteilhaft, wenn die Positionen der an den ent-
sprechenden Verteilpunkten zu entladenden Gegenstande im Jje-

weiligen Regalmodul angezeigt werden.

Besonders vorteilhaft ist es, die Kennungen in berithrungslos
auslesbaren Datenspeichern, insbesondere RFID-Tags, aufzu-
zeichnen, welche sich in oder an den Sendungen befinden. Um
in diesem Zusammenhang Doppel- und Fehlerfassungen zu vermei-
den, weist die Leseeinrichtung fir jede Regalebene RFID-
Antennen auf, die RFID-Signale nur eines Gegenstandes erfas-

sen.

Damit eventuelle Uberlagerungen der RFID-Signale in den RFID-
Antennen vermieden werden, kénnen diese gegeneinander abge-

schirmt werden.

Um die Beeinflussung der Signale zwischen den Regalebenen zu
minimieren ist es vorteilhaft, die Regalbdden mit entspre-

chenden Abschirmungen zu versehen.

Zur Verbesserung der Identifizierung der zu entladenden Ge-
genstande durch den Zusteller ist es vorteilhaft, in vorheri-
gen Prozessschritten aufgenommene Abbildungen und/oder ermit-
telte Abmessungen der Gegenstande zusammen mit den Kennungen
diesen zugeordnet elektronisch abzuspeichern und mit den Ge-

genstandspositionen anzuzeigen.

Eine weitere Moglichkeit fir eine Realisierung unter Verwen-
dung der bisher tblichen optisch lesbaren Barcodes auf den
Gegenstanden besteht darin, dass die Erfassungsvorrichtungen
als Barcodeleser ausgebildet sind und die Gegenstande in den
Regalmodulen so ausgerichtet werden, dass die Barcodes den

Barcodelesern zugewandt sind.

Moglich ist auch, ein Abbild des Gegenstands aufzunehmen.
Durch eine bildverarbeitende Methode wird ein Merkmalsvektor
fliir dieses Abbild generiert. Dieser Merkmalsvektor unter-

scheidet den Gegenstand von allen anderen Gegenstanden und
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wird zwischengespeichert. Ein solches Verfahren ist z. B. aus
DE 4000603 C2 bekannt. Um beim Entladen einen Gegenstand zu
re-identifizieren, wird erneut ein Abbild erzeugt, ein Merk-
malsvektor generiert und dieser neue Merkmalsvektor mit allen
zwischengespeicherten Merkmalsvektoren verglichen. Derjenige
zwischengespeicherte Merkmalsvektor, der dem neuen Vektor am

dhnlichsten ist, stammt von demselben Gegenstand.

Vorteilhaft im Sinne einer Arbeitserleichterung fiir den Zu-
steller ist es auch, wenn die Anzeige der Positionen der am
jeweiligen Verteilpunkt zu entladenden Gegenstiande unter Ver-
wendung eines GPS-Navigationsmoduls erfolgt, in welchem die
Verteilroute gespeichert ist und welches die Anzeige bei Er-

reichen des jeweiligen Verteilpunktes aktiviert.

Bei der Ausgestaltung der Kennungen besteht die Moglichkeit,
diese als Identifikations (ID)-Kennungen zu gestalten und die
zugehoOrigen Zieladressangaben mit Hilfe einer Datei, in der
diese den ID-Kennungen zugeordnet gespeichert sind, zu ermit-
teln. Weiterhin kodnnen die Kennungen auch die Zieladressanga-

ben beinhalten.
Die Anzeige der zu entladenden Gegenstande kann mittels einer
Anzeigeeinrichtung des Zustellfahrzeuges oder eines tragbaren

Gerédtes des Zustellers erfolgen.

AnschlieBend wird die Erfindung in einem Ausfiihrungsbeispiel

anhand der Zeichnung erlautert.

Dabei zeigen

FIG la eine schematische Darstellung des Beladens eines Zu-

stellfahrzeuges

FIG 1b eine schematische Darstellung des Entladens eines Re-

galmoduls im Zustellfahrzeug
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Eine maximale Packungsdichte in den Regalmodulen 2 kann durch
eine ungeordnete (also zundchst nicht zustellgerechte) Bela-
dung der Regalmodule 2 mit Gegenstanden, in diesem Beigpiel
Pakete 3 als Sendungen, durch einen BRediener oder Zusteller 1
erzielt werden. Dies ist auBerdem wesentlich prozessgerech-
ter, da bei der Beladung der Regalmodule 2 an einem Paketsor-
ter keinerlei Vorwissen iber die Zustell-Route mit den Ver-

teilpunkten oder die Paket-Ziele erforderlich ist.

Dieser Ablauf setzt voraus, dass die Pakete eindeutig identi-
fizierbar sind. Dies geschieht in diesem Falle durch RFID-
Tags 6 , kann aber auch durch andere Mittel wie Strichco-
des/Barcodes sichergestellt werden, wobei dann jedoch beim
Beladen der Regalmodule 2 auf korrekte Ausrichtung der Pakete
zU achten ist, so dass die Barcodes auch gelesen werden kon-
nen. RFID-Tags 6 bieten den Vorteil, dass das Beladen auch
ohne Ausrichtung erfolgen kann, wie in der Figur dargestellt.
Nach der ungeordneten RBeladung der Regalmodule 2 mit den Pa-
keten 3 fir eine Zustell-Route werden die Regalmodule 2 ein-
zeln an einer Leseeinrichtung 4 vorbeibewegt. Die Leseein-
richtung 4 ist so gestaltet, dass sie die Pakete 3 nach Re-
galebenen getrennt erfassen kann. Dies geschieht beispiels-
weise dadurch, dass je Ebene mindestens eine RFID-Antenne 5
angebracht wird, welche so abgeschirmt ist, dass sie nur die
zugeordnete Ebene erfasst. Die Regalmodule 2 sind ebenfalls
SO ausgestaltet, dass eine Abschirmung der Ebenen untereinan-
der gewadhrleistet ist. Dies geschieht beispielsweise dadurch,
dass die Regalbdden aus Kunststoff mit einer metallischen
Einlage gefertigt sind. Dadurch wird auch sichergestellt,
dass RFID-Tags 6, welche direkt auf einem Regalboden zu lie-
gen kommen, einen gewissen Mindestabstand zur metallischen

Abschirmung haben.

Damit ist bereits eine Zuordnung der einzelnen Pakete 3 auf

eine bestimmte Regalebene moglich.

Durch das Vorbeibewegen der Regalmodule 2 an der Leseeinrich-

tung 4 wird weiter auch noch eine Zuordnung in Regalldngs-
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richtung méglich. Die RFID-Tags 6 auf einer Ebene werden nam-
lich durch die Ausgestaltung der Abschirmung der RFID-
Antenne 5 nicht alle gleichzeitig, sondern zeitlich nachein-
ander erfasst, d.h. in der Reihenfolge in Langsrichtung, in

der sie im Regalmodul 2 liegen.

Vorteilhafterweise wird mit der Leseeinrichtung 4 auch noch
die Kennung des Regalmoduls 2 durch Lesen eines an diesem an-

gebrachten RFID-Tags 7 erfasst.

Es kann so mit geringem Aufwand (der Nutzungsgrad der instal-
lierten Leseeinrichtung 4 ist sehr hoch) eine Positions-
Bestimmung der Pakete 3 auf den Regalmodulen 2 durchgefiihrt
werden. Die Positionsdaten der einzelnen Pakete 3 werden,
vorteilhafterweise mit der Kennung des Regalmoduls 2, zusam-
men mit den Zieladressangaben der einzelnen Pakete 3 an das
zugehorige Zustellfahrzeug (Transportfahrzeug) 8 tUbermittelt.
Diese Ubermittlung kann auch geschehen, indem die Positions-
und Zieldaten der einzelnen Pakete 3 auf den am Regalmodul 2
angebrachten RFID-Tags 7 geschrieben werden. Dies kann gleich
beim Lesevorgang geschehen. Diese Daten werden dann am Zu-
stellfahrzeug 8, wenn die Regalmodule 2 in das Zustellfahr-
zeug 8 geschoben werden, wieder aus dem RFID-Tag 7 ausgele-

sen.

Im Zustellfahrzeug 8, entweder in einem Navigationsrechner
des Zustellfahrzeuges 8 oder in einem tragbaren Geradt des Zu-
stellers 1 ist die jeweilige Verteilroute mit den Verteil-
punkten gespeichert. Bei der Eingabe der Kennungen der zu
verteilenden Pakete 3 mit den zugeordneten Zieladressen wer-
den dann die Pakete 3 den entsprechenden Verteilpunkten zuge-
ordnet. Der Zusteller 1 gibt bei Erreichen eines bestimmten
Verteilpunktes diesen in den Navigationsrechner ein und er
erhalt auf der Anzeige die zu entladenden Pakete 3 und deren
Position im Fahrzeug. Bei Verwendung eines GPS-Gerates er-
folgt die Anzeige an jedem Verteilpunkt automatisch durch au-
tomatische Feststellung der Position des Zustellfahrzeuges 8

und damit auch des Verteilpunktes.
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Ausfiihrungsformen bei der Anzeige kénnen beispielsweise

sein:

- Graphische Darstellung,

- Darstellung von Buchstaben- und Nummernkennungen, welche
sich an den Regalmodulen 2 befinden,

- bildhafte Darstellung der Pakete 3, z.B. durch Verwertung
der vorher aufgenommenen Daten wie Lange, Breite, und durch
Bildaufnahme der Paketoberfléche,

- Sprachausgabe.

Aufgrund der Angaben bei der Anzeige kann der Zusteller 1
schnell die Pakete 3 identifizieren und aus den Regalmodu-
len 2 entnehmen. Optional kdnnen durch eine am Zustellfahr-
zeug 8 vorhandene Leseeinrichtung die RFID-Tags 6 der entnom-
menen Pakete 3 zur Uberpriifung / Protokollierung nochmals ge-

lesen werden.

Die Anzeige der zu entladenden Pakete 3 kann sowohl wie dar-
gestellt auf einem im Zustellfahrzeug 8 angebrachten Anzeige-
gerat 9, das mit dem Navigationsrechner des Zustellfahrzeu-
ges 8 verbunden ist als auch auf dem Display des tragbaren

Gerédtes des Zustellers 1 erfolgen.

Zur besseren Identifikation der zu entladenden Pakete 3 kon-
nen auch in vorherigen Prozessschritten ermittelte Daten zu
den Paketen 3, wie Abbilder der Pakete 3 oder deren Abmessun-

gen, zusatzlich dargestellt werden.
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Bezugszeichenliste

Bezugszeichen | Bedeutung

1 Zusteller

2 Regalmodul

3 zu transportierende Gegenstande, hier: Pakete
4 Leseeinrichtung

5 RFID-Antenne

6 RFID-Tags an den Paketen 3

7 RFID-Tags an den Regalmodulen 2

38 Transportfahrzeug

9 Anzeigevorrichtung
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Verfahren zum Transport von Gegenstanden (3), die mit

maschinenlesbaren Kennungen versehen sind, zu vorgegebe-

nen Verteilpunkten mit Hilfe eines Transportfahrzeu-

ges (8),

wobei

— das Transportfahrzeug (8) mindestens ein Regalmo-
dul (2) zur Aufnahme der Gegenstande (3) aufweist,

— das Regalmodul (2) mit den Gegenstanden beladen wird,

— die Kennungen automatisch gelesen werden,

— das Transportfahrzeug (8) mit dem Regalmodul (2) die
Verteilpunkte anfahrt und

— unter Verwendung der gelesenen Kennungen ermittelt
wird, welcher Gegenstand zu welchem Verteilpunkt zu
transportieren und dort aus dem Transportfahrzeug (8)
zu entladen ist,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

das Regalmodul (2) mehrere Ebenen zur Aufnahme der Ge-

genstande (3) aufweist,

das mit den Gegenstanden (3) beladene Regalmodul (2) re-

lativ zu einer Leseeinrichtung (4) bewegt wird,

die Leseeinrichtung (4) beim Bewegen der Gegenstande (3)

automatisch

— die jeweilige Kennung eines an der Leseeinrichtung
(4) vorbeigefiihrten Gegenstands liest und

— ermittelt, in welcher Regalebene sich dieser Gegens-
tand befindet,

und fir jeden Verteilpunkt die Position jedes Gegen-

stands, der an diesem Verteilpunkt zu entladen ist,

im Regalmodul (2) in Abhédngigkeit wvon

— der Reihenfolge des Lesens der Kennung und

— der ermittelten Regalebene, in der sich der Gegen-
stand befindet,

automatisch ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilchnet, dass
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die Positionen der an den jeweiligen Verteilpunkten zu
entladenden Gegenstande (3) im Regalmodul (2) angezeigt

werden.

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzedilchnet, dass
die Positionen auf einem tragbaren Gerat angezeigt wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,

dadurch gekennzedilchnet, dass

— eine Abbildung und/oder Abmessung eines Gegenstands
(3) und

— eine Zuordnung dieser Abbildung und/oder Abmessung
zur Kennung dieses Gegenstands

elektronisch abgespeichert werden und

die Abbildung und/oder Abmessung gemeinsam mit der Posi-

tion dieses Gegenstands im Regalmodul (2) angezeigt

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilchnet, dass

das mit den Gegenstanden (3) beladene Regalmodul (2) da-
durch relativ der Leseeinrichtung (4) bewegt wird,

dass das Regalmodul (2) an der Leseeinrichtung (4) vor-

bei gefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilchnet, dass

die Leseeinrichtung (4) mehrere Erfassungseinheiten um-
fasst,

jede Erfassungseinheit jeweils einer Regalebene zugeord-
net ist und

die Ermittlung, in welcher Regalebene sich ein Gegens-
tand befindet, den Schritt umfasst, dass festgestellt
wird, welche Erfassungseinheit die Kennung dieses Ge-

genstands gelesen hat.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilchnet, dass

die Kennungen in Datenspeichern abgespeichert werden,
die sich in oder an den Gegenstanden (3) befinden, und
die Leseeinrichtung (4) die Kennungen beriihrungslos aus-

liest.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedilchnet, dass

die Gegenstadnde (3) beim Beladen so ausgerichtet werden,
dass die Leseeinrichtung (4) beim Bewegen der Gegenstan-

de (3) die Datenspeicher auszulesen vermag.

Verfahren nach Anspruch 7 oder Anspruch 8§,

dadurch gekennzedilchnet, dass

in jedem Datenspeicher eines Gegenstandes neben der Ken-
nungen zusadtzlich der Verteilpunkt, an dem dieser Ge-
genstand aus dem Transportfahrzeug (8) zu entladen ist,

abgespeichert wird.

.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedilchnet, dass

fiir jeden Gegenstand unter Verwendung der gelesenen Ken-
nung dieses Gegenstands und unter Verwendung einer vor-
gegebenen rechnerverfiigbaren Zuordnung dieser Kennung zu
einem der Verteilpunkte automatisch ermittelt wird, an
welchem Verteilpunkt dieser Gegenstand (3) zu entladen

ist.

.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedilchnet, dass

am jeweiligen Verteilpunkt das Entladen und/oder die An-
zeige der Positionen der zu entladenden Gegenstande
unter Verwendung eines GPS-Navigationsmoduls, in welchem
eine Verteilroute mit den Verteilpunkten gespeichert

ist, aktiviert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzedilchnet, dass

die Gegenstadnde (3) unter Verwendung mehrerer Regalmodu-
le (2) transportiert werden,

jedes Regalmodul (2) jeweils eine maschinenlesbare Re-
galmodul-Kennung (7) aufweist,

jedes Regalmodul (2) relativ zur Leseeinrichtung (4) be-
wegt wird und

die Leseeinrichtung (4) bei der Bewegung jedes Regalmo-
duls (2) zuséatzlich die Regalmodul-Kennung (7) dieses
Regalmoduls (2) liest und

flir jeden Verteilpunkt und jeden Gegenstand, der am Ver-
teilpunkt zu entladen ist, zusadtzlich ermittelt wird, in

welchem Regalmodul sich dieser Gegenstand befindet.

.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedilchnet, dass
das oder die Regalmodule (2) auBerhalb des Zustellfahr-
zeuges (8) beladen und dann in das Zustellfahrzeug (8)

transportiert werden.

.Einrichtung zum Steuern des Transports von Gegenstanden

(3), die mit maschinenlesbaren Kennungen versehen sind,

zU vorgegebenen Verteilpunkten mit Hilfe eines Trans-

portfahrzeuges (8),

wobei

— das Transportfahrzeug (8) mindestens ein Regalmo-
dul (2) zur Aufnahme der Gegenstande (3) aufweist,

— die Einrichtung eine Leseeinrichtung (4) zum Lesen
der Kennungen aufweist und

— die Einrichtung eine Ermittlungseinheit umfasst, die
dazu ausgestaltet ist, unter Verwendung der gelesenen
Kennungen zu ermitteln, welcher Gegenstand an welchem
Verteilpunkt zu entladen ist,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

das Regalmodul (2) mehrere Ebenen zur Aufnahme der Ge-

genstande (3) aufweist,
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die Leseeinrichtung (4) dazu ausgestaltet ist, bei einem
Bewegen der Gegenstdnde (3) relativ zur Leseeinrichtung
(4) automatisch
— die jeweilige Kennung eines an der Leseeinrichtung
(4) vorbeigefiihrten Gegenstands zu lesen und
— zu ermitteln, in welcher Regalebene sich dieser Ge-
genstand befindet,
und die Ermittlungseinheit eine Auswerteeinheit umfasst,
die dazu ausgestaltet ist,
flir jeden Verteilpunkt die Position Jjedes Gegenstands,
der an diesem Verteilpunkt zu entladen ist, im Regalmo-
dul (2) in Abhadngigkeit wvon
— der Reihenfolge des Lesens der Kennung und
— der ermittelten Regalebene, in der sich der Gegens-
tand befindet,

automatisch zu ermitteln.

.Einrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Einrichtung zusatzlich eine Anzeigevorrichtung (9)
zur Anzeige der Positionen der an den entsprechenden
Verteilpunkten zu entladenden Gegenstande (3) im Regal-

modul (2) umfasst.

Einrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Anzeigevorrichtung (9) als tragbares Gerat ausges-
taltet ist.

.Einrichtung nach Anspruch 15 oder Anspruch 1o,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Einrichtung einen elektronischen Datenspeicher um-

fasst, in dem

— eine Abbildung und/oder Abmessung mindestens eines
der Gegenstande (3) und

— eine Zuordnung dieser Abbildung und/oder Abmessung
zur Kennung dieses Gegenstands

abgespeichert sind, und
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die Anzeigevorrichtung (9) dazu ausgestaltet ist,
die Abbildung und/oder Abmessung gemeinsam mit der Posi-

tion dieses Gegenstands im Regalmodul (2) anzuzeigen.

.Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Kennungen in beriihrungslos auslesbaren Datenspei-
chern (6) abgespeichert sind

und die Datenspeicher sich in oder an den Gegenstan-
den (3) befinden.

Einrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

in jedem Datenspeicher (6) eines Gegenstandes neben der

Kennungen zusatzlich der Verteilpunkt, an dem dieser Ge-
genstand aus dem Transportfahrzeug (8) zu entladen ist,

abgespeichert ist.

.Einrichtung nach Anspruch 18 oder Anspruch 19,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass
mindestens ein beriihrungslos auslesbarer Datenspeicher
als RFID-Tag (6) ausgebildet ist.

.Einrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass
mindestens ein beriihrungslos auslesbarer Datenspeicher
eines Gegenstands als Strichcode ausgebildet ist,

der die Kennung des Gegenstands codiert und auf einer
Oberfldche des Gegenstands angebracht ist, und

die Leseeinrichtung (4) dazu ausgestaltet ist, einen

Strichcode zu lesen.

.Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 21,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass
die Leseeinrichtung (4) als ortsfestes Gerat und
das Regalmodul (2) als verfahrbares Gerat ausgestaltet

ist.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Leseeinrichtung (4) mehrere Erfassungseinheiten um-
fasst,

jede Erfassungseinheit jeweils einer Regalebene zugeord-
net ist und

die Leseeinrichtung (4) dazu ausgestaltet ist, bei der
Ermittlung, in welcher Regalebene sich ein Gegenstand
befindet, festzustellen, welche Erfassungseinheit die

Kennung dieses Gegenstands gelesen hat.

.Einrichtung nach Anspruch 23,

dadurch gekennzedilchnet, dass

jede Erfassungseinheit eine Sende- und Empfangseinheit
umfasst und

jede Sende- und Empfangseinheit gegen die anderen Sende-
und Empfangseinheiten dergestalt abgeschirmt ist,

dass sie ausschlieRlich Kennungen von Gegenstdnden in

der ihr zugeordneten Regalebene auszulesen vermag.

.Einrichtung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzedilchnet, dass
jede Sende- und Empfangseinheit eine RFID-Antenne um-

fasst.

Einrichtung nach Anspruch 25,

dadurch gekennzedilchnet, dass

jede Regalebene jeweils einen Regalboden aufweist und
die Abschirmung der Sende- und Empfangseinheiten eine

Abschirmung der Regalbdden aufweist.

.Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 26,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Ermittlungseinheit

— Lesezugriff auf einen Datenspeicher hat, in dem fir
jeden Gegenstand eine rechnerverfiigbaren Zuordnung
der Kennung dieses Gegenstands zu jeweils einem der

Verteilpunkte abgespeichert ist, und
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— dazu ausgestaltet ist, unter Verwendung der gelesenen
Kennungen und der Zuordnungen zu ermitteln, welcher

Gegenstand an welchem Verteilpunkt zu entladen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 27,
dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Einrichtung ein GPS-Navigationsmodul umfasst,

in welchem eine Verteilroute mit den Verteilpunkten ge-
speichert ist und

welches dazu ausgestaltet ist, bei Erreichen eines Ver-
teilpunktes die Ermittlung und/oder Anzeige der Positio-
nen der an diesem Verteilpunkt zu entladenden Gegenstan-

de (3) zu aktivieren.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 28,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass

die Gegenstadnde (3) unter Verwendung mehrerer Regalmodu-

le (2) transportiert werden,

jedes Regalmodul (2) jeweils eine maschinenlesbare Re-

galmodul-Kennung (7) aufweist,

die Leseeinrichtung (4) dazu ausgestaltet ist,

— bei einem Bewegen der Gegenstande (3) relativ zur Le-
seeinrichtung (4) zusatzlich automatisch die Regalmo-
dul-Kennung (7) dieses Regalmoduls (2) zu lesen und

— fiir jeden Verteilpunkt und jeden Gegenstand, der am
Verteilpunkt zu entladen ist, zusdtzlich zu ermit-
teln, in welchem Regalmodul (2) sich dieser Gegens-
tand (3) befindet.

.Einrichtung nach Anspruch 29,

dadurch gekennzedilchnet ,b dass
jede maschinenlesbare Regalmodul-Kennung eines Regalmo-
duls (2) in jeweils einem berthrungslos auslesbaren Da-

tenspeicher (7) abgespeichert ist.
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