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(54) K¥emikovy detektor jednotlivych fotond

USelem Peleni je vytvo¥it detektor,
ktery je levn8j3i neZ dosud uZivans fo-
tondsobile, nevyZaduje sloZitou elektro~
niku a je minimdlnd tak rychly jako fo-
tondsobid.

Tohoto cile se dogdhne k¥emikovym
detektorem jednotlivych fotond, sestdva-
jicim 2z ochranného prstence typu vodi-
vosti N, vytvoPrenédho v k¥emikovém sub-
strdtu typu vodivosti P a z m&lké vrstvy
typu vodivosti Nt soust¥ednd umist&né
vzhledem k ochrannému prstenci, kde na
m8lké vrstvé typu vodivosti Nt je vytvo-
Pena pasivadni dvojvrstva z kysliéniku
k¥emiditsdho a nitridu k¥emiku.

Tyto detektory se daji vyuZit pro
specidlni méfeni nap¥. presné vzddlenosti
druzic, misto n&ktergych pouZitf{ fotond-
sobicd atd.
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Vynélez se tyké kiPemfkovych detektord jednotlivych fotond
s velmi rychlym spindnim v oblasti desitek ps.

Doposud se pouZivaly specidlni fotondsobile, které jsou jed~-
nak cenové té&Zko dostupné,
a jednak je pro jejich provoz nutné velmi sloZité
elektronika. Navic maji tyto fotondsobile pomérné nizkou Zivotnost.

Vy8e uvedené nedostatky odstranuji kiemikové detektory jed-
notlivych fotond podle vyndlezu. Podstatou tohoto detektoru sesté-
vajiciho z ochranného prstence typu vodivosti N vytvoreného
v - kPremfkovém substritu typu vodivosti P a z mdlké vrstvy typu N
soustPedn& umisténé vzhledem k ochrannému prstenci je, Ze na m@l-
ké vrstvé typu N' je vytvorena pasivadni dvojvrstva z kysli&niku
ktemiditého a nitridu kfemig&g

Takto vytvoreny detektor je zhruba trikrdt rychlejsi a pod-
statné levndj8{ neZ specidlni fotonésobil a mé prakticky neomeze-
nou %¥ivotnost, charakteristickou pro polovodidové soucldstky.
Vzhledem k velké rychlosti spinani a citlivosti lze dosdhnout
lep3ich experimentdlnich vysledkd ne#Z pri pouZiti fotondsobide,

Priklad provedeni k¥emikového detektoru jednotlivych fotont
Je schematicky uveden v néryse na obr. 1, kde je Pez kiPemikovym
detektorem a na obr. 2, kde je ptdorys detektoru.

Na kremfkovém substrétu 1 s vodivosti typu P a s vrstvou 2
kysli&niku kremiditého SiOp je vytvoren ochranny prstenec 3 s vo-
divosti typu N a vysoce koncentrovand mélké vrstva 4 s vodivost{
typu N*. Tato m&lkd vrstva 4 je soustPednd umisténa vzhledem
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k ochrannému prstenci 3. Na m&lké vrstvé 4 je vytvorena pasiva&-.
ni dvojvrstva 5 kyslidnfku k¥emi¥itého SiO, a nitridu kiemfku
SizNg4. Detektor je opat¥en kovovym privodem 6, ktery je v tomto
pfipadé z hlinfkua.

Detektor pracuje jako fotondsobi& pies lavinovy priraz diedy,
-piidemZ pomdr vrstev kyslidniku k¥emiditého 810, & nitridu k¥emf-
ku SizNs urduje spektralnf citlivost. Zv&t¥enf rychlosti spfnént
" oproti fotondsobidi je ve fyzikélnfm prineipu lavinového prirazu.

V pFechodu N* P, tedy v prechodu mezi vysoce koncentrovanou
mélkou vrstvou 4 a oblastf 1, tvorenocu k¥emfkovym substrétem, se
uskutednuje lavinovy priraz, ktery slou%f k detekei a ochranny
pratenec 2 s vodivost{ N je nutny k omezen{ mlkroplazmatlckych
Jjevi.

Uvedené detektory Jsou pouZitelmé p¥i specidlnich m&¥enich,
napfiklad pri m&¥enf presné vzddlenosti drufic. -

PREDMET VYNLLEZU"

K¥emfkovy detektor jednotlivych fotond, sestévajici z ochran-
ného prstence typu vodivosti N vytvoreného v kifemikovém substrétu
typu vodivesti P a z m¥lké vrstvy typu vodivosti N* soustednd
umisténé vzhledem k ochrannému prstenci,vyznaleny tim, Ze na mé&l-
ké vrstvd /3/ typu vodivesti N' je vytvorena pasivadnt dvojvrstva
/4/ z kysliéniku kFfemiditého a nitridu ki*emiku.

1 vykres
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