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ELEKTROLIZER

Przedmiotem wynalazku jest elektrolizer o charekterze prasy filtracyjnej. Znane sg
elektrolizery, ktdére zawierajg wiele enod i katod, przy czym kazda enoda jest oddzielona
od sgsiedniej katody przez separator, ktdéry dzieli elektrolizer na wiele anodowych i ka-
todowych przedziatdw. Przedzialy anodowe takiego ogniwa sg wyposazone w elementy do za-
silania ogniwa elektrolizere, korzystnie za pomocgq wspdlnego rozgeteznike oraz w eleme-
nty do odprowadzania z ogniwa produktéw elektrolizy. Podobnie, przedzialy katodowe w ogni-
wie sg wyposazone w elementy do odprowadzania z ogniwe produktdéw elektrolizy oraz w ele-
menty do doprowedzania do ogniwe wody lub innych cieczy, korzystnie za pomocg rozgaeteZni-
ka. W takich elektrolizerach separator moze by¢ hydraulicznie nieprzepuszczalng przepona
przepuszczajgcg wybidrczo jony, na przykad przepong przepuszczajgcg wybidrczo ketiony.

Elektrolizery o charakterze prasy filtracyjnej mogg zawieraé wiele naprzemiennych
anod i katod, na przyktad pieddziesigt enod umieszczonych na przemianz pigddziesigcioma
katodami, przy czym ogniwo moze zawieraé wigcej anod i katod, na przykted do stu piegé-
dziesigciu naprzemiennych anod i katod. Anody i katody mogg stanowié konstrukcje ptytowg
i mogg byé elektrycznie izolowane jedna od drugiej za pomocg uszczelek z elektrycznie izo-
lujgcego materiatu. Mimo, Ze elektrolizery o charakterze prasy filtracyjnej sg wykorzy-
stywane do elektrolizy szerokiej gamy elektrolitdw, to w ostatnich letach byty cne gtdéw-
nie wykorzystywane do produkcji chloru i wodnego roztworu wodorotlenku metalu alksliicz-
nego na drodze elektrolizy wodnego roztworu chlorku metalu alkalicznego.

Jezeli wodny roztwdr chlorku metalu alkalicznego jest poddawany elektrolizie w elek-
trolizerze przeponowym, to roztwdér jest doprowadzany do przedzia*dw anodowych ogniwa, &
chlor wytworzony w czasie elektrolizy oraz zubozony roztwdér chlorku metalu alkalicznego,
sg usuwane z przedzie}déw anodowych, Jony metalu alkalicznego sg przekazywane przez prze-
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pony do przedziatdéw katodowych ogniwa, do ktdrego jest doprowadzana woda lub rozcienczony
roztwdr wodorotlenku metalu alkalicznego, a woddr i roztwdr wodorotlenku metalu alkalicz-
nego wytworzone w drodze reakcji jondéw metalu elkalicznego z jonami hydroksylowymi sg usu-
wane z przedziaréw katodowych ogniwa. W takich elektrolizach o charakterze prasy filtracy-
jnej elektrolit jest doprowadzany ze wspdélnego rozgaiginika do poszczegélnych przedziaidw
anodowych ogniwa, a woda lub rozciericzony roztwdr wodorotlenku metalu alkalicznego Jjest.
doprowadzany z rozgeleznika do poszczegélnych przedziatéw katodowych ogniwa, przy czym pro-
dukty elektrolizy sg usuwane z poszczegdlnych przedziatdw anodowych i katodowych ogniwa
przez odprowadzanie tych produktéw do oddzielnych rozgareznikéw. Elementy dle doprowedza-
nia elektrolitu i wody lub rozciericzonego roztworu wodorotlenku metalu alkalicznego oraz
elementy dla usuwania produktéw elektrolizy sg oddzielnymi rurami prowadzacymi od poszcze-
g8lnych rozgateznikéw i kezdego przedzia¥u anodowego i1 katodowego elektrolizere. Alterna-
tywnie, elektrolizer moze byé utworzony z wielu pzyt anodowych, ptyt katodowych i uszcze-
lek z elektrycznie izolujgcego materialu, 2z uszczelkami umieszczonymi pomiedzy sgsiednimi
ptytami anodowymi i p2ytami katodowymi izolujacymi przez to kazdg ptyte ancdowg od sgsie-
dnie] ptyty katodowej, ewentuelnie ptyty anodowe i1 ptyty katodcwe mogg byé umieszczone

w uszczelkach, to jest we wglebieniach w ramowych uszczelkach, a ponadto uszczelki 1 ko-
rzystnie anodowe 1 katodowe ptyty mogg zawierad wiele otwordéw, ktdre w ogniwie tworzg ra-
zem wiele kanaidéw wzdtuz ogniwa, ktdére stuzg jako rozgerezniki. W takim ogniwie elementy
dostarczajgce elektrolit i usuwejgce produkty elektrolizy sg przepustami, na przykzad
szczelinami, w $ciankach uszczelek 1/lub ptyt anodowych lub ptyt ketodowych, ktére to prze-
pusty taczg rozgateZniki z anodowymi i katodowymi przedziatami elektrolizera. Elektrolize-
ry tego typu sq opisane na przyktad w brytyjskim opisie patentowym nr 1595183 i europej-
skim zgYoszeniu patentowym nr 0064608-A,

W elektrolizerach, a zwtaszcza w elektrolizerach o charekterze prasy filtracyjnej
zawierajgcych wiele oddzielnych przedziatdéw anodowych i katodowych, niezbgdne jest, aby
s2zybko$é przepiywu elektrolitu byte taka same dlas kazdego z przedzialdw anodowych, przy
czym powinne byé zachowana réwnomierna dystrybucja elektrolitu z rozgateznika do prze =
dziatéw anodowych. Jesli wystepujg rdzne szybkosci przeptywu elektrolitu z rozgateinika
do przedziatéw anodowych, to sSrednie stezenie elektrolitu i temperatura elektrolitu mo-
ga by¢é rézne w poszczegdlnych przedziarach anodowych dajgc w konsekwencji niekorzystny
efekt w spadku wydejnosci elektrolizera. Ponadto, & zwtaszcza wtedy gdy elektrolizer pra-
cuje przy podwviszonym cidénieniu, bardzo istotne jest, aby cisnienie w kezdym anodowym
przedziale elektrolizera byto takie samo. Podobnle wskazane jest, aby zachowana byta réw-
nomierna dystrybucje cieczy w katodowych przedziaach ogniwa, & ponadto nie powinny wy-
stepowaé réznice w stezeniu cieczy i ich temperaturze w katodowych przedziataech ogniwe,

a gdy elektrolizer precuje przy podwyzszonym cisnieniu, to cisnienie w kazdym katodowym
przedziale elektrolizera powinno byé takie samo.

Wynalazek dotyczy elektrolizera, ktdry jest wyposazony w elementy pomagajgce w utrzy-
mywaniu réwnomiernej dystrybucji cieczy do anodowych przedziakéw i/lub katodowych prze-
dzie}éw elektrolizera, ktére pomagsjg w utrzymywaniu podobnego cisnienia w kazdym z anodo-
wych przedzietdw i/lub podobnego ciénienia w kazdym z katodowych przedzieidw.

Elektrolizer o charskterze prasy filtracyjnej, ktéry zawiere wiele ptytowych anod,
katod i1 uszczelek 2 elektrycznie izolujgcego materiatu, przy czym pomiedzyv kazda anodg
a sgsiednig katodg znajduje sig przepona umozliwiajgca wymiane Jjondéw dla utworzenia w og-
niwie wielu anodowych przedziatéw i katodowych przedziatdéw, ponadto przynajmniej kazda
z uszczelek ma wiele otwordw, ktdére w elektrolizerze tworzg rozgateinikowe przedziaty
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wzduzne ogniwa, ktére to ogniwo zawiera elementy tgczace wspomniane rozgateziniki z ano-
dowymi i katodowymi przedziatami, wedtug wynalazku charakteryzuje sig tym, 2e kazda usz-
czelka ma przynajmniej jeden dodatkowy otwdér, ktére to otwory razem tworzg kompensacyjny
rozgateinik wzdtuzny ogniwa, ktdéry jest potgczony tylko z anodowymi przedziatami ogniwa,
ewentualnie jest potgczony tylko z katodowymi przedziatami ogniwa. Kazda z uszczelek ma
korzystanle dwa otwory, ktdre tworzg dwa wzdtuine rozgarezniki kompensacyjné ogniwa, z kté-
rych jeden rozgateznlk kompensacy joy jest polgczony gz -anodowymi przedziatrami, a drugi roz-
gateznik kompensacyjny jest potraczony tylko z katodowymi przedziatami. RozgatgZnik kompen-
sacyjny potgczony jest z anodowymi lub katodowymi przedziatemi korzystale poprzez kamaal

w ptaszczyzinie uszczelek. W korzystnym rozwigzaniu kazda uszczelka, anoda i katoda ma
przynajmniej Jeden otwdr, ktéry razem z innymi tworzy wzdiuzny rozgazeinik kompensacyjny
ogniwa, ktdry jest potgczony 2z anodowymi przedziatami ogniwa, ewentualnie ktéry jest po-
Xaczony 2 katodowymi przedziatrami ogniwa. W takim rozwigzaniu elektrolizere kazda uszcze-
lka, anoda i katoda ma dwa otwory, ktdére tworzg dwa wzdtuzne rozgalegzniki kompensacyjne
ogniwa, przy czym jeden ze wzdtuznych rozgatezZnikéw kompensacyjnych jest poxgczony tylko

z anodowymi przedziasrami, a drugi wzd*uzny rozgateZnik kompensacyjny Jjest polgczony tyl-
ko z katodowymi przedziatami. Pogczenie pomiedzy rozgateZnikami kompensacyjnymi i anodo-
wymi lub katodowymi przedziatami jest wéwczas zapewnione przez kanax w ptaszczyzinie usz-
czelek lub anod lub katod. W elektrolizerze wedtug wynalazku anody i katody ss umieszczo-
ne we wgrebieniach w ramowe] uszczelce i1 w tym przypadku rozgatezniki sg utworzone przez
otwory w kazdej] z uszczelek, ktdére razem tworzg rozgareZniki w elektrolizerze. W tego ro-
dzaju ogniwie elementami gqczgcymi rozgereziniki z anodowymi i katodowymi rozgaeZnikami
ogniwa sg odpowiednio umieszczone kanaty w plaszczyZnie uszczelek, & wiec kanaty w $cian-
ce uszczelki lub kanaly ne powierzchniach uszczelek.

W alternatywnym drugim rodzaju uszczelek elektrolizera, ktdre sq ramowg konstrukecjs,
moga byé one umieszczone pomigdzy kazdg anodg & sgsiednig katods, zapewniajgc przez to
izolacje kazdej anody od sgsiedniej katody, przy czym w tym przypadku rozgatezniki tworzg
otwory w kazdej z uszczelek, kazdej z anod i1 kazdej z katod, ktdre to otwory razem tworzs
rozgateiniki w elektrolizerze. W tego typu ogniwie elementy tsczgce rozgatefniki z anodo-
wymni i katodowymi przedziatami ogniwe stanowig odpowiednio umieszczone kanaly w piaszczy-
Znie uszczelek, lub kanaly w ptaszczyzinie anod 1 w plaszczyinie katod, takie jak kanaty
w Scienkach lub kanaty w powierzchniach uszczelek, anod i katod.

W elektrolizerze anody, katody i uszczelki sg piytowe, przez co rozumie sie, 2e sg one
planarng konstrukcjge.

Elektrolizer moze byé jednobiegunowy lub moze byé dwubiegunowy. W jednobiegunowym
elektrolizerze przepona umo2liwiajgca wymiane jondw jest umieszczona pomiegdzy kazda anodg
a8 sgsiednig katodg. W dwubiegunowym elektrolizerze przepona umozliwiajgca wymiane jondw
jest umieszczona pomigdzy kazdg anodg dwubiegunowej elektrody, a katodg sgsiedniej dwubie-
gunowe] elektrody. W elektrolizerze kompensacyjny rozgaetreinik jest potrgczony 2z kazdym ano-
dowym przedziatem lub z kazdym katodowym przedzietem ogniwa. W korzystnym przyktadzie wy-
konania elektrolizer zawlera kompensacyjny rozgateZnik potgczony z kazdym katodowym prze-
dziet*em. Kompensacyjny rozgatezZnik w elektrolizerze powinien byé umieszczony ponizej po-
ziomu, na ktdrym ciecz Jest doprowadzana do anodowego przedziatu ludb do katodowego prze -
dziatu, w czasie pracy ogniwa. Hydraulicznie nieprzepuszczelne przepony umozliwiajgce wy-
miang jondw sg znane 1 korzystnie sg polimerami zawierajacymi fluor, zawierajgcymi grupy
anionowe. Polimery korzystnie sg weglowodorami fluoropochodnymi zawierajgcymi powtarzaja-

ce sig grupy
/-CoFon =/ 1 /~CF, - c? -/
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gdzie m ma wartosé 2 do 10, a korzystnie 2, stosunek M do N jest korzystnie taki, aby cie-
zar rownoweznikowy grup X wynosit w zakresie 500 do 2000, & X jest wybrane 2z

A 1lud /- OCF, - CF - /oA

I
z

gdzie P ma wartosé ne przyktad 1 do 3, Z jest fluorem lub grupg perfluoroalkilowg majgcsg
od 1 do 10 atoméw wegla, a A jest grupg wybrang z grup: - SOBH, -CFZSOBH, - CCIZSOBH,
-x1SOBH, - PO3K2, -P02H2, - COOH i = X1OH, lub pochodnych wspomnianych grup, gdzie x!
jest grupg erylowg. Korzystnie A reprezentuje grupe -SOBK lub - COOH. Przepony umozliwia-
jgce wymiang Jondw zawierajgce grupe SOBH sg sprzedawane pod nazwg "Nafion" przez EI Du
Pont de Nemours and Co Inc., & przepony umozliwiejgce wymiang jondw zawierajgce grupe
~COOH pod nazwg "Flemion" przez Asahi Glass Co Ltd.

‘ Elektrolizer zawiera wiele uszczelek z elektrycznie izolujgcego materiatu, Uszczel-
ki sg korzystnie gigtkie i sﬁrgiynujgce,sby zapewnié wytworzenie szczelnych dla przecie-
kéw uszczelnied w elektrolizerze i powinny byé one odporne na dziaranie elektrolitu, jak
réwniez produktéw elektrolizy. Uszczelke moZe byé wykonana z polimeru organicznego, na
przyktad poliolefinu, to jest polietylenu lub polipropylenu; elastomeru weglowodorowego,
to jest elastomeru bazujgcego na kopolimerach etyleno-propylenowych lub kopolimerach
etyleno-propylenodienowych, naturalnym kauczuku, lub kauczuku styreno-butadienowym; lubd
weglowodorze chlorowanym, to jest polichlorku winylu lub polichlorku winylidenu, W ele-
ktrolizerze dla przeprowadzenia elektrolizy wodnego roztworu chlorku metelu alkaliczne =
go material uszczelki moze byé polimerem fluorowanym, ne przyktad politetrafluoroetyle-
nem, polifluorkiem winylu, polifluorkiem winylidenu ludb kopolimerem tetrafluoroetyleno-
hexafluoropropylenowym, lub podloZem majgcym zewnetrzng warstwe 2z takiego polimeru fluo-
rowanego lub wypetnionym takim materiatem.

W elektrolizerze uszczelka moze mieé centralny otwdr okreslony przez profil w kszta-
Ycie ramki, ktdéry w ogniwie ogranicza czegsé przedziatu anodowego lub katodowego przedzia-
2u i w ktdrym korzystnie mogg byé umieszczone anody lub katody. Otwory w uszczelce, ktdre
w elektrolizerze tworza razem cz¢sé rozgateZnikéw, z ktérych doprowadzany Jest elektrolit
do anodowych przedziatéw ogniwa i z ktdrvch doprowadzane sg ciecze do kstodowych przedzia-
26w ogniwe oraz do ktdrych usuwmane sg produkty elektrolizy z anodowych przedziaxéw i ka-
todowych przedziadéw ogniwa, mogg byé umieszczone w parach blisko przeciwlegiych brzegdéw
uszczelki, to jest w profilu uszczelki, w kszteicie remki. Otwory, ktdre w elektrolizerze
tworeq razem kompensacyjny rozgetezinik lub rozgetezZniki, mogg byé podobnie rozmieszczone
w profilu uszczelki, w ksztatcie ramki. Anode moze by¢é metalowa, & rodzaej metalu bedzie
zalezat od rodzaju elektrolitu poddawanego elektrolizie w elektrolizerze. Korzystnie me-
tal jest w postaci folii, zwlaszcza gdy w elektrolizerze poddany jest elektrolizie wodny
roztwdr chlorku metalu alkalicznego.

Metelem w postaci folii moze byé jeden 2z grupy metali: tytan, cyrkon, niob, tantal
lub tungsten, lub stop zawierajacy gtéwnie jeden, lub kilka 2z tych meteli, a majgcy wia-
snoéci polaryzacji anodowej, ktére sg poréwnywalne z wiasnoSciami czystego metalu. Korzy-
stnym jest stosowanie samego tytanu, lub stopu na bazie tytanu, & majgcego wiasnosci po-
laryzacji poréwnywalne z wlasnosSciami tytanu. Anode musi mieé przynajmniej centrelng
czeséé anodowg, gdzie ma ona otwory, ktdére w ogniwie tworzg czgsé rozgateznikéw, z ktd-
rych elektrolit jest doprowedzany do anodowych przedziardw cgniwa 1 z ktdrych ciecze do-
prowadzane sg do katodowych przedziatdéw ogniwa oraz do ktdrych produkty elektrolizy sg
usuwane z anodowych przedziadw i katodowych przedzialdw ogniwa, ktdére to otwory mogs
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dukty elektrolizy sg doprowadzane, niezbednym jest zapewnienie, zeby rozgelezniki, ktdre
Yacza sie z anodowymi przedziatami ogniwa byty elektrycznie odizolowane od rozgategznikdw,
ktdre sg poraczone z katodowymi przedziatami ogniwa. Ta elektryczna izolacja moze byé osig-
gnieta za pomocg cztondw uksztatrtowanych jak ramki z elektrycznie izolujzcego materiatu
wprowadzonego w otwory w anodach i katodach, ktdre stanowia czegs$é rozgazeZnikéw. Czrony
uksztattowane jak ramki tworzg czesé uszczelek, to jest wystajacg czesdé uksztaltowang jak
remka na powierzchni uszczelki. :
Zlektrolizer wed*ug wynalazku jest pokazany ne rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia anode
w rzucie pionowym, fig. 2 - katode¢ w rzucie pionowym, fig. 3 - uszczelke w rzucie pionowym,
e fig. 4 przedstawia czes$é elektrolizera obejmujgcg anody, katody i uszczelki z fig. 1, 2
i 3, w roztozeniu, w rzucie aksonometrycznym. Jek przedstawiono na fig. 1, anode zawiera
ptyte 1 majaca centralny otwdér 2, ktéry jest mostkowany przez wiele pionowo rozmieszczo-
nych listew 3, ktére tworzg powierzchnie czynng anody. Listwy 3 sa rozsunigte wzgledem
sieble 1 lezg w ptaszozyzinie réwnolegtej do praszczyzny pZyty 1. Grupa listew jest umiesz-
czona z kazdej strony piyty 1. Piyta 1 ma cztery otwory 4: 5 6, 7, ktdére w ogniwie tworzg
czg$é oddzielnych wzdtuinych rozgatgzinikdéw dla elektrolitu dostarczonego do przedziaidw
anodowych, produktéw elektrolizy usuwanych z przedzia}éw anodowych, cieczy doprowadzone]
do przedzialéw katodowych i produktdw elektrolizy usuwanych z przedziatdw katodowych.
Ptyta anodowa 1 ma réwniez dwa delsze otwory 8, 9, ktére w elektrolizerze tworzg czesé
przedzia}éw wzdYuinych ogniwa, a ktdére stanowmig rozgalrezniki kompensacyjne. Otwér 8 jest
potgczony poprzez przepust 10 w Scianie plyty anodowej 1 z centralaym otworem 2, a wiec
z anodowymi przedziatami ogniwa., Otwér 9 nie Jest dotgczony do podobnego przepustu, tak
wiec on nie jest poXgczony z centralnym otworem 2 1 z przedziatem anodowym ogniwa. Piyta
anodowa 1 jest réwniez zaopatrzona w przepust 11 Igczacy otwdér 4 z centralnym otworem 2
oraz w przepust 12 Ygczgcy centralny otwdr 2 z otworem 5. Ptyta anodowa 1 ma ponadto wy -
step 13, ktdéry jest porgczony z wyprowadzeniem 14 dle dotaczenia do szyny zbiorczej.
Jak przedstawiono na fig. 2 katoda zawiers piyte 20 majgcg centrelny otwdr 21, ktéry je-
st mostkowany przez wiele pionowo rozmieszczonych listew 22, ktdre tworzg powierzchnie
czynng katody. Listwy 22 sg rozsunigte wzgledem sieble i lezq w ptaszczyzinie rdéwnolegtej
do ptaszczyzny piyty 20. Grupa listew jest umieszczona z obydwu stron ptryty 20. Piyta 20
ma cztery otwory 23, 24, 25, 26, ktdre w ogniwie tworzgq czes$é oddzielnych wzdtuznych roz-
gareZnikdéw, dla cieczy doprowadzanej do przedziaréw katodowych, produktdw elektrolizy usu-
wanych z przedziardéw katodowych, elektrolitu doprowedzanego do przedziatéw anodowych i pro-
duktdéw elektrolizy usuwanych z przedziatrdw anodowych. Piyte katodowa 20 ma rdwniez dwa
dalsze otwory 27, 28, ktdre w elektrolizerze tworzg cze$é wzdtuznych przedziatdéw ogniwe,
a ktdre stanowia rozgereiniki kompensacy]ne. Otwdér 28 jest potaczony poprzez przepust 29
w $Scianie ptryty katodowej 20 z centralnym otworem 21 i przez to z przedzialem katodowym
ogniwa. Otwdér 27 nie jest potzczony z podobnym przepustem, tek wiec nie jest réwniez pog-
czony z centralnym otworem 21 i z katodowymi przedziatemi ogniwa. Piyta katodowa 20 jest
ponadto wyposazona w przepust 30 gczgcy otwdr 23 z centralnym otworem 21 1 w przepust 31
tgczgey centralny otwdr 21 z otworem 24. Ptyta katodowa 20 jest ponadto zaopatrzona w wy-
step 32, ktdéry jest poraczony z wyprowadzeniem 33 dla dotgczenia do szyny zbiorczej.
Na fig. 3 przedstawiona jest uszczelka 40 z elektrycznie izolujgcego materiatu, korzystnie
elastomeru, ktdra ma centralny otwdr 41 odpowiadajacy centralnemu otworowi 2 w ptycie ano-
dowej 1, otwory 42, 43, 44, 45, 46, 47 odpowiadajgce otworom 4, 5, 6, 7, 8, 9 w pltycie ano-
dowej 1, ale majgce nieco mniejsze wymiary niz te wymienione otwory w ptycie anodowej 1.
twory 42, 43, 44, 45, 46, 47 w uszczelce 40 maja odstajace zewnetrzne brzegi /nie przed-
stewione/, ktdére w ztozonym ogniwie pasujg do otwordw 4, 5, 6, 7, 8, 9 w ptycie anodowej 1,
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byé umieszczone w parach, blisko przeciwlegtych brzegdw enody, to jest po obydwu stro -
nach centralnej czesci anodowej. Jesli anody majg otwory, ktSre w elektrolizerze tworzg
razem cze$é kompensacyjnego rozgateZnika lub rozgaeteinikéw, otwory moga byé umieszczone
blisko brzegu anody, z boku centralnej czgsci anodowej.

Czeéé anodowe moze mieé powierzchnig otworowang , na przykrad moze zawieraé wiele
wydtuzonych cztonéw, ktdre sg korzystnie umieszczone pionowo, nea przyktad w posteci za-
luzji lub listew, ewentualnie moZe mieé powierzchnie otworowang jako sito, sietka jedno-
lita lub perforowena powierzchnia. Czegsé anodcwa moze mieé parg otworowenych powierzch-
ni umieszczonych réwnolegle wzgledem siebie.

Cze$é anodowa ptyty anodowej moze mieé powloke z elektrokatalitycznie aktywnego ma-
teria¥u przewodzgcego prgd elektryczny. Szczegdlnie w przypadku, gdy elektrolizie jest
poddawany wodny roztwdér chlorku metalu alkalicznego, ta powloka moze na przyklad zawierad
jeden 2z wielu meteli grupy platynowcéw, np. platyne, rod, iryd, ruten, osm i palled, lub
stopy wspomnianych metali i/lub ich tlenek lub tlenki. Powloka moze zawieraé jeden lub
kilku metali z grupy platynowcdéw 1/lub ich tlenkdw z domieszkami tlenkdéw jednego lub kil-
ku metali nieszlachetnych, zwlaszcza tlenku metali w postaci folii. Szczegdlnie korzyst-
ne powtoki elektrokatalityczne aktywne zawierajs samg platyne, a réwniez sz nimi powZoki
bazujgce ne dwutlenku rutenu/dwutlenku tytanu, dwutlenku rutenu/dwutlenku cyny orez dwu-
tlenku rutenu/ dwutlenku cyny/dwutlenku tytanu. Takie powtoki i metody ich stosowania sg
znane..

Katoda moze byé metalowa, & rodzaj metalu bedzie réwniez zalezat od rodzaju elektro-
litu poddawanego elektrolizie w elektrolizerze. Jesli elektrolizie ma byé poddany wodny
roztwér chlorku netalu elkalicznego, to katoda moze byé wykonana na przyktad ze stali,
miedzi, niklu lub stall pokrytej miedzig lub niklem. Katode me przynajmniej centralng
czes$é katodowg, & jesli zawiera otwory stanowiasce w ogniwie czeg$é rozgetreznikdw,z ktérych
elektrolit jest doprowadzany do anodowych przedzialéw ogniwa i z ktdrych ciecze sg dopro-
wadzane do katocdowych przedziaXéw ogniwa oraz do ktérych produkty elektrolizy sgq usuwane
z anodowych przedziatéw i katodowych przedziaXdw ogniwa, to otwory te mogg byé rozmiesz-
czone parami blisko przeciwleglych brzezdéw katod, to jest po obu stronach centralnej cze-
Scl katodowej. Jes$li katoda ma otwory, ktére w elektrolizerze tworzg razem rozgateznik
lub rozgeezniki, to otwory mogg byé umieszczone blisko brzegu katody i z boku central=-
nej cze$ci katodowe]. .

Czeéé katodowa moze mieé powierzchnig otworowang, na przykred moze zawieraé wiele
wydruzonych cgztondéw, ktére sg korzystnie umieszczone pionowo, na przyktad w postaci zalu-
zji lub listew, ewentualnie moze mieé powierzchnie otworowang jak sito, siatka jednolite
lub perforowana powlerzchnia. Czg$é katodowe moze mieé pare otwovYowenych powierzchni umie-
szczonych réwnolegle wzgledem sieble. Czg$é katodowa ptyty katodowej moze mieé powroke
z materiatu, ktdéry redukuje nadnapiecie wodoru na katodzie, jesli elektrolizer Jest usywa-
ny do elektrolizy wodnego roztworu chlorku metalu alkalicznego. Tekie powloki sg znane.

W jednobiegunowym ogniwie kazde z anod i1 katod zaopatrzona jest w elementy dla dog-
czeniae do Zrddta energii. Na przvklad mogg byé przewidziane wydtuzenia, ktdre sg odpowie-
dnie do przytgczania do odpowiednich szyn zbiorczych. W dwubiegunowym ogniwie zacisk ano-
dowy 1 zacisk katcdowy bedzie zasopatrzony w elementy dla dotgczania do Zrddia energii.
Niezbednym jest, aby zardéwno anody jak i katody byiy gietkie, & zwlaszcza sprezyste, po-
niewaz gietkoéé i sprezystosé pomagajg w wytwarzaniu uszczelnien przeciw wyciekom pod-
czas montazu anod i1 katod w elektrolizerze.

Grubosé anod i katod wynosi korzystnie 0,5 mm do 3 mm. Jesli anody i katody majsg dtwory,
ktére w elektrolizerze stanowig cze$dé rozgateznikdw, z ktdérych i do ktdérych ciecze i pro-
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lub do otworéw 23, 24, 25, 26, 27, 28 w ptycie katodowej 20, przez co zebezpiecza sie po-
wierzchnig elektrycznie izolujacego materiatu we wspomnianych otworach w ptycie anodowej 1
i piycie katodowej 20.

Na fig. 4 przedstawiono czg$é elektrolizera zawierajgqcg dwie katody 51, 52,z ktérych ka2-
da ma pare uszczelek z elastomeru 53, 54 1 55, 56 umieszczonych po obydwu ich stronach.
Przedstawiona czgsé ogniwa zawiera réwniez dwie anody 57, 58, z ktdérych kaide me pare usz-
czelek z elastomeru 59, 60 i 61, 62 umieszczone po obydwu ich stronach. Przedstamione sq
réwniez trzy przepony 63, 64, 65 umoz2liwiajgce wymianeg jondw. Kazda przepona jest umiesz-
czona pomigdzy kaidgq anodg a sgsiednig katodsg. Granice przedziatu anodowego stanowig prze-
pony 63 1 64, a granice przedziatu katodowego stanowia przepony 64 i 65, Elektrolizer je-
st réwniez zaopatrzony w ptyty koricowe /nie przedstewione/ i w elementy /nie przedstawione/
dla doprowadzania cieczy do rozgateznikdéw i dla usuwania produktéw elektrolizy z rozgatez-
nikéw,

Dziatanie elektrolizere zostanie objasnione w nawigzaniu do anod i katod przedstewionych
na fig. 1 1 2. Nawigzujgc do fig. 1, elektrolit, to jest wodny roztwér chlorku metalu al-
kalicznego, doprowadzany jest do rozgaezZnika, ktdérego czesé stanowi otwdr 4 w prycie ano-
dowej 1 1 elektrolit przechodzi przez przepust 11 do przedzialu anodowego ogniwe, ktdérego
czes$é stanowi otwdr 2 w plycie anodowe 1. Gezowe i ciekte produkty elektrolizy wypiywajg
z przedzislu anodowego przez przepust 12 i do rozgateinika, ktérego czesé stanowi otwdr 5
i nestepnie ne zewnatrz ogniwa. Nawigzujgc do fig. 2, ciecz, to jest woda lub rozciedczony
roztwér modorotlenku metalu elkalicznego, jest doprowadzany do rozgateinika, ktdrego czesé
stanowi otwdér 23 w plycie katodowej 20, ciecz przethodzi przez przepust 29 do przedziaru
katodowegd ogniwa, ktdrego czesé stanowi otwdér 21 w katodowej prycie 20. Gazowe i ciekle
produkty elektrolizy wyplywajg z przedziatu katodowego przez przepust 30 i do rozgateZni-
ka, ktdrego czeéé stanowl otwér 24, e nastepnie na zewngtrz ogniwe.

W czasie dzietenia elektrolizera, rozgeteznik kompensacyjny, ktérego czegsé stanowi otwér

8 w ptycie anodowej 1, jest potgczony z kazdym przedzialem anodowym ogniwa przez przepusty
10 w ptytach anodowych 1, co pozwale na przeplyw elektrolitu pomiedzy anodowymi przedzia-
Yami przy starym cisnieniu w kezdym anodowym przedziale ogniwa. Kompensacyjny rozgateznik
ktérego czesé stanomi otwdr 28 w piycie katodowej 20 jest potgczony z kazdym katodowym
przedziatem ogniws przez przepusty 29 w katodowych ptytach 20, co pozwala na przeptyw cie-
czy pomiedzy katodowyml przedziatemi z zapewnieniem jednekowego rozdziatu cieczy i state-
go cisnienia w kazdym katodowym przedziale ogniwa.

Zastrzezenia p eatentowe

1, Elektrolizer, zwtaeszcza o charekterze prasy filtracyjnej, ktéry zawiera wiele p1y-
towych anod, katod i uszczelek wykonanych z elektrycznie izolujgcego materiatu, przy czym
pomigdzy kezdg enodg i sasiednig katodg znajduje sig przepona umozliwiajgce wymiene jondw,
dla utworzenia w ogniwie wielu anodowych przedziatdw i katodowych przedzialéw, ponadto
przynajmnie] kazda z uszczelek ma wiele otwordw, ktére w elektrolizerze tworzg rozgatezini-
kowe przedzialy wzdtuzine ogniwa, przy czym ogniwo zawiera elementy tgczgce wspomniane roz-
gatezniki z anodowymi i katodowymi przedziatami, 2 nea mienny tym, 2e kazde usz-
czelke ma przynejmniej jeden dodatkowy otwdér, ktére to otwory razem tworzg kompensacyjny
rozgateznik wzdtuzny ogniwa, ktéry jest potgczony tylko z anodowymi przadziatami ogniwa,
ewentualnie jest potgczony tylko z katodowymli przedziatemi ogniwa,

2. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny t ym, 2e kazde uszczelka
ma dwa otwory, ktdére tworzg dwa wzdluzne rozgateiniki kompensacyjne ogniwa, z ktdérych je-
den rozgateznik kompensacyjny Jjest polaczony tylko z anodowymi przedzialami,a drugi rozgale=
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ik kompensacyjny Jjest polaczony tylko z katodowymi przedziatami,

3. Elektrolizer wed*ug zestrz, 2, znamienny tym, 2e rozgateZnik kompen-
sacyjny potgczony jest z anodowymi lub katodowymi przedziatami poprzez kanat w ptaszczy-
znie uszczelek.

4, Elektrolizer wed}ug zastrz. 1, znamienny tym, 2e kazda uszczelkas,
anodea i1 katoda ma przynejmniej jéden otwdr, ktdry razem 2z innymi tworzy wzdtuzny rozge -
Yeznik kompensecyjny ogniwe, ktdry jest potgczony z anodowymi przedziarami ogniwa, ewentu-
alnie, ktdéry jest potgczony z katodowymi przedziatami ogniwa.

5. Elektrolizer wedtug zestrz. 4, znamienny tym, ze kazda uszczelksa,
anode i katoda ma dwa otwory, ktdre tworzg dwa wzdluzne rozgategZniki kompensacyjne ogniwa,
przy czym jeden ze wzdtuznych rozgatezZnikdéw kompensecyjnych jest porgczony tylko z anodo-
wymi przedziatami, a drugi wzdtuzny rozgateznik kompensacyjny jest potgczony tylko 2z kato-
dowymi przedziazami.

6. Elektrolizer wedtug zastrz., 4 albo 5, znamienny tym, Ze rozgatreZniki
kompensacyjne z anodewymi lub katodowymi przedziatami potgczone sg poprzez kanat w prasz-
czyznie uszczelek lub anod lub katod.
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