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Luchtstootapparaat.

ve uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor
het op een bepaald gewenst moment voortbrengen van een lucht-
stoot, hierna te noemen luchtstootapparaat, bestaande uit een
drukvat met een 1nstroomopening en een ui1tstroomopening voor
lucht, waarbij de uitstroomopening bestaat 'uit een buisstuk,
die in’'de wand van het drukvat of tank luchtdicht is beves-
tigd, bijvoorbeeld gelast, en het ene open uiteinde van de
buis uitmondt in net drukvat en het andere open uiteinde bui-
tne het drukvat, en dat in het drukvat een cilindervormig
buisstuk met een open en een gesloten uiteinde is aangebracht,
min of meer concentrisch ten opzichte van de eerst genoemde
buis, waarvan de dwardoorsnede groter is dan de dwarsdoorsnede
van het eerste buisstuk en het eerste buisstuk uitmondt door
het open uiteinde binnen in het tweede buisstuk, en dat min
of meer concentrich in de bodem van het tweede buisstuk een
in- en uitstroomopening is aangebracht voor de aan- en afvoer
van lucht, waarbij de uitstroomopening kan worden afgesloten
met behulp van een afsluitorgaan. Dergelijke inrichtingen
worden toegepast bij silo's of grote houders, waarin korrel-
vormig materiaal is opgeslagen en +ndien het opgeslagen mate-
riaal niet uit de silo wil stromen, door zogenaamde brugvor-
ming. Door op bepaalde plaatsen in de wand van de silo lucht-
stootapparaten aan te brengen kan door het afgeven van een
luchtstoot de afvoer van het geblokkeerde materiaal weer 0p
gang worden gebracht.

Een dergelijk apparaat, een luchtstootapparaat is onder
andere beschreven in het amerikaanse octrooi 3.788.527, waar-
in een drukvat via een uitstroomopening, die is afgesloten
door een zuiger, op een gewenst moment plotseling kan worden
geleegd via een buis. Deze zuiger -bevindt zicn in een cilin-
der en kan in twee eind-standen worden gebracht. In de ene
eindstand wordt de uitstroomopening van het drukvat afgesioten
in de andere eindstand is de uitstroomopening geopend. De zui-
ger en de cilinder dienen binnen een zekere tolerantie vrij
nauwkeurig te zijn.

_ Het doel van de uitvinding 1s een luchtstootapparaat,
waarbij materialen kunnen worden gebruikt, die niet binneﬁ
een .bepaalde precisie dienen.te zijn vervaardigd, waardoor
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een apparaat kan worden vervaardigd, dat goedkoner kan zijn .

dan de bekende luchtstootapparaten. Tevens 1s een oogmerk
van de uitvinding een luchtstootapparaat, dat sneller werkt
dan de tot nu toe bekende luchtstootapparaten.

Dit doel van de uitvinding wordt bereikt met een lucht-
stootapparaat volgens de uitvinding, doordat op de bodem van
het tweede buisstuk min of meer concentrisch ten opzichte van
de voornoemde buisstukken een derde buisstuk met een kleinere
diameter en korter.dan het tweede buisstuk met het ene uitein-
de 1uchpdicht is bevestigd en van een zodanige lengte, dat
tussen de uiteinden van de eerste buis en de derde buis binnen
in de tweede buis een ruimte is, waarbinnen een schijf is ge-t
plaatst, die nab1j de omtrek is voorzien van een tweetal kragen,
die naar weerszijden uitsteken en enigszins schuin naar buiten
staan, zodat de schijf heen en weer kan worden verplaatst tus-
sen de ujteinden van net eerste en het tweede buisstuk.

Met een dergelijke inrichting is het mogelijk het drukvat i
zeer snel te openen doordat de zuiger zeer Iicht kan worden
uitgevoerd. Tevens kunnen normale stukken buis toegepast wor-
den zonder dat de wanden een ekstra bewerking dienen te onder-
gaan. Een ekstra voordee! is dat indien de zuiger in de geopen-
de stand wordt verplaatst, dan zal een hoeveelneid lucht worden
opgesloten tussen de tweede en de derde buis en de schijf,
waardoor deze afgeremd wordt voordat deze op zijn zitting wordt
gedrukt. Het toepassen van een schijf om de uitstroomopening
van het drukvat af te sluiten is wel reeds bekend uit de
Europese octroojaanvrage gepubliceerd onder nummer 0 021 949
maar 1n deze constructie wordt de schijf met behulp van een
veerkrachtig membraan heen en weer bewogen tussen de twee
mogelijke uiterste standen. Deze konstruktie heeft het bezwaar
dat het membraan na een zekere tijd breuk gaat vertonen, door-
dat nogal hoge eisen worden gesteld aan het membraan.

In een voorkeursuitvoering van het luchtstootapparaat vol-
gens de uityinding, is het tweede buisstuk bevestigd op een
flens, die de bodem vormt van het buisstul en welke flens
Tuchtdicht kan worden bevestigd op een flens van net drukvat.
Hierdoor is het gemakkelijk om het mechanisme voor het afslui<
ten van de uitstroomopening van het drukvat, te vervangen in-
dien deze mankementen vertoont.
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Bij voorkeur is de instroomopening waardoor het drukvat:
met Tucht wordt gevuld, aangebracht in de flens; uiteraard is
het ook mogelijk om deze opening aan te brengen direkt in de
wand van het drukvat, of zoals thans algemeen wordt toegepast
in de wand van het tweede buisstuk, waarbij deze openingen
zodanig worden aangebracht, dat op het moment dat de zuiger
de uitstroomopening afsluit de openingen via de in- en uit-
stroomopening in de bodem van het derde buisstuk de lucht door-
laten naar het drukvat, terwijl indien de uitstroomopening
geopend is en de schijf 1in.de andere eindstand is geplaatst
dat dan de openingen in de wand van het tweede buisstuk niet
in verbinding staan met de in- en uitstroomopening in de
bodem van het tweede buisstuk.

De schijf is bij voorkeur vervaardigd uit een metalen
schijf waar omheen een rubber of plastic mantel 1s gegoten,
waarvan tevens de kragen zijn vervaardigd, waardoor deze
enigszins veerkrachtig zijn.

Aan de hand van de tekening zal de uitvininding nader
worden verklaart. In de tékening toont:

Fig. 1 een ituchtstootapparaat volgens de uitvinding met

gestoten uitstroomopening van net drukvat;

Fig. 2 dezelfde inrichting als weergegeven in figuur 1

maar met geopende uitstroomopening.

In dé fiquren 1 en 2 zijn twee standen weergegeven van
hetzelfde Tuchtstootapparaat volgens de uitvinding. Het lucht-
stootapparaat omvat een drukvat 1 met een uitstroomopening 4
vyoor de lucht uit net drukvat 1. De uitstroomopening bestaat
uit een eerste buisstuk 3, die 1n de wand 4 van net drukvat 1
luchtdicht is bevestigd. Aan het uiteinde van de buis 3 kan
eventueel een flens 5 worden bevestigd, voor het gemakkelijk
monteren van het luchtstootapparaat op een silo. Dit lucht-
stootapparaat volgens de uitvinding heeft een flens 6, waarop
een tegenflens 7 is bevestigd. Op de tegenfiens is een tweede
buisstuk 8 luchtdicht gelast en concentrisch in het tweede
buisstuk 8 een derde buisstuk 9 waarvan de diameter kleiner
is en de lengte korter dan van het tweede buisstuk 8. De
diameter van het tweede buisstuk 8 is groter dan de diameter
van het eerste buisstuk 3. Het eerste buisstuk 3 en het derde
bujsstuk 9 bevinden zich ongeveer in elkaars verlengde en
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tussen de beide uiteinden van net eerste buisstuk 3 en het
derde buisstuk 9 is een ruimte, waarin een schijf 10 is geplaatst.
De schijf 10 bestaat hier uit een metalen binnen schijf 11,
waar omheen een ruberen mantel 12. Aan de rubberen mantel 12
zijn een tweetal kragen 13, 14 gegoten van rubber, die naar
weerszijden schuin naar buiten steken. De buitendiameter van
de schijf met rubberen mantel komt ongeveer overeen met de
binnendiameter van het tweede buisstuk 8. In de flens concen-
trisch ten opzichte van de buisstukken is een in- en uitstroom-
opening 15. .. In de flens 7 1s tevens een tweede instroom-
opening 16 voor lucht, waardoor Het drukvat direkt met lucht
kan worden gevuld. Via een driewegventiel 17 en een terug=-
slagventie!l 18 dat op de instroomopening 16 1s gemonteerd kan
het drukvat 1 met lucht onder druk worden gevuld. Tegelijk kan
dan lucht via een snelontluchtingsventiel 19 en de opening 15
lucht onder dezelfde druk worden toegelaten in de ruimte
begrensd door de flens 7, de wand van het tweede buisstuk 8
en de schijf 10. Omdat deze ruimte veel kleiner is dan het
volume van het drukvat 1 zal de schijf bij het onder druk
zetten direkt de stand innemen, zoals deze is weergegeven in
figuur 1 en het uiteinde van'de buis 3 afsiuiten.

De werking van het luchtstootapparaat is als volgt:
Figuur 1 geeft weer hoe het luchtstootappaaraat gereed gemaakt
wordt voor gebruik. Vanuit het luchtnet via een terugslagven-
tiel 20, net driewegventiel 17 en net snelontluchtingsventiel
19 stroomt lucht binnen in de ruimte voor de schijf. Tegelijk-
wordt het drukvat L via het terugslagventiel 18 geyuld. Zoals
hiervoor reeds verklaard zal de schijf 10 tegen het uiteinde
yan het buisstuk 3 worden gedrukt en deze afsluiten. Tijdens
het toestromen van lucht zal de kraag of afdichtingsliip 14
van de schijf 10 tegen de wand van het buisstuk 8 worden ge-
drukt en hierdoor zal!l geen lucht langs de schijf kunnen ont-
snappen. Als de druk in Het-drukvat en in de ruimte boven
de schijf 10 gelijk is aan de druk van de toegevoerde lucht
door het luchtnet houdt het vyullen op en zal de druk in het
drukvat en boven de schijf gelijk zijn. De schijf 10 zal dan
tegen het uiteinde van het buisstuk 3 gedrukt blijven, omdat
de kracht aan de bovenzijde op de schijf uitgeoefend groter
is dan aan de onderkant. Dit komt omdat aan de onderzijde

),



10

15

20

25

30

35

-5 -
van de schijf , namelijk dat deel dat op het buis uiteinde
drukt, deels de atmosferische druk heerst. ln deze stand
is het luchtstootapparaat gereed om te worden afgeschoten.

Figuur 2 geeft aan hoe het luchtstootapparaat afgeschoten
kan worden. Hiertoe wordt eerst het driewegventiel 17 in de
stand gezet, dat de lucht kan ontsnappen uit de leidingen,
die naar het drukvat leiden. Hierdoor zal de snelontlucnter
19 in werking treden en in een fraktie van een sekonde de
ruimte boven de schijf ontluchten. Hierdoor zal de schijf 10
door de overdruk van het drukvat in een fraktie van een sekon-
de naar boven worden gedrukt, waardoor de inhoud van net
drukvat via de buis 3 naar buiten kan stromen. De afdichtings-
1ip of kraag 13 van de schijf 10 zal tegen de wand van het
buisstuk 8 worden gedrukt, waardoor geen lucht langs de schijf
10 kan ontsnappen. Als de schijf 10 door de overdruk in de
bovenste stand wordt gedrukt, zal de ruimte tussen het buis-
stuk 8 en het buisstuk 9 door de schijf worden afgeslioten
voordat de lucht die zich aidaar onder hoge druk bevindt
geheel kan zijn weggestroomd. Hierdoor zal van deze hoeveelheid
lucht die min of meer opgesloten wordt een soort verende
werking uitgaan, waardoor de schijf niet met volle kracht uit-
eindelijk op het uiteinde van het buisstuk 9 za!l worden ge-
drukt. Hierdoor zullen de krachten die uiteindelijk op de
schijf worden uitgeoefend, ap het moment van afschieten van
het luchtstootapparaat, tot een minimum worden beperkt.

Nadat het ]uchtstodtapparaat is afgeschoten, kan door het
driewegventiel weer in de stand vullen te zetten, het lucht-
stootapparaat weer met lucht worden gevuld en aldus 1in de
begin toestand worden gebracht.

Door de fexibiiiteit van de kragen of afdichtingslippen
13,714 van de schijf 10, die benalve voor het afdichten tevens
voor de geleiding van de schijf dienen, behoeft de schijf niet
met een grote nauwkeurigheid te worden vervaardigd. Ue buis-
wand van het buisstuk 8 waarlangs de schijf 10 glijdt pehoeft
ook niet erg nauwkeurig te zijn en kan van normale handels-
kwaliteit naadloze stalen buis worden gemaakt. Hierdoaor verval-
len allerlei kostbare bewerkingen zoals slijpen en afdraaien,
dat bij ander konstrukties wel noodzakelijk zijn. De binhenwand
yan het buisstuki8 kan aventueel worden voorzien van een hoog-

waardige kunststofcoating.
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waardige kunststofcoating.
In de wand van de kraag 14 van de schijf 10 kunnen even-

tueel gaatjes worden aangebracht, waardoor de lucht omsloten
door de ruimte begrensd door net pbuisstuk 8 en de flens 7

naar de ruimte kan stromen begrensd door de twee kragen 13, 14
van de scnijf 10. Hierdoor is het mogelijk om nhet drukvat 1

te vullen inplaats door de toevoer 18. De lucht kan dan, 1ndien
de schijf door de hoge druk in de stand is gebracht, dat de
uiltstroomopening van het drukvat is afgesloten, door de gaatjes
stromen naar de ruimte tussen de kragen 13 en 14 en vervoigens
langs de kraag 13 in net drukvat 1. Bij net afschieten van

het luchtstootapparaat, zal dan de kraag 13 tegen de wand van
het buisstuk 8 worden gedrukt, en hierdoor zal dan de Tucht
niet kunnen terugstromen naar de snelontlucnter. De gaatjes
zullen bij voorkeur worden aangebracnt in de kraag nabij het
punt waar deze aan de schijf zijn bevestigd.
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Conclusies.

L. Inrichting voor het op een bepaald gewenst moment voort-
brengen van een luchtstoot, nierna te noemen luchtstootappa-
raat, bestaande uit een drukvat met een instroomopening en een’
uitstrcomopening voor ‘”9?}3 waarbij de uitstroomopening be-""
ctaat uit een buisstuk,. die in de wand van net drukvat of

tank luchtdicht is bevestigd, bijvoorbéeld gelast, en het

ene open uiteinde wvan de buis uitmondt in net drukvat en nhet
andere open uiteinde buiten het drukvat, en dat in het drukvat
een cilindervormig buisstuk met een open en een gesloten uit-
einde -is aangebracht, min of meer concentrisch ten opzichte
van de eerst genoemde buis, waarvan de dwarsdoorsnede groter
is dan de dwarsdoorsnede van het eerste buisstuk en het eerste
buisstuk uitmondt door net open uiteinde binnen in het tweede
buisstruk, en dat min of meer concentrisch in de bodem van

net tweede buisstruk een in- en uitstroomopening 1is aangebracht,
voor de aan- en afvoer van lucht, met het kenmerk, dat

op de bodem van het tweede buisstuk min of meer concentrisch

ten opzichte van de voornoemde buisstukken een derde buisstuk
met een kleinere diameter en korter dan net tweede buisstuk

met het ene uiteinde luchtdicht os bevestigd en van een zodani-
ge lengte, dat tussen de uiteinden van de eerste buis en de
derde buis binnen in de tweede buis een ruimte is, waarbinnen
een schijf is geplaatst, die nabij de omtrek is voorzien van

een tweetal kragen, die naar weerszijden uitsteken en enigs-
zins schuin naar buiten, zodat de schijf heen en weer kan

worgen verplaatst tussen de uiteinden van net eerste en het

Aieal
tweede buisstuk.

.
Il

2.. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat het tweede buisstuk is bevestigd op een flens, die de
bodem vormt van het buisstuk en welke:flens luchtdicht kan
worden bevestigd op een flens van het drukvat.

3. Inrichting volgens een van de conclusies 1 of 2, met

net kenmerk, dat de instroomopening, waardoor het drukvat
met lucht wordt gevuld is aangebracht in de fiens of in de
wand van het drukvat.
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4, Inrichting voigens een van de conclusies 1 of 2, met

het kenmerk, dat de instroomopening, waardoor het drukvat

met lucht wordt gevuld is aangebracht in de wand van het
tweede buisstuk en omvatten een of meeyr openingen.

5. Inrichting volgens een van de conclusies 1, 2, 3 of 4,
met het kenmerk, dat . de schijf bestaat uit een stvig
materiaal, zoals bijvoorbeeld plastic, ijzer, aluminium, rub-

ber.

b. Inrichting volgens een van de voorgaande conclusies,

met het kenmerk, dat de schijf bestaat uit een
metalen schijf of een ander hard materiaal, die voorzien is
van een mante! van bijvoorbeeld leder rubper, plastic of
dergelijken.

7. inrichting volgens een van de voorgaande conclusies,

met het kenmekk, dat aan de bovenzijde van de schijf
aan de zijde van de snelontluchter in de kraag of nabij de
kraag een of meer openingen z1jn aangebracnt, waardoor een
verbinding ontstaat tussen de ruimte aan de kant van de snel-
ontluchter en de ruimte omsloten door de twee kragen van

de schijf.
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