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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand-
werkzeugmaschine mit einem schaltbaren Getriebe,
dem eine Gangumschalteeinheit zum Umschalten zwi-
schen mindestens zwei unterschiedlichen Gangstufen
zugeordnet ist, wobei die Gangumschalteeinheit einen
betatigbaren Schaltring und eine Stelleinheit mit einem
Stellmotor aufweist, wobei der Stellmotor dazu ausgebil-
det ist, bei einer Aktivierung den betatigbaren Schaltring
zur Gangumschaltung zwischen den mindestens zwei
unterschiedlichen Gangstufen zu betatigen.

Aus dem Stand der Technik sind Handwerkzeugmaschi-
nen bekannt, die eine Antriebseinheit mit einem Antriebs-
motor und einem schaltbaren Getriebe aufweisen, wobei
der Antriebseinheit eine Gangumschalteeinheitzum Um-
schalten der Antriebseinheit zwischen mindestens zwei
unterschiedlichen Gangstufen zugeordnet ist. Die Gan-
gumschalteeinheit weist dabei einen betatigbaren Schal-
tring zur Gangumschaltung auf.

Dariiber hinaus ist aus der EP 2 848 371 A1 eine Hand-
werkzeugmaschine mit einer Gangumschalteeinheit be-
kannt, die mit einem betatigbaren Schaltring und einer
Stelleinheit mit einem Stellmotor versehen ist. Hierbei ist
der Stellmotor dazu ausgebildet, bei einer Aktivierung
den betétigbaren Schaltring zur Gangumschaltung zwi-
schen den mindestens zwei unterschiedlichen Gangstu-
fen zu betatigen. Das Dokument EP 2 404 688 A2 offen-
bart eine Handwerkzeugmaschine mit einem Schaltring
und einer Positionsdetektionseinheit.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die vorliegende Erfindung stellt eine neue
Handwerkzeugmaschine mit einem schaltbaren Getrie-
be bereit, dem eine Gangumschalteeinheit zum Um-
schalten zwischen mindestens zwei unterschiedlichen
Gangstufen zugeordnet ist, wobei die Gangumschalte-
einheit einen betatigbaren Schaltring und eine Stellein-
heit mit einem Stellmotor aufweist. Der Stellmotor ist da-
zu ausgebildet, bei einer Aktivierung den betatigbaren
Schaltring zur Gangumschaltung zwischen den mindes-
tens zwei unterschiedlichen Gangstufen zu betatigen.
Dem betatigbaren Schaltring ist eine Positionsdetekti-
onseinheit zugeordnet, die dazu ausgebildet ist, eine je-
weils aktuelle Schaltstellung des betatigbaren Schalt-
rings zu detektieren.

Die Erfindung ermdglicht somit die Bereitstellung einer
neuen Handwerkzeugmaschine, bei der eine Detektie-
rung der jeweils aktuellen Schaltstellung des Schaltrings
sicher und zuverldssig ermdglicht werden kann. Somit
kann einfach und unkompliziert eine jeweils aktuelle
Gangstufe der Handwerkzeugmaschine ermittelt wer-
den.

[0003] Erfindungsgemal istderbetatigbare Schaltring
zumindest zwischen einer ersten und einer zweiten Dreh-
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stellung verdrehbar, wobei die erste Drehstellung einer
ersten Gangstufe und die zweite Drehstellung einer zwei-
ten Gangstufe entspricht, und wobei die Positionsdetek-
tionseinheit zumindest zwischen einer ersten und einer
zweiten Detektionsposition axial verschiebbar ist, wobei
die erste Detektionsposition zur Detektion der ersten
Drehstellung und die zweite Detektionsposition zur De-
tektion der zweiten Drehstellung ausgebildet ist. Somit
kann die jeweils aktuelle Schaltstellung auf einfache Art
und Weise detektiert werden.

Der betatigbare Schaltring weist vorzugsweise eine mit
der Positionsdetektionseinheit verbundene Kulissen-
bahn auf, die zur axialen Verschiebung der Positionsde-
tektionseinheit bei einer Betatigung des betatigbaren
Schaltrings ausgebildet ist. Somit kann eine unkompli-
zierte und stabile Kopplung des betéatigbaren Schaltrings
mit der Positionsdetektionseinheit ermdglicht werden.
GemaR einer Ausflihrungsform weist die Positionsdetek-
tionseinheit ein Fiihrungselement und ein Anzeigeele-
ment auf, wobei das Fluhrungselement zumindest ab-
schnittsweise in die Kulissenbahn eingreift und das An-
zeigeelement dazu ausgebildet ist, eine jeweils detek-
tierte Schaltstellung des betatigbaren Schaltrings anzu-
zeigen. Somit kann eine einfache und robuste Positions-
detektionseinheit bereitgestellt werden.

[0004] BevorzugtistderPositionsdetektionseinheitein
Linearsensor zugeordnet, der dazu ausgebildet ist, eine
jeweils aktuelle Detektionsposition der Positionsdetekti-
onseinheit zu detektieren. Somit kann die jeweils aktuelle
Detektionsposition der Positionsdetektionseinheit sicher
und zuverlassig detektiert werden.

[0005] Vorzugsweise ist der Positionsdetektionsein-
heit zur Detektion der jeweils aktuellen Schaltstellung
des betatigbaren Schaltrings ein Winkelsensor zugeord-
net. Somit kann die jeweils aktuelle Schaltstellung des
Schaltrings einfach und unkompliziert detektiert werden.
[0006] Das schaltbare Getriebe ist bevorzugt nach Art
eines Planetengetriebes ausgebildet, das ein zwischen
mindestens zwei Axialpositionen axial verschiebbares
Schalthohlrad aufweist, wobei die mindestens zwei Axi-
alpositionen den mindestens zwei unterschiedlichen
Gangstufen zugeordnet sind. Somit kann ein robustes
und stabiles schaltbares Getriebe bereitgestellt werden.
[0007] GemaR einer Ausfiihrungsform weist die Gan-
gumschalteeinheit eine Ubertragungseinheit auf, die da-
zu ausgebildet ist, eine Betatigung des betatigbaren
Schaltrings auf das axial verschiebbare Schalthohlrad
zu Ubertragen. Somit kann auf einfache Art und Weise
eine Umwandlung der Drehbewegung des Schaltrings in
eine axiale Verschiebung des Schalthohlrades ermég-
licht werden.

[0008] Die Ubertragungseinheit weist vorzugsweise
mindestens eine axial verschiebbare Schaltstange auf,
die das axial verschiebbare Schalthohlrad mit dem be-
tatigbaren Schaltring verbindet, wobei die mindestens ei-
ne axial verschiebbare Schaltstange an dem axial ver-
schiebbaren Schalthohlrad befestigt ist und der betatig-
bare Schaltring eine Betatigungskulissenbahn aufweist,
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in die die mindestens eine axial verschiebbare Schalt-
stange zumindest abschnittsweise eingreift. Somit kann
eine stabile und robuste Kopplung des Schaltrings mit
dem Schalthohlrad bereitgestellt werden.

[0009] GemaR einer Ausfiihrungsform weist die Uber-
tragungseinheit eine axial verschiebbare Schaltstange
auf, die durch eine Betatigung des betatigbaren Schalt-
rings axial verschiebbar ist. Somit kann mit der Schalt-
stange ein Ubertragungselement bereitgestellt werden,
mit dem auf einfache Art und Weise eine Umwandlung
der Drehbewegung des Schaltrings in eine axiale Ver-
schiebung des Schalthohlrades erméglicht werden kann.
[0010] Bevorzugt verbindet die axial verschiebbare
Schaltstange das axial verschiebbare Schalthohlrad mit
dem betatigbaren Schaltring, wobei der betatigbare
Schaltring eine Betatigungskulissenbahn aufweist, in die
die axial verschiebbare Schaltstange zumindest ab-
schnittsweise eingreift. Somit kann eine stabile und ro-
buste Kopplung des Schaltrings mit dem Schalthohlrad
bereitgestellt werden.

[0011] Vorzugsweise weist die Ubertragungseinheit
einen Schaltbuigel auf, der schwenkbar an der axial ver-
schiebbaren Schaltstange und dem axial verschiebbaren
Schalthohlrad gelagert ist. Alternativ hierzu kann die
Ubertragungseinheit einen Schaltbiigel aufweisen, der
axial bewegbar an der axial verschiebbaren Schaltstan-
ge und dem axial verschiebbaren Schalthohlrad gelagert
ist. Somit kann eine sichere und zuverlassige Kopplung
der Schaltstange mit dem Schalthohlrad ermdglicht wer-
den.

[0012] Eine Bedieneinheitistbevorzugtzur Einstellung
einer im Betrieb erforderlichen Gangstufe vorgesehen.
Somit kann auf einfache Art und Weise ein Umschalten
zwischen den mindestens zwei unterschiedlichen Gang-
stufen initiiert werden.

[0013] Die Bedieneinheit weist vorzugsweise zur An-
zeige einer jeweils eingestellten Gangstufe zumindest
ein Anzeigeelement auf. Somit kann die jeweils einge-
stellte Gangstufe flir einen Benutzer klar und deutlich
erkennbar Uber das zumindest eine Anzeigeelement an-
gezeigt werden.

[0014] GemaR einer Ausfiihrungsform entspricht eine
erste Gangstufe einem Schraubmodus und eine zweite
Gangstufe einem Bohr- oder Schlagbohrmodus. Somit
kann einfach und unkompliziert tiber die Gangumschal-
teeinheit ein Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschi-
ne eingestellt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0015] Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnun-

gen dargestellten Ausflihrungsbeispielen in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Handwerk-
zeugmaschine mit einer Gangumschalteein-
heit und einer Kommunikationsschnittstelle,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der
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Handwerkzeugmaschine von Fig. 1 mit einer
Antriebseinheit,

einen Langsschnitt der Antriebseinheit der
Handwerkzeugmaschine von Fig. 1 und Fig. 2,
eine perspektivische Teilansicht der Gangum-
schalteeinheit von Fig. 2 mit einer Positions-
detektionseinheit,

eine Explosionsansicht der Positionsdetekti-
onseinheit von Fig. 2 und Fig. 4,

eine perspektivische Seitenansicht eines der
Positionsdetektionseinheit von Fig. 4 und Fig.
5 zugeordneten Schaltrings gemafR einer ers-
ten Ausfiihrungsform,

eine perspektivische Seitenansicht der Gan-
gumschalteeinheit von Fig. 4 miteinem Schal-
tring gemaR einer zweiten Ausfiihrungsform,
eine perspektivische Seitenansichtdes Schal-
trings von Fig. 7,

eine perspektivische Teilansicht der Gangum-
schalteeinheit mit dem Schaltring gemafR der
zweiten Ausfiihrungsform,

eine perspektivische Ansicht eines Systems
bestehend aus der Handwerkzeugmaschine
von Fig. 1 und einer Bedieneinheit gemanR ei-
ner ersten Ausfihrungsform,

eine perspektivische Teilansicht der Hand-
werkzeugmaschine von Fig. 1 mit einer Be-
dieneinheit gemal einer zweiten Ausfih-
rungsform,

eine perspektivische Ansicht der Bedienein-
heit gemanR der ersten Ausfiihrungsform,

ein schematisches Diagramm der Handwerk-
zeugmaschine von Fig. 1 mit der beispielhaf-
ten Gangumschalteeinheit und der Kommuni-
kationsschnittstelle,

eine perspektivische Ansicht einer Gangum-
schalteeinheit gemaR einer zweiten Ausfih-
rungsform,

eine teilweise Explosionsansicht der Gan-
gumschalteeinheit von Fig. 14,

eine perspektivische Ansicht der Gangum-
schalteeinheit von Fig. 14 und Fig. 15 mit einer
Schaltstange gemaR einer zweiten Ausfiih-
rungsform, im nicht eingebauten Zustand,
eine perspektivische Ansicht der Gangum-
schalteeinheit von Fig. 16 mit der Schaltstan-
ge im eingebauten Zustand,

eine Seitenansicht einer Gangumschalteein-
heit geman einer dritten Ausfiihrungsform, in
einer ersten Gangstufe und mit einer ersten
Sensoranordnung,

eine Seitenansicht der Gangumschalteeinheit
von Fig. 18 in einer zweiten Gangstufe,

eine Seitenansicht der Gangumschalteeinheit
von Fig. 18 und Fig. 19, in der ersten Gang-
stufe und mit einer zweiten Sensoranordnung,
eine Seitenansicht der Gangumschalteeinheit
von Fig. 20, in der zweiten Gangstufe,
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Fig. 22  eine perspektivische Ansicht einer Gangum-
schalteeinheit gemaR einer vierten Ausflh-
rungsform mit der Positionsdetektionseinheit
von Fig. 4 und Fig. 5,

eine Seitenansicht der Gangumschalteeinheit
von Fig. 22 in einer ersten Gangstufe,

eine Seitenansicht der Gangumschalteeinheit
von Fig. 22 und Fig. 23 in einer zweiten Gang-
stufe,

eine perspektivische Seitenansicht der Gan-
gumschalteeinheit von Fig. 22 bis Fig. 24, und
eine perspektivische Ansicht der Gangum-
schalteeinheit von Fig. 22 bis Fig. 25 ohne Ge-

triebegehause.

Fig. 23

Fig. 24

Fig. 25

Fig. 26

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0016] Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Handwerkzeug-
maschine 100 miteinem Geh&use 110, in dem zumindest
ein Antriebsmotor (120 in Fig. 2) zum Antrieb eines in
einer Werkzeugaufnahme 190 anordenbaren, vorzugs-
weise austauschbaren Einsatzwerkzeugs ausgebildet
ist. Dabei weist das Gehause 110 einen Handgriff 103
mit einem Handschalter 105 auf. Der Antriebsmotor (120
in Fig. 2) ist z.B. Uber den Handschalter 105 betatigbar,
d.h. ein-und ausschaltbar, und vorzugsweise derartelek-
tronisch steuer- bzw. regelbar, dass sowohl ein Rever-
sierbetrieb, als auch Vorgaben hinsichtlich einer ge-
wiinschten Drehgeschwindigkeit realisierbar sind. Darti-
ber hinaus ist im Bereich des Handschalters 105 bevor-
zugt ein Drehrichtungsschalter 106 angeordnet, tber
den optional eine Drehrichtung des Antriebsmotors (120
in Fig. 2) bzw. einer dem Antriebsmotor zugeordneten
Abtriebswelle (310 in Fig. 3) einstellbar ist. Des Weiteren
ist die Handwerkzeugmaschine 100 bevorzugt zur net-
zunabhangigen Stromversorgung mit einem Ackupack
102 verbindbar, kann alternativ hierzu aber auch netz-
abhangig betrieben werden.

[0017] Die Handwerkzeugmaschine 100 weist bevor-
zugt ein schaltbares Getriebe (130 in Fig. 2) auf, das
mindestens zwischen einer ersten und zweiten Gangstu-
fe umschaltbar ist. Vorzugsweise ist die Handwerkzeug-
maschine 100 nach Art eines Schlagbohr- oder Bohr-
schraubers ausgebildet, wobei die erste Gangstufe z.B.
einem Schraubmodus und die zweite Gangstufe einem
Bohr- oder Schlagbohrmodus entspricht. Es kénnen je-
doch auch weitere Gangstufen realisiert werden, sodass
z.B. der Bohrmodus der zweiten Gangstufe und der
Schlagbohrmodus einer dritten Gangstufe zugeordnet
ist, usw.

[0018] GemalR einer Ausfiihrungsform ist zumindest
eine Benutzerfiihrungseinheit 115 vorgesehen, die zu-
mindest zur Einstellung der im jeweils aktuellen Betrieb
erforderlichen ersten oder zweiten Gangstufe ausgebil-
detist. Die Benutzerfiihrungseinheit 115 kann hierbei zur
aktiven und/oder passiven Benutzerfiihrung bei einem
entsprechenden Umschalten zwischen der ersten und
zweiten Gangstufe ausgebildet sein. Bei einer aktiven
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Benutzerfliihrung wird ein Benutzer der Handwerkzeug-
maschine 100 bevorzugt durch visuelle, auditive
und/oder haptische Anweisungen bzw. Aufforderungen
zum Umschalten bei einem entsprechenden Umschalt-
vorgang gefiihrt, wahrend bei einer passiven Benutzer-
fuhrung ein entsprechender Umschaltvorgang automa-
tisch durchgefiihrt wird und dem Benutzer vorzugsweise
lediglich angezeigt wird. Beispielhafte Realisierungen
von aktiven und passiven Benutzerfiihrungen werden
unten stehend im Detail beschrieben.

[0019] Bevorzugt weist die Benutzerfiihrungseinheit
115 mindestens eine manuell betatigbare Bedieneinheit
116, 117 mitzumindest einem und illustrativeinem ersten
und zweiten manuell betatigbaren Bedienelement 116,
117 auf, wobei die Bedienelemente 116, 117 zur Initiie-
rung eines Umschaltvorgangs zum Umschalten des Ge-
triebes 130 zwischen unterschiedlichen Gangstufen aus-
gebildet sind. Vorzugsweise kann zumindest eins der
beiden Bedienelemente 116, 117 als Schalter und/oder
Taste ausgebildet sein.

[0020] Bevorzugt weist die Benutzerfiihrungseinheit
115 einen mobilen Computer auf, z.B. ein Smartphone
und/oder einen Tablet-Computer, und/oder das Bedie-
nelement 116, 117 kann als Display ausgebildet sein.
GemaR einer Ausfiihrungsform ist die Benutzerfihrungs-
einheit 115 zumindest teilweise in die Handwerkzeug-
maschine 100 integriertund/oder zumindest teilweise als
externe, separate Komponente (1040 in Fig. 10) ausge-
bildet. Dabei kann das Display in die Handwerkzeugma-
schine 100 integriert sein und/oder extern angeordnet
sein. Bevorzugt kdnnen Umschaltanweisungen auf dem
Display angezeigtwerden, um einem Benutzer der Hand-
werkzeugmaschine 100 die Bedienung und/oder eine
Einstellung z.B. eines anwendungsspezifischen Be-
triebsmodus der Handwerkzeugmaschine 100 zumin-
dest zu erleichtern.

[0021] Des Weiteren weist die Handwerkzeugmaschi-
ne 100 vorzugsweise eine Kommunikationsschnittstelle
1050 auf, die bevorzugt zur Kommunikation mit der vor-
zugsweise von einem Benutzer betatigbaren Benutzer-
fuhrungseinheit 115 vorgesehen ist und dazu ausgebil-
det ist, zumindest von der Benutzerfiihrungseinheit 115
Umschaltanweisungen zum anwendungsspezifischen
Umschalten des Getriebes 130 zwischen den zwei un-
terschiedlichen Gangstufen zu empfangen. Dabei ist die
Kommunikationsschnittstelle 1050 zumindest dazu aus-
gebildet, ein Steuersignal an zumindest eines der Bedie-
nelemente 116, 117 zu senden. Bevorzugt wird dabei
eine Erzeugung einer Aufforderung zur Initiierung eines
Umschaltvorgangs zum Umschalten des Getriebes 130
zwischen den zwei unterschiedlichen Gangstufen, z.B.
durch zumindest eines der Bedienelemente 116, 117 er-
moglicht. GemaR einer Ausfiihrungsform ist die Kommu-
nikationsschnittstelle 1050 nach Art eines drahtlosen
Ubertragungsmoduls ausgebildet, insbesondere als
Funkmodul zur drahtlosen Kommunikation mittels Blue-
tooth-Standard. Jedoch kann das Ubertragungsmodul
auch fir eine beliebig andere, drahtlose und/oder draht-
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behaftete Kommunikation, z.B. iber WLAN und/oder
LAN, ausgebildet sein.

[0022] Vorzugsweise ist am Gehause 110, illustrativ
im Bereich der Werkzeugaufnahme 190, zur Beleuch-
tung eines Arbeitsfelds der Handwerkzeugmaschine 100
eine optionale Arbeitsfeldbeleuchtung 104 angeordnet.
Dartber hinaus ist der Werkzeugaufnahme 190 bevor-
zugt ein Drehmomentbegrenzungselement 170 zur Ein-
stellung eines maximal Gibertragbaren Drehmoments zu-
geordnet. Dabei kann das Drehmomentbegrenzungse-
lement 170 nach Art einer mechanischen Rutschkupp-
lung oder einer elektrischen Drehmomentbegrenzung
ausgebildet sein.

[0023] Fig. 2 zeigt die Handwerkzeugmaschine 100
von Fig. 1, die illustrativ eine Antriebseinheit 220 mit ei-
nem Antriebsmotor 120 und einem schaltbaren Getriebe
130 aufweist. Vorzugsweise weist das schaltbare Getrie-
be 130 ein Getriebegehause 136 auf, das illustrativ zwei-
teilig mit einem ersten und zweiten Getriebegehauseteil
137, 138 ausgebildetist. Dabei ist vorzugsweise das ers-
te Getriebegehauseteil 137 dem Antriebsmotor 120 zu-
gewandt angeordnet und das zweite Getriebegehause-
teil 138 ist der Werkzeugaufnahme 190 zugewandt an-
geordnet. Jedoch kann das Getriebegehause 136 auch
einstlickig ausgebildet sein oder mehr als zwei Getrie-
begehauseteile aufweisen. Bevorzugt ist das schaltbare
Getriebe 130 nach Art eines Planetengetriebes ausge-
bildet, das vorzugsweise zumindest zwischen zwei un-
terschiedlichen Gangstufen umschaltbar ist, und in Fig.
3 weiter beschrieben wird.

[0024] GemaR einer Ausfiihrungsform ist dem schalt-
baren Getriebe 130 eine Gangumschalteeinheit 210 zu-
geordnet, die zum Umschalten des schaltbaren Getrie-
bes 130 zwischen mindestens zwei unterschiedlichen
Gangstufen ausgebildet ist. Diese Gangumschalteein-
heit 210 weist bevorzugt zumindest einen betatigbaren
Schaltring 140 auf. Dartber hinaus weist die Gangum-
schalteeinheit 210 vorzugsweise eine Ubertragungsein-
heit 134 auf.

[0025] Derbetatigbare Schaltring 140 istbevorzugt zu-
mindest zwischen einer ersten und einer zweiten Dreh-
stellung verdrehbar, kann alternativ oder zusatzlich hier-
zu aber auch axial verschiebbar ausgebildet sein, wie
beispielhaft in Fig. 14 bis 21 gezeigt. Dabei entspricht
die erste Drehstellung vorzugsweise einer ersten Gang-
stufe und die zweite Drehstellung des Schaltrings 140
einer zweiten Gangstufe.

[0026] Die Ubertragungseinheit 134 istbevorzugtdazu
ausgebildet, eine Betatigung des betatigbaren Schalt-
rings 140 auf ein vorzugsweise axial verschiebbares
Schaltelement (350 in Fig. 3) des Getriebes 130 zu liber-
tragen. Vorzugsweise weist die Ubertragungseinheit 134
mindestens eine axial verschiebbare Schaltstange 133
und einen Schaltbligel 132 auf, wobei die Schaltstange
133 das axial verschiebbare Schaltelement (350 in Fig.
3) des Getriebes 130 tber den Schaltbiigel 132 mit dem
betatigbaren Schaltring 140 der Gangumschalteeinheit
210 koppelt. Dabeiistder Schaltbiigel 132 vorzugsweise
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axial bewegbar und/oder schwenkbar an der Schaltstan-
ge 133 und dem axial verschiebbaren Schaltelement
(350 in Fig. 3) gelagert und spannt dieses bevorzugt in
eine vorgegebene Schaltstellung vor. Vorzugsweise
schaltet die Gangumschalteeinheit 210 bzw. das Schal-
telement (350 in Fig. 3) erst bei einem Betrieb des schalt-
baren Getriebes 130 die Gangstufe um, sodass eine
Gangumschaltung nur im Betrieb des schaltbaren Ge-
triebes 130 moglich ist.

[0027] GemaR einer Ausfiihrungsform weistder Schal-
tring 140 eine Betatigungskulissenbahn 142 auf, in die
die Schaltstange 133 zumindest abschnittsweise ein-
greift. Zur Vereinfachung der Beschreibung wird nach-
folgend lediglich die Ausfihrungsform der Gangum-
schalteeinheit 210 mit zumindest einem verdrehbaren
Schaltring 140 und einer Ubertragungseinheit 134 mit
einem schwenkbaren Schaltbligel 132 beschrieben. Je-
doch kénnen der Schaltring 140 und/oder der Schaltbi-
gel 132, wie oben beschrieben, auch axial verschiebbar
sein.

[0028] Bevorzugt ist dem Schaltring 140 eine Positi-
onsdetektionseinheit 160 zugeordnet, die dazu ausge-
bildet ist, eine jeweils aktuelle Schaltstellung des Schal-
trings 140 zu detektieren. Dabei ist, wie oben beschrie-
ben, der Schaltring 140 vorzugsweise zumindest zwi-
schen einer ersten und einer zweiten Drehstellung ver-
drehbar, wobei die erste Drehstellung einer ersten Gang-
stufe und die zweite Drehstellung einer zweiten Gang-
stufe entspricht. Die Positionsdetektionseinheit 160 ist
bevorzugt zumindest zwischen einer ersten und einer
zweiten Detektionsposition axial verschiebbar, wobei die
erste Detektionsposition zur Detektion der ersten Dreh-
stellung und die zweite Detektionsposition zur Detektion
der zweiten Drehstellung ausgebildet ist. Darliber hinaus
weist der Schaltring 140 vorzugsweise eine mit der Po-
sitionsdetektionseinheit 160 verbundene Kulissenbahn
144 auf, die zur axialen Verschiebung der Positionsde-
tektionseinheit 160 bei einer Betatigung des betatigbaren
Schaltrings 140 ausgebildet ist.

[0029] Bevorzugt weist die Positionsdetektionseinheit
160 ein Fuhrungselement 164 und ein Anzeigeelement
162 auf, wobei das Fiihrungselement 164 zumindest ab-
schnittsweise in die Kulissenbahn 144 eingreift. Das An-
zeigeelement 162 ist vorzugsweise dazu ausgebildet, ei-
ne jeweils detektierte Schaltstellung des betatigbaren
Schaltrings 140 anzuzeigen.

[0030] GemalR einer Ausfiihrungsform ist der Positi-
onsdetektionseinheit 160 zur Detektion einer jeweils ak-
tuellen Schalt- bzw. Drehstellung des betatigbaren
Schaltrings 140 ein Sensor zugeordnet. GemaR einer
Ausfihrungsform ist der Sensor als Linearsensor 155
ausgebildet und gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform
ist der Sensor 155 als Winkelsensor (710 in Fig. 7) aus-
gebildet.

[0031] Der Linearsensor 155 ist dabei bevorzugt auf
einer Platine 151 einer der Positionsdetektionseinheit
160 zugeordneten Elektronik 150 angeordnet und zur
Detektion einer jeweils aktuellen Detektionsposition der
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Positionsdetektionseinheit 160 ausgebildet. Hierbei de-
tektiert der Linearsensor 155 bevorzugt eine Linearbe-
wegung des Anzeigeelements 162 der Positionsdetekti-
onseinheit 160 und somit indirekt die jeweils aktuelle
Schalt- bzw. Drehstellung des betatigbaren Schaltrings
140, da eine entsprechende Linearposition des Anzei-
geelements 162 jeweils einer zugeordneten Schalt- bzw.
Drehstellung des betatigbaren Schaltrings 140 ent-
spricht. Vorzugsweise ist dem Linearsensor 155 dabei
zumindest ein, illustrativ drei Sensorelemente 152, 153,
154 zugeordnet. Im Gegensatz hierzu kann der Winkel-
sensor (710 in Fig. 7) zur Detektion einer jeweiligen Win-
kelposition des betatigbaren Schaltrings 140 verwendet
werden, die unmittelbar einer jeweiligen Schalt- bzw.
Drehstellung des betatigbaren Schaltrings 140 ent-
spricht.

[0032] GemalR einer Ausfiihrungsform ist der Gan-
gumschalteeinheit 210 eine Stelleinheit 180 mit einem
Stellmotor 182 zugeordnet. Vorzugsweise ist dem Stell-
motor 182 ein Stellmotorgetriebe 184 zugeordnet. Der
Stellmotor 182 ist bevorzugt dazu ausgebildet, bei einer
Aktivierung den betatigbaren Schaltring 140 zur Gan-
gumschaltung zwischen den mindestens zwei unter-
schiedlichen Gangstufen zu betatigen. Dabei ist der Stell-
motor 180 vorzugsweise durch eine Betatigung des zu-
mindest einen Bedienelements 116, 117 bzw. durch die
Benutzerfiihrungseinheit 115 aktivierbar.

[0033] Bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle
1050 dazu ausgebildet, ein Steuersignal zur Aktivierung
des Stellmotors 182 an den Stellmotor 182 zu Ubertra-
gen. Hierbei kann das Steuersignal in Antwort auf eine
Betatigung des zumindest einen Bedienelements 116,
117 erzeugt werden. Alternativ oder zusatzlich hierzu
kann die Erzeugung des Steuersignals vorzugsweise
durch die Benutzerflihrungseinheit 115 ausgeldst wer-
den, d.h. beispielsweise durch einen mobilen Computer
in Form eines Smartphones oder eines Tablet-Compu-
ters, sodass auf eine Bereitstellung der Bedienelemente
116, 117 auch verzichtet werden kann. Darlber hinaus
kann die Erzeugung gemaR einer Ausfiihrungsform auch
unmittelbar von der Kommunikationsschnittstelle 1050
ausgelost werden, z.B. in Abhangigkeit vorgegebener
Betriebsparameter, sodass wiederum auf eine Bereit-
stellung der Bedienelemente 116, 117 verzichtet werden
kann.

[0034] Zum Betéatigen des betatigbaren Schaltrings
140 bei einer Aktivierung des Stellmotors 182, weist die
Stelleinheit 180 bevorzugt eine Abtriebswelle 186 auf,
die vorzugsweise ein Antriebselement 146 des Schalt-
rings 140 antreibt. Bevorzugt sind die Abtriebswelle 186
und das Antriebselement 146 als Zahnrader ausgebildet,
die miteinander kAmmen. Eine entsprechende Verzah-
nung der Abtriebswelle 186 und des Antriebselements
146 ist vorzugsweise geradverzahnt ausgebildet, um ei-
ne Verdrehung des Schaltrings 140 durch eine Verdre-
hung der Abtriebswelle 186 zu erreichen. Dadurch kann
bevorzugt ein Verdrehen des Schaltrings 140 zwischen
den zumindest zwei Drehstellungen erméglicht werden.
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Gemal einer Ausfihrungsform ist der Stellmotor 182
Uber die Elektronik 150 der Positionsdetektionseinheit
160 steuerbar, wobei vorzugsweise nach einer Span-
nungsunterbrechung z.B. eines Akkuwechsels tber die
Positionsdetektionseinheit 160 eine aktuelle Schaltring-
position ermittelt werden kann.

[0035] Daruber hinaus verdeutlicht Fig. 2 den Hand-
schalter 105 der Handwerkzeugmaschine 100, der zum
Aktivieren und Deaktivieren des Antriebsmotors 120 aus-
gebildet ist. Vorzugsweise ist dabei dem Handschalter
105 ein Ein/Aus-Schalter 107 zugeordnet, wobei der
Handschalter 105 vorzugsweise als Driicker ausgebildet
ist, jedoch auch als Taster ausgebildet sein kann.
[0036] Fig. 3 zeigt das bevorzugt als Planetengetriebe
ausgebildete, schaltbare Getriebe 130 von Fig. 1 und
Fig. 2 zum Antrieb einer Abtriebswelle 310 der Hand-
werkzeugmaschine 100 von Fig. 1. Das Planetengetrie-
be 130 weist bevorzugt zumindest eine erste und zweite,
illustrativ eine erste, zweite und dritte Planetenstufe 372,
374, 376 auf, die illustrativ einen Betrieb des Planeten-
getriebes 130 in einer ersten und einer zweiten Gang-
stufe ermdglichen. Dabei ist vorzugsweise jede Gang-
stufe einem entsprechenden Betriebsmodus zugeordnet
z.B. einem Schraubmodus, Bohrmodus und/oder einem
Schlagbohrmodus/Schlagschraubmodus. Z.B. kann ein
Schraubmodus zur Ausfiihrung eines Schraubvorgangs
mit Drehmomentbegrenzung in einer ersten Gangstufe
vorgesehen sein, wahrend ein Bohrvorgang und/oder ein
Bohr- bzw. Schraubvorgang mit Schlagfunktion zur Aus-
fihrung in einer zweiten Gangstufe vorgesehen ist.
[0037] Bevorzugt weist das Planetengetriebe 130 ein
axial verschiebbares Schaltelement 350 auf, das vor-
zugsweise als Schalthohlrad ausgebildet ist und nach-
folgend als das "Schalthohlrad 350" bezeichnet wird. Das
Schalthohlrad 350 ist vorzugsweise zwischen mindes-
tens zwei Axialpositionen verschiebbar, wobei jeweils ei-
ne Axialposition einer Gangstufe zugeordnet ist. Gemaf
einer Ausfiihrungsform ist das Schalthohlrad 350 als
Hohlrad der zweiten Planetengetriebestufe ausgebildet,
alternativ kann das Schalthohlrad 350 jedoch auch als
zusatzliches Schalthohlrad des Planetengetriebes 130
ausgebildet sein.

[0038] Fig. 3 verdeutlicht dariiber hinaus die Verbin-
dung der Ubertragungseinheit 134 mit dem Planetenge-
triebe 130, wobei die Ubertragungseinheit 134 bevorzugt
dazu ausgebildet ist, eine Betatigung des betatigbaren
Schaltrings 140 auf das axial verschiebbare Schalthohl-
rad 350 des Planetengetriebes 130 zu ubertragen. Hier-
bei verbindet die der Ubertragungseinheit 134 zugeord-
nete Schaltstange 133 vorzugsweise das Schalthohlrad
350 des Planetengetriebes 130 Uber den Schaltbiigel
132 mit dem betatigbaren Schaltring 140 der Gangum-
schalteeinheit 210. Bevorzugt ist der Schaltbligel 132
schwenkbar an der Schaltstange 133 und dem axial ver-
schiebbaren Schalthohlrad 350 gelagert. Eine Gangum-
schaltung ist vorzugsweise auch bei einer Zahn-auf-
Zahn-Anordnung zwischen dem Schalthohlrad 350 und
dem Planetengetriebe 130 moglich.
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[0039] Dariber hinaus verdeutlicht Fig. 3 ein optiona-
les, illustrativ als Rastenschlagwerk ausgebildetes
Schlagwerk 320, das bevorzugt im Schlagbohrmodus
aktivierbar ist. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass
die Ausgestaltung des Schlagwerks 320 als Rasten-
schlagwerk lediglich beispielhaften Charakter hat und
nicht als Einschrankung der Erfindung zu sehen ist. So
kann das Schlagwerk 320 auch als beliebig anderes
Schlagwerk, z.B. als Taumelschlagwerk, ausgebildet
sein. Zum Aktivieren und/oder Deaktivieren des Schlag-
werks 320 bzw. eines entsprechenden Schlagmodus ist
ein Blockierglied 330 vorgesehen, das im Schlagmodus
an einem der Werkzeugaufnahme 190 zugewandten En-
de des betatigbaren Schaltrings 140 von Deaktivierungs-
elementen 342 des Schaltrings 140 beaufschlagt wird.
An seinem dem Getriebe 130 zugewandten Ende 344
steht der Schaltring 140 dabei vorzugsweise am Gehau-
se 110, bzw. am Getriebegehause 136, an.

[0040] Fig. 4 zeigt die Ubertragungseinheit 134 mitder
Schaltstange 133 und dem Schaltbiigel 132 von Fig. 2.
Die Schaltstange 133 weistillustrativ ein erstes und zwei-
tes axiales Ende 431, 433 auf, wobei beispielhaft das
erste Ende 431 dem Antriebsmotor 120 zugewandt ist
und das zweite Ende 433 dem Drehmomentbegren-
zungselement 170 zugewandt ist.

[0041] Vorzugsweise istdie Schaltstange 133ineinem
- in Fig. 4 illustrativ oberen - Fihrungsbereich 416 des
Getriebegehduses 136 angeordnet, wobei das zweite
Ende 433 der Schaltstange 133 zwischen dem Schaltring
140 und dem Getriebegehause 136 bzw. an einer dem
Getriebegehduse 136 zugewandten Seite des Schalt-
rings 140 angeordnet ist. Dabei greift die Schaltstange
133 vorzugsweise mit ihrem am zweiten Ende 433 an-
geordneten Fihrungselement (921 in Fig. 9) zumindest
abschnittsweise in die Betatigungskulissenbahn 142 des
betatigbaren Schaltrings 140. An ihrem ersten Ende 431
weist die Schaltstange 133 eine bevorzugt nutartige Auf-
nahme 434 zur Aufnahme des Schaltblgels 132 auf.
[0042] GemaR einer Ausflihrungsform weist der
Schaltbligel 132 zur Anordnung in der nutartigen Auf-
nahme 434 der Schaltstange 133 einen Aufnahmebe-
reich 423 auf. Der Aufnahmebereich 423 ist bevorzugt
Uber einen Verbindungsbereich 422 mit einem Endbe-
reich 421 verbunden. Dabei greift der Endbereich 421
zur Anordnung am Schalthohlrad 350 vorzugsweise tiber
eine Ausnehmung 414 des Getriebegehduses 136 durch
das Getriebegehause 136 hindurch.

[0043] Vorzugsweise ist der Schaltblgel 132 im Be-
reich des Verbindungsbereichs 422 tber zumindest ei-
nen, illustrativ einen ersten und zweiten Fihrungssteg
411, 412 des Getriebegehauses 136 gefiihrt. Bevorzugt
ist der Schaltbiigel 132 zumindest anndhernd U-férmig
ausgebildet, wobei in Fig. 4 lediglich eine Seite des
Schaltbligels 132 gezeigt ist, und wobei die gegeniber-
liegende Seite vorzugsweise analog zur in Fig. 4 gezeig-
ten Seite ausgebildet ist. Darliber hinaus ist der Schalt-
blgel 132 bevorzugt als Drahtbligel ausgebildet.
[0044] Fig. 5 zeigt die Positionsdetektionseinheit 160
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von Fig. 2 mit dem Anzeigeelement 162 und dem Fih-
rungselement 164, wobei das Anzeigeelement 162 vor-
zugsweise an einer Oberseite 503 der Positionsdetekti-
onseinheit 160 angeordnet ist und das Fiihrungselement
164 an deren Unterseite 504 angeordnet ist. Dabei ist
die Oberseite 503 illustrativ einer Unterseite 502 der Pla-
tine 151 zugewandt und an einer Oberseite 501 der Pla-
tine 151 ist der vorzugsweise als Linearsensor ausgebil-
dete Sensor 155 angeordnet. Bevorzugt weist die Platine
151 eine Ausnehmung 532 auf, durch die das Anzeige-
element 162 der Positionsdetektionseinheit 160 zum An-
zeigen einer jeweils detektierten Schaltstellung des be-
tatigbaren Schaltrings 140 hindurchragt. Dariiber hinaus
verdeutlicht Fig. 5 die zumindest abschnittsweise Anord-
nung des Fihrungselements 164 in der Kulissenbahn
144 des betatigbaren Schaltrings 140. Der Schaltring 140
ist dabei vorzugsweise der Unterseite 504 der Positions-
detektionseinheit 160 zugewandt.

[0045] GemaR einer Ausfiihrungsform weist der beta-
tigbare Schaltring 140 einen bevorzugt zylindrischen
Grundkorper 514 mit einem ersten und zweiten axialen
Ende 521, 522 sowie einem Aufen- und Innenumfang
515, 516 auf. Vorzugsweise weist der Grundkorper 514
zumindest abschnittsweise einen axialen Erweiterungs-
bereich 512 auf, der bevorzugt am ersten Ende 521 des
Schaltrings 140 ausgebildet ist, jedoch auch am zweiten
Ende 522 ausgebildet sein kann. Dabei ist der Erweite-
rungsbereich 512 vorzugsweise bogenférmig ausgebil-
det und gemaR einer ersten Ausfiihrungsform mit der
Kulissenbahn 144 und der Betatigungskulissenbahn 142
versehen. Dabeiistdie Kulissenbahn 144 illustrativ ndher
am ersten Ende 521 angeordnet, als die Betatigungsku-
lissenbahn 142. Jedoch kdnnte auch die Betatigungsku-
lissenbahn 142 naher am ersten Ende 521 angeordnet
sein als die Kulissenbahn 144.

[0046] Des Weiteren weist der Grundkorper 514 be-
vorzugt an seinem AulRenumfang 515 das Antriebsele-
ment 146 zum Antrieb des Schaltrings 140 Uber die Stel-
leinheit 180 von Fig. 2 auf. Bevorzugt ist das Antriebse-
lement 146 als kreisférmiges oder kreisabschnittsformi-
ges Zahnrad- bzw. Ritzelelement ausgebildet. Dariiber
hinaus ist bevorzugt am axialen Ende 522 des Grund-
korpers 514 zumindest ein und illustrativ drei Nocken-
glieder 524, 526, 528 zur Deaktivierung des Schlagwerks
320 und/oder zur Drehmomentbegrenzung angeordnet,
die beispielhaft die Deaktivierungselemente 342 von Fig.
3 ausbilden.

[0047] Fig. 6 zeigt den Schaltring 140 von Fig. 5, der
gemal einer ersten Ausfiihrungsform ausgebildetistund
vorzugsweise die drei Nockenglieder 524, 526, 528 auf-
weist. Dabei weist jedes der Nockenglieder 524, 526,
528 vorzugsweise zumindest eine axiale Erweiterung
611, 612 auf, wobei eine erste Erweiterung 611 in Rich-
tung des ersten Endes 521 des Schaltrings 140 ausge-
bildet ist und eine zweite Erweiterung 612 in Richtung
des zweiten Endes 522 des Schaltrings 140 ausgebildet
ist. GemaR einer Ausfiihrungsform ist die erste Erweite-
rung 611 zur Drehmomentbegrenzung ausgebildet und
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die zweite Erweiterung 612 zur Deaktivierung des
Schlagwerks 320.

[0048] Fig. 7 zeigt die Gangumschalteeinheit 210 von
Fig. 2miteinem betatigbaren Schaltring 740 gemaf einer
zweiten Ausfihrungsform ohne das erste Getriebege-
hauseteil 137. Dabei ist der betatigbare Schaltring 740
analog zum Schaltring 140 von Fig. 1 bis Fig. 6 ausge-
bildet, jedoch weist der Erweiterungsbereich 512 ledig-
lich die Betatigungskulissenbahn 142 auf. Des Weiteren
istder Positionsdetektionseinheit 160 zur Detektion einer
jeweils aktuellen Schaltstellung des betatigbaren Schal-
trings 740 vorzugsweise der als Winkelsensor 710 aus-
gebildete Sensor 155 zugeordnet. lllustrativ ist der Win-
kelsensor 710 im Bereich der Stelleinheit 180, insbeson-
dere am Abtriebselement 186, angeordnet. Jedoch
kénnte der Winkelsensor 710 auch im Bereich des Schal-
trings 740 angeordnet sein.

[0049] Fig. 8 zeigt den betatigbaren Schaltring 740 von
Fig. 7 mit seinem ersten und zweiten Ende 821, 822,
wobei der Erweiterungsbereich 512 analog zum betatig-
baren Schaltring 140 von Fig. 1 bis Fig. 6 am ersten Ende
821 des Schaltrings 740 angeordnet ist. Dabei verdeut-
licht Fig. 8 den Erweiterungsbereich 512 mit der Betati-
gungskulissenbahn 142.

[0050] Fig. 9 zeigt die Gangumschalteeinheit 210 von
Fig. 2 mit dem betéatigbaren Schaltring 740 von Fig. 7
und Fig. 8 und verdeutlicht ein am zweiten Ende 433 der
Schaltstange 133 ausgebildetes Fihrungselement 921,
das zur Gangumschaltung zumindest abschnittsweise in
der Betatigungskulissenbahn 142 anordenbar ist. Ge-
malR einer weiteren Ausfihrungsform weist der Erweite-
rungsbereich 512 des Schaltrings 740 eine erste und
zweite Anschlagkante 931, 932 auf. Dariber hinaus
weist das erste Getriebegehauseteil 137 zumindest ein,
illustrativ zwei Anschlagelemente 911, 912 auf. Dabei
liegt die zweite Anschlagkante 932 vorzugsweise in einer
illustrierten Drehstellung des Schaltrings 740 in Fig. 9,
die z.B. dem Schraubmodus entspricht, beispielhaft am
zweiten Anschlagelement 912 an und die erste An-
schlagkante 931 ist dem ersten Anschlagelement 911
zugewandt, wobei die erste Anschlagkante 931 in einer
weiteren Drehstellung des Schaltrings 740, die dem
Schlagmodus entspricht, am ersten Anschlagelement
911 anliegen wirde.

[0051] Fig. 10 zeigt die Handwerkzeugmaschine 100
von Fig. 1 mit der Gangumschalteeinheit 210 von Fig. 2,
die gemal einer Ausfihrungsform den betatigbaren
Schaltring 140 und die Stelleinheit 180 von Fig. 7, sowie
die Kommunikationsschnittstelle 1050 von Fig. 1 auf-
weist. Dartiber hinaus ist die Handwerkzeugmaschine
100 mit der Benutzerflihrungseinheit 115 von Fig. 1 ver-
sehen, die hier bevorzugt eine Bedieneinheit 1020 zum
manuellen Einstellen einer Gangstufe bzw. eines Be-
triebsmodus aufweist.

[0052] Bevorzugtistdie Bedieneinheit 1020 mit zumin-
dest einem, illustrativ drei Bedienelementen 1021, 1022,
1023 zum Einstellen einer Gangstufe bzw. eines Be-
triebsmodus versehen. lllustrativ ist das Bedienelement
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1021 zum Einstellen des Schraubmodus vorgesehen,
das Bedienelement 1022 zum Einstellen des Bohrmodus
und das Bedienelement 1023 zum Einstellen des Schlag-
modus, wobei die Bedienelemente 1021-1023 beispiel-
haft den Betriebsmodi entsprechende Symbole aufwei-
sen. Bevorzugt sind die Bedienelemente 1021-1023 auf
einer Platine 1030 angeordnet. Die Bedieneinheit 1020
ist dabei vorzugsweise zumindest teilweise in die Hand-
werkzeugmaschine 100 integriert.

[0053] Hierbei oder alternativ hierzu kann die Benut-
zerfihrungseinheit 115 wie oben beschrieben zumindest
teilweise als externe, separate Komponente 1040 aus-
gebildet sein. In diesem Fall weist die externe Kompo-
nente 1040 bevorzugt einen mobilen Computer auf, ins-
besondere nach Arteines Smartphones und/oder Tablet-
Computers. Alternativ hierzu kénnen auch andere, so-
genannte "smart devices" wie z. B. eine Uhr, Brille usw.
als mobiler Computer verwendet werden. Dabei kann
auch wie oben beschrieben auf eine Bereitstellung der
Bedieneinheit 1020 verzichtet werden, insbesondere
falls diese von dem mobilen Computer realisiert werden
kann. Zur Anzeige eines eingestellten Betriebsmodus
weist die Handwerkzeugmaschine 100 vorzugsweise ein
Display auf. Vorzugsweise bildet die Benutzerflihrungs-
einheit 115 mit der Handwerkzeugmaschine 100 in die-
sem Fall ein Werkzeugsystem 1000 aus.

[0054] Bevorzugt weist der mobile Computer 1040 ein
Display 1010 auf, das bevorzugt nach Art eines Touch-
screens, bzw. zur Gestensteuerung, ausgebildet ist. Das
Display 1010 weist vorzugsweise zur Eingabe zumindest
eines Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschine 100
mindestens ein, illustrativ drei Bedienelemente 1011,
1012, 1013 auf. lllustrativ sind in Fig. 10 die Bedienele-
mente 1011-1013 aufdem Display 1010 als Bedienfelder
ausgebildet, kdnnten jedoch auch als Schalter und/oder
Tasten ausgebildet sein.

[0055] In dem Fall, dass die Benutzerfiihrungseinheit
115 sowohl die Bedieneinheit 1020, als auch den mobilen
Computer 1040 aufweist, ist vorzugsweise das oben be-
schriebene Steuersignal dazu ausgebildet, auf dem Dis-
play 1010 eine Anzeige zur Aufforderung zur Initiierung
eines Umschaltvorgangs zum Umschalten des Getrie-
bes 130 zwischen den unterschiedlichen Gangstufen zu
erzeugen. Hierbei werden bevorzugt Anweisungen tber
das Display 1010 angezeigt, z.B. eine Anweisung wel-
cher Betriebsmodus flir einen vorgegebenen Arbeits-
gang eingestellt werden soll, die ein Benutzer der Hand-
werkzeugmaschine 100 dann nachfolgend z.B. Uber die
Bedieneinheit 1020 einstellen kann. Dabei kénnen die
Bedienelemente 1021-1023 an der Handwerkzeugma-
schine 100 mit Beleuchtungsmitteln (1231, 1232, 1233
in Fig. 12) versehen sein und das Steuersignal ist in die-
sem Fall dazu ausgebildet, jeweils ein entsprechendes
Beleuchtungsmittel (1231, 1232, 1233 in Fig. 12) zu ak-
tivieren.

[0056] Darlber hinaus kann der mobile Computer
1040 auch zumindest teilweise in die Handwerkzeugma-
schine 100 integriert sein und eine Einstellung des Be-
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triebsmodus wird vorzugsweise jeweils automatisch, be-
vorzugt Uber die Stelleinheit 180, vorgenommen. Es wird
darauf hingewiesen, dass die in Fig. 10 beschriebenen,
beispielhaften Realisierungen der Benutzerflihrungsein-
heit 115 beliebig miteinander kombinierbar sind und auch
z.B. die Kommunikationsschnittstelle 1050 die Funktio-
nalitdt der Benutzerflihrungseinheit 115 iGbernehmen
kann.

[0057] Fig. 11 zeigt die Bedieneinheit 1020 von Fig.
10, die gemal einer Ausfiihrungsform ein Einstellele-
ment 1120 zur manuellen Einstellung des jeweiligen Be-
triebsmodus aufweist. Dabei ist das Einstellelement
1120 bevorzugt einstiickig mit dem betatigbaren Schal-
tring 140 von Fig. 2 bis Fig. 6 oder dem betatigbaren
Schaltring 740 von Fig. 7 bis Fig. 10 ausgebildet und ragt
vorzugsweise durch eine Ausnehmung 1105 der Bedie-
neinheit 1020 hindurch. Durch ein Verschieben des Ein-
stellelements 1120 in Richtung eines Doppelpfeils 1103
wird der Schaltring 140 bzw. der Schaltring 740 verdreht,
wodurch der jeweilige Betriebsmodus eingestellt werden
kann. Analog zu Fig. 10 weisen die Bedienelemente
1021-1023 den jeweiligen Betriebsmodi entsprechende
Symbole auf.

[0058] Fig. 12 zeigt die Bedieneinheit 1020 von Fig. 10
mit den Bedienelementen 1021-1023 sowie der Platine
1030. Dabei weist die Platine 1030 bevorzugt zumindest
ein und illustrativ drei Schaltelemente 1235, 1236, 1237
auf. Zur Anzeige einer jeweils eingestellten Gangstufe
sind vorzugsweise drei Anzeigeelemente 1231, 1232,
1233 vorgesehen. Diese sind bevorzugt als Beleuch-
tungselemente ausgebildet. Hierbei ist jeweils ein Schal-
telement 1235-1237 mit einem Beleuchtungselement
1231-1233 einem Bedienelement 1021-1023 zugeord-
net. lllustrativ sind das Schaltelement 1235 und das Be-
leuchtungselement 1231 dem Bedienelement 1021 zu-
geordnet, das Schaltelement 1236 und das Beleuch-
tungselement 1232 sind dem Bedienelement 1022 zu-
geordnet und das Schaltelement 1237 und das Beleuch-
tungselement 1233 sind dem Bedienelement 1023 zu-
geordnet.

[0059] Bevorzugt sind die Beleuchtungsmittel 1231,
1232, 1233 zumindest zur Anzeige der Aufforderung zur
Initierung eines Umschaltvorgangs zum Umschalten
des Getriebes 130 von Fig. 2 zwischen den unterschied-
lichen Gangstufen aktivierbar. Bevorzugt sind die Schal-
telemente 1235-1237 als Schalter oder Taster ausgebil-
detund/oder die Beleuchtungselemente 1231-1233 sind
nach Art von LED’s ausgebildet. Alternativ kann die Be-
dieneinheit 1020 auch nach Art eines Displays, bevor-
zugt mit Touchscreen, und/oder eines mobilen Compu-
ters ausgebildet sein, wobei ein jeweils zu betatigendes
Symbol auf dem Display jeweils aufleuchten und/oder
blinken kann. Die Bedieneinheit 1020 ist vorzugsweise
mit der Stelleinheit 180 bzw. dem Stellmotor 182 und
dem Stellmotorgetriebe 184 zum Einstellen eines von
einem Benutzer 1230 gewahlten Betriebsmodus bzw.
zum Verdrehen des betatigbaren Schaltrings 140 von
Fig. 2 bis 6 verbunden, der wiederum die Positionsde-
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tektionseinheit 160 bevorzugt entlang eines Doppelpfeils
1201 axial verschieben kann.

[0060] Fig. 13 zeigt das Werkzeugsystem 1000 von
Fig. 10 mit der Handwerkzeugmaschine 100 und dem
mobilen Computer 1040 von Fig. 10. Dabei verdeutlicht
Fig. 13 die Handwerkzeugmaschine 100 mit ihrer An-
triebseinheit 220, die den Antriebsmotor 120, das Getrie-
be 130, das Schlagwerk 320 sowie das Drehmomentbe-
grenzungselement 170 aufweist. Dabei steuert die Elek-
tronik 150 zumindest einen Aktor 1351, 1352, 1353. Il-
lustrativ sind in Fig. 13 drei Aktoren 1351, 1352, 1353
dargestellt, wobei der Aktor 1351 beispielhaft zur Gan-
gumschaltung des Getriebes 130 ausgebildetist, der Ak-
tor 1352 zur Aktivierung/Deaktivierung des Schlagwerks
320 und der Aktor 1353 zur Einstellung eines Drehmo-
ments mittels des Drehmomentbegrenzungselements
170. Vorzugsweise gibt die Elektronik 150 bei Aktivierung
eines Aktors 1351-1353 ein Aktivierungssignal an ein zu-
geordnetes Beleuchtungselement 1231-1233 weiter. Al-
ternativ oder zusatzlich kann das Aktivierungssignal
auch als Signalton ausgebildet sein.

[0061] GemaR einer Ausfihrungsform weist der mobi-
le Computer 1040 zur Kommunikation mit der Kommu-
nikationsschnittstelle 1050 der Handwerkzeugmaschine
100 ein interaktives Programm 1342, 1344 auf, insbe-
sondere eine Smartphone-App. Dabei ist bevorzugt ein
erstes Programm 1342 zur Einstellung von Anwen-
dungsfallen ausgebildet, z.B. um eine Schraube in
Weichholz einzuschrauben. Hierbei bestimmt das Pro-
gramm 1342 vorzugsweise fir einen jeweiligen Anwen-
dungsfall Betriebsparameter, z.B. eine Drehzahl, eine
Drehrichtung, ein Drehmoment, eine Gangstufe
und/oder ein Schlagbetriebserfordernis, und gibt diese
an die Kommunikationsschnittstelle 1050 der Handwerk-
zeugmaschine 100 weiter.

[0062] Vorzugsweise ist die Kommunikationsschnitt-
stelle 1050 hierbei dazu ausgebildet, ein Steuersignal an
die Aktoren 1351, 1352, 1353 der Handwerkzeugma-
schine 100 zu Ubertragen, wobei mindestens ein Aktor
1351 dazu ausgebildet ist, bei einer Aktivierung durch
die Kommunikationsschnittstelle 1050 das Getriebe 130
zwischen den unterschiedlichen Gangstufen umzuschal-
ten. Bevorzugt tibertragt die Kommunikationsschnittstel-
le 1050 dabei das Steuersignal an die Elektronik 150, die
die jeweiligen Aktoren 1351-1353 aktiviertund/oder steu-
ert.

[0063] Alternativ oder zusatzlich ist ein zweites Pro-
gramm 1344 vorgesehen, das zur Einstellung von zu-
mindest einem bestimmten Betriebsparameter, z.B. ei-
ner Drehzahl, einer Drehrichtung, eines Drehmoments,
einer Gangstufe und/oder eines Schlagbetriebserforder-
nisses, ausgebildet ist. Hierbei gibt ein Benutzer der
Handwerkzeugmaschine 100 gewlinschte Betriebspara-
meter direkt iber das Programm 1344 ein. Diese werden
dann an die Kommunikationsschnittstelle 1050 der
Handwerkzeugmaschine 100 Ubermittelt, wobei die
Kommunikationsschnittstelle 1050 wie oben beschrie-
ben ein entsprechendes Steuersignal weiterleitet.
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[0064] Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die Hand-
werkzeugmaschine 100 zur manuellen Einstellung von
einer Gangstufe und/oder eines Betriebsmodus bzw. zur
manuellen Einstellung von Betriebsparametern zumin-
dest einen Signalgeber 1311, 1312, 1313 aufweisen. II-
lustrativ sind in Fig. 13 drei Signalgeber 1311, 1312,1313
gezeigt. Dabei ist ein erster Signalgeber 1311 beispiel-
haft zur Gangumschaltung ausgebildet, ein zweiter Sig-
nalgeber 1312 zur Aktivierung und/oder Deaktivierung
des Schlagwerks 320 und ein dritter Signalgeber 1313
zur Drehmomenteinstellung. Der jeweilige Signalgeber
1311-1313 ist vorzugsweise dazu ausgebildet, anwen-
dungsspezifisch bzw. eingabeabhangig ein Steuersignal
an die Elektronik 150 zu senden, sodass die Elektronik
150 die jeweiligen Aktoren 1351-1353 aktivieren
und/oder steuern kann. Vorzugsweise sind die Signal-
geber 1311-1313 dabei als elektrische Signalgeber aus-
gebildet, kdnnen jedoch auch als beliebig anderer Sig-
nalgeber, z.B. als mechanisch verschiebbarer Hebelarm,
ausgebildet sein.

[0065] Dartiber hinaus kann der Benutzerfiihrungsein-
heit 115 ein Display und/oder ein mobiler Computer 1040
zugeordnet sein, der, wie oben beschrieben, Umschalt-
anweisungen zum anwendungsspezifischen Umschal-
ten des Getriebes 130 anzeigt. Dabei kdnnen die Um-
schaltanweisungen auf dem Display und/oder dem mo-
bilen Computer 1040 als Schrittt-fir-Schritt-Anweisun-
gen visualisiert sein. Hierbei weist das zumindest eine
Bedienelement 116, 117 zur Initiierung eines Umschalt-
vorgangs zum Umschalten des Getriebes 130 zwischen
den unterschiedlichen Gangstufen bevorzugt einen Sen-
sor 1370 auf, der dazu ausgebildet ist, der Kommunika-
tionsschnittstelle 1050 und/oder dem mobilen Computer
1040 bei einer Betatigung des zumindest einen Bedie-
nelements 116, 117 ein Betatigungssignal zu Gibermit-
teln, sodass ein jeweils nachster Schritt der Umschalt-
anweisung angezeigt werden kann.

[0066] Des Weiteren kann der Sensor 1370 auch als
interner und/oder externer Sensor zur Uberwachung
und/oder Optimierung der Handwerkzeugmaschine 100
ausgebildet sein und bevorzugt als Temperatursensor,
Beschleunigungssensor, Lagesensor usw. ausgebildet
sein. Dabei kann eine Software vorgesehen sein, die da-
zu ausgebildet ist, die Einstellungen der Elektronik 150
bzw. der Handwerkzeugmaschine 100 zu uberprifen
und gegebenenfalls anzupassen, z.B. bei dem aufgrund
eines zu hohen anliegenden Drehmoments heil3 gewor-
denen Antriebsmotor 120 von Fig. 1 ein Warnsignal aus-
geben und/oder eine automatische Gangumschaltung
vornehmen.

[0067] Vorzugsweise ist eine Adapterschnittstelle
1380 zur Verbindung mit zumindest einem Adapter 1385
vorgesehen. Dabei kann die Adapterschnittstelle 1380
nach Art einer mechanischen Schnittstelle, einer elektri-
schen Schnittstelle und/oder einer Datenschnittstelle
ausgebildet sein, wobei der Adapter 1385 zur Ubermitt-
lung von Informationen und/oder Steuersignalen, wie z.
B. eines Drehmoments, einer Drehzahl, einer Spannung,
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eines Stroms und/oder weiterer Daten an die Handwerk-
zeugmaschine 100 ausgebildet ist. Vorzugsweise weist
der Adapter 1385 bei einer als Datenschnittstelle ausge-
bildeten Adapterschnittstelle 1380 eine Ubertragungs-
einheit auf. Bevorzugt kann der Adapter 1385 z.B. als
Entfernungsmesser ausgebildet sein und ermittelte Pa-
rameter Uiber die Adapterschnittstelle 1380 an die Hand-
werkzeugmaschine 100 leiten. Hierbei kann der Adapter
mit und/oder ohne Antriebseinheit 220 verwendet wer-
den. Bevorzugt ist der Adapter 1385 Uber den mobilen
Computer 1040 aktivierbar, wobei dieser oder das Dis-
play eine Aktivierung des Adapters 1385 visualisieren
kénnen.

[0068] Des Weiteren steuert die Elektronik 150 bevor-
zugt den Antriebsmotor 120 und/oder die Arbeitsfeldbe-
leuchtung 104. Dabei wird der Antriebsmotor 120 vor-
zugsweise in Abhangigkeit eines vom Drehrichtungs-
schalter 106 tUbermittelten Drehrichtungssignals gesteu-
ert. Bevorzugt weist der Handschalter 105 eine Verrie-
gelung 1360 auf, die vorzugsweise als mechanische
und/oder elektrische Verriegelung ausgebildet ist. Des
Weiteren wird der Ein-/Aus-Schalter 107 und/oder die
Elektronik 150 von dem Akkupack 102 mit Strom ver-
sorgt.

[0069] Fig. 14 zeigt die Gangumschalteeinheit 210 von
Fig. 2, die hier illustrativ manuell Gber ein alternatives
Bedienelement 1460 bedienbar ist und nachfolgend als
"Gangumschalteeinheit 1410" bezeichnet wird. Das Be-
dienelement 1460 istbevorzugt kreissegmentférmig aus-
gebildet und weist auf seiner Oberseite 1461 eine Sta-
tusanzeige 1464 auf, die vorzugsweise Symbole flr ent-
sprechende Betriebsmodi aufweist. Darliber hinaus
weistdas Bedienelement 1460 bevorzugt an seinemdem
ersten Getriebegehauseteil 137 von Fig. 2 zugewandten
Ende ein Mithahmeelement 1462 auf, das in einer Auf-
nahme 1442 eines der Gangumschalteeinheit 1410 zu-
geordneten betatigbaren Schaltrings 1440 angeordnet
ist. Durch eine Drehbewegung des Bedienelements
1460 in Richtung eines Doppelpfeils 1401 erfolgt jeweils
eine Gangumschaltung bzw. Betriebsmoduseinstellung.
[0070] Der betatigbare Schaltring 1440 weist bevor-
zugt einen Erweiterungsbereich 1444 mit einer Betati-
gungskulissenbahn 1446 auf, der der Abtriebswelle 310
von Fig. 3 zugewandt ist. Bevorzugt weist der Schaltring
1440 zwei diametral gegenuberliegende Erweiterungs-
bereiche 1444 auf.

[0071] Vorzugsweise ist der betatigbare Schaltring
1440 axial verschiebbar und verdrehbar ausgebildet, wo-
bei der Schaltring 1440 bevorzugt bei einem Verdrehen
gleichzeitig axial verschoben wird. Alternativ kann der
Schaltring 1440 Uber das Bedienelement 1460 auch nur
axial verschiebbar sein. Des Weiteren ist eine Schalt-
stange 1450 vorgesehen, die bevorzugt zwei diametral
gegenuberliegend ausgebildete Flhrungselemente
1452 aufweist, die in den Betatigungskulissenbahnen
1446 angeordnet sind. Dabei ist die Schaltstange 1450
mit dem Getriebe 130 von Fig. 2 verbunden.

[0072] Fig. 15 zeigt die Gangumschalteeinheit 1410



19 EP 3 389 947 B1 20

von Fig. 14 mit einem Fixierelement 1510 zur zumindest
annahernden Fixierung des betéatigbaren Schaltrings
1440 auf dem ersten Getriebegehauseteil 137. Bevor-
zugt ist das Fixierelement 1510 nach Art einer Scheibe
ausgebildet und fixiert vorzugsweise den Schaltring 1440
Uber eine Klemm- und/oder Schraubverbindung am ers-
ten Getriebegehauseteil 137. Zur axialen Verschiebung
des betatigbaren Schaltrings 1440 wahrend einer Ver-
drehung des betatigbaren Schaltrings 1440 weisen das
Fixierelement 1510, der Schaltring 1440 und/oder das
Getriebegehause 136 zumindest ein keilartiges Element
1512, 1514, 1516 auf. lllustrativ weist das Fixierelement
1510 an seiner dem Schaltring 1440 zugewandten Seite,
vorzugsweise entlang seines AulRenumfangs, zumindest
ein keilartiges Element 1512 auf, der Schaltring 1440
weist an seinem Innenumfang illustrativ zumindest ein
keilartiges Element 1514 auf und das Getriebegehause
136 weist an seinem Aufienumfang illustrativ zumindest
ein keilartiges Element 1516 auf. Bevorzugt weisen die
keilartigen Elemente 1512-1516 eine dreieckige Kontur
auf, kdnnen jedoch eine beliebige andere Kontur aufwei-
sen, z.B. eine ovale Kontur.

[0073] Fig. 16 zeigt die Gangumschalteeinheit 1410
von Fig. 14 und Fig. 15 ohne das erste Getriebegehau-
seteil 137 von Fig. 2 zur Verdeutlichung der Schaltstange
1450. Diese weistillustrativ einen bogenférmigen Grund-
kérper 1620 auf, an dessen beiden Enden jeweils ein
Fihrungselement 1452 ausgebildet ist. Dartiber hinaus
verdeutlicht Fig. 16 das Getriebe 130 von Fig. 2 miteinem
alternativen Schalthohlrad 1610. Dieses Schalthohlrad
1610 weist vorzugsweise einen zylindrischen Grundkor-
per 1612 mit einer nutartigen Ausnehmung 1640 zur An-
ordnung der Schaltstange 1450 auf.

[0074] Fig. 17 zeigt die Gangumschalteeinheit 1410
von Fig. 16 mit dem Schalthohlrad 1610 und der Schalt-
stange 1450. Dabei verdeutlicht Fig. 17 die Anordnung
der Schaltstange 1450 in der Ausnehmung 1640 des
Schalthohlrades 1610.

[0075] Fig. 18 zeigt eine alternative Gangumschalte-
einheit 1810 mit dem betatigbaren Schaltring 1440 von
Fig. 14 bis Fig. 16 in einer beispielhaften ersten Gang-
stufe bzw. einem ersten Betriebsmodus. Der Schaltring
1440 weist vorzugsweise an seinem Auflenumfang ana-
log zum Schaltring 140 von Fig. 2 bzw. 740 von Fig. 7
ein Antriebselement 1820 auf. Dieses Antriebselement
1820 wird bevorzugt Uber die Stelleinheit 180 bzw. das
Abtriebselement 186 zur Gangumschaltung verdrehtund
hierbei vorzugsweise gleichzeitig in Richtung eines Dop-
pelpfeils 1802 axial verschoben. Hierbei wird analog zum
Schaltring 1440 von Fig. 14 das Schalthohlrad 1610 axial
verschoben.

[0076] Bevorzugt ist der Gangumschalteeinheit 1810
zur Positionsdetektion des Schaltrings 1440 der Winkel-
sensor 710 von Fig. 7 zugeordnet, der gemaR einer ers-
ten Anordnungsvariante an einer der Abtriebswelle 310
gegenuberliegenden Riickseite 1801 der Gangumschal-
teeinheit 1810 bzw. koaxial zum Schaltring 1440 ange-
ordnet ist. Dabei ist der Winkelsensor 710 dazu ausge-
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bildet, eine Verdrehung des Schaltrings 1440 direkt zu
messen.

[0077] Alternativ hierzu kann anstelle des Winkelsen-
sors 710 der Linearsensor 155 von Fig. 2 Anwendung
finden. Dieseristbevorzugt dazu ausgebildet, eine axiale
Verschiebung des Schaltrings 1440 direkt zu messen,
die bei einer Verdrehung des Schaltrings 1440 entsteht.
[0078] Fig. 19 zeigt die Gangumschalteeinheit 1810
von Fig. 18 in einer beispielhaften zweiten Gangstufe
bzw. einem zweiten Betriebsmodus. lllustrativ ist dabei
der Schaltring 1440 in Richtung des zweiten Getriebe-
gehauseteils 138 von Fig. 2 axial verschoben.

[0079] Fig. 20 zeigt die Gangumschalteeinheit 1810
von Fig. 18 und Fig. 19, in der beispielhaften ersten
Gangstufe bzw. dem ersten Betriebsmodus, wobei der
Winkelsensor 710 gemaR einer zweiten Anordnungsva-
riante beispielhaft im Bereich des Auflenumfangs des
Schaltrings 1440 bzw. radial zum Schaltring 1440 ange-
ordnet ist. lllustrativ ist dabei der Winkelsensor 710 dia-
metral gegenuberliegend zur Stelleinheit 180 angeord-
net.

[0080] Fig. 21 zeigt die Gangumschalteeinheit 1810
von Fig. 20 in der beispielhaften zweiten Gangstufe bzw.
dem zweiten Betriebsmodus. lllustrativ ist dabei der
Schaltring 1440 in Richtung des zweiten Getriebegehau-
seteils 138 axial verschoben.

[0081] Fig. 22 zeigt eine weitere alternative Gangum-
schalteeinheit 2210 mit einem betatigbaren Schaltring
2240. Der Schaltring 2240 weist vorzugsweise an seinem
AuBenumfang analog zu den oben beschriebenen
Schaltringen 140, 740 und/oder 1440 ein Antriebsele-
ment 2220 auf, das Uber die Stelleinheit 180 bzw. das
Abtriebselement 186 von Fig. 2 zur Gangumschaltung
verdrehbar ist. Darliber hinaus weist der Schaltring 2240
an seinem AuRenumfang bevorzugtzumindest eine, vor-
zugsweise zwei diametral gegenilberliegende Betati-
gungskulissenbahnen 2246 auf.

[0082] Des Weiteren ist eine weitere alternative
Schaltstange 2250 vorgesehen, die zwei diametral ge-
genuberliegend ausgebildete Flihrungselemente 2252
aufweist, die in den Betatigungskulissenbahnen 2246
angeordnet sind, wobei die Schaltstange 2250 mit dem
Getriebe 130 von Fig. 2 verbunden ist. Bevorzugt weist
der betatigbare Schaltring 2240 an seinem AufRenum-
fang, illustrativ zwischen den beiden Betatigungskulis-
senbahnen 2246, eine mitder Positionsdetektionseinheit
160 verbindbare Kulissenbahn 2248 auf. Diese ist zur
axialen Verschiebung der Positionsdetektionseinheit
160 bei einer Betatigung des betatigbaren Schaltrings
2240 ausgebildet.

[0083] Fig. 23 zeigt die Gangumschalteeinheit 2210
von Fig. 22, wobei das Antriebselement 2220 mit der
Stelleinheit 180 verbunden ist. lllustrativ ist der betatig-
bare Schaltring 2240 in seiner ersten Drehstellung an-
geordnet, die der ersten Gangstufe bzw. einem ersten
Betriebsmodus zugeordnet ist.

[0084] Fig. 24 zeigt die Gangumschalteeinheit 2210
von Fig. 23 in der beispielhaften zweiten Gangstufe bzw.
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dem zweiten Betriebsmodus. lllustrativ ist dabei der be-
tatigbare Schaltring 2240im Vergleich zu Fig. 23 verdreht
angeordnet.

[0085] Fig. 25 zeigt die Gangumschalteeinheit 2210
von Fig. 22 bis Fig. 24 ohne den betatigbaren Schaltring
2240 und verdeutlicht das illustrativ zapfenartige Fuh-
rungselement 2252. Bevorzugtist das Fiihrungselement
2252 Uber ein Verbindungselement 2512 mit der Schalt-
stange 2250 verbunden. Dabei sind das Fiihrungsele-
ment 2252 und das Verbindungselement 2512 aufeinem
illustrativ plattenartigen Grundkorper 2514 angeordnet.
[0086] Vorzugsweise ummantelt das Verbindungsele-
ment 2512 zumindest abschnittsweise ein Ende eines
der Schaltstange 2250 zugeordneten bogenférmigen
Grundkoérpers (2610 in Fig. 26). lllustrativ sind das Fih-
rungselement 2252 und das Verbindungselement 2512
in axialer Richtung des Getriebes 130 von Fig. 2 vonein-
ander beabstandet angeordnet, jedoch kann das Fih-
rungselement 2252 in einer beliebig anderen Richtung
mit dem Verbindungselement 2512 verbunden sein, z.B.
in radialer Richtung auf dem Verbindungselement 2512
angeordnet sein.

[0087] Bevorzugtbilden der plattenartige Grundkorper
2514, das Fuhrungselement 2252 und das Verbindungs-
element 2512 eine Fihrungseinheit 2510 aus, die vor-
zugsweise in einer Aufnahme 2520 des Getriebegehau-
ses 136, insbesondere des ersten Getriebegehauseteils
137 von Fig. 2, angeordnet ist. Vorzugsweise weist die
Schaltstange 2250 zwei Fiihrungseinheiten 2510 auf, die
bevorzugt diametral gegeniiberliegend angeordnet sind.
[0088] Fig. 26 zeigt die Gangumschalteeinheit 2210
von Fig. 25 ohne das erste Getriebegehauseteil 137 von
Fig. 2, mit dem Schalthohlrad 1610 von Fig. 16 und Fig.
17 mit der Ausnehmung 1640 zur Anordnung der Schalt-
stange 2250. lllustrativ weist die Schaltstange 2250 ei-
nen bogenférmigen Grundkérper 2610 mit einem ersten
und zweiten Ende 2611, 2612 auf. Vorzugsweise ist der
bogenférmige Grundkérper 2610 nach Art eines Draht-
bligels ausgebildet, kdnnte jedoch auch analog zu Fig.
16 und Fig. 17 einen rechteckigen Querschnitt aufweisen
oder alternativ hierzu auch als Drahtstliick ausgebildet
sein. Bevorzugtist an den beiden Enden 2611, 2612 des
Grundkérpers 2610 jeweils eine Fuhrungseinheit 2510
angeordnet. Dabei verdeutlicht Fig. 26 die Anordnung
des Verbindungselements 2512 der Fihrungseinheit
2510 an einem Ende des bogenférmigen Grundkdrpers
2610, wobei das jeweilige Ende 2611, 2612 zumindest
abschnittsweise, vorzugsweise komplett, vom Verbin-
dungselement 2512 ummantelt ist.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine (100) mit einem schaltba-
ren Getriebe (130), dem eine Gangumschalteeinheit
(210) zum Umschalten zwischen mindestens zwei
unterschiedlichen Gangstufen zugeordnet ist, wobei
die Gangumschalteeinheit (210) einen betatigbaren
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Schaltring (140) und eine Stelleinheit (180) mit ei-
nem Stellmotor (182) aufweist, wobei der Stellmotor
(182) dazu ausgebildet ist, bei einer Aktivierung den
betatigbaren Schaltring (140) zur Gangumschaltung
zwischen den mindestens zwei unterschiedlichen
Gangstufen zu betatigen, wobei dem betatigbaren
Schaltring (140) eine Positionsdetektionseinheit
(160) zugeordnet ist, die dazu ausgebildet ist, eine
jeweils aktuelle Schaltstellung des betatigbaren
Schaltrings (140) zu detektieren, wobei der betatig-
bare Schaltring (140) zumindest zwischen einer ers-
ten und einer zweiten Drehstellung verdrehbar ist,
wobei die erste Drehstellung einer ersten Gangstufe
und die zweite Drehstellung einer zweiten Gangstufe
entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass die Po-
sitionsdetektionseinheit (160) zumindest zwischen
einer ersten und einer zweiten Detektionsposition
axial verschiebbar ist, wobei die erste Detektionspo-
sition zur Detektion der ersten Drehstellung und die
zweite Detektionsposition zur Detektion der zweiten
Drehstellung ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der betétigbare
Schaltring (140) eine mit der Positionsdetektionsein-
heit (160) verbundene Kulissenbahn (144) aufweist,
die zur axialen Verschiebung der Positionsdetekti-
onseinheit (160) bei einer Betatigung des betatigba-
ren Schaltrings (140) ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Positionsdetekti-
onseinheit (160) ein Fihrungselement (164) und ein
Anzeigeelement (162) aufweist, wobei das Fih-
rungselement (164) zumindest abschnittsweise in
die Kulissenbahn (144) eingreift und das Anzeigee-
lement (162) dazu ausgebildet ist, eine jeweils de-
tektierte Schaltstellung des betatigbaren Schaltrings
(140) anzuzeigen.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Positionsdetektionseinheit (160) ein Linearsensor
(155) zugeordnet ist, der dazu ausgebildet ist, eine
jeweils aktuelle Detektionsposition der Positionsde-
tektionseinheit (160) zu detektieren.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Positionsdetektionseinheit (160) zur Detektion der
jeweils aktuellen Schaltstellung des betatigbaren
Schaltrings (140) ein Winkelsensor (710) zugeord-
net ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das schaltbare Getriebe (130) nach Art eines
Planetengetriebes ausgebildet ist, das ein zwischen
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mindestens zwei Axialpositionen axial verschiebba-
res Schalthohlrad (350) aufweist, wobei die mindes-
tens zwei Axialpositionen den mindestens zwei un-
terschiedlichen Gangstufen zugeordnet sind.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gangumschalte-
einheit (210) eine Ubertragungseinheit (134) auf-
weist, die dazu ausgebildet ist, eine Betatigung des
betatigbaren Schaltrings (140) auf das axial ver-
schiebbare Schalthohirad (350) zu Ubertragen.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungsein-
heit (134) mindestens eine axial verschiebbare
Schaltstange (1450; 2250) aufweist, die das axial
verschiebbare Schalthohlrad (1610) mit dem beta-
tigbaren Schaltring (1440; 2240) verbindet, wobei
die mindestens eine axial verschiebbare Schaltstan-
ge (1450; 2250) an dem axial verschiebbaren Schalt-
hohlrad (1610) befestigt ist und der betatigbare
Schaltring (1440; 2240) eine Betatigungskulissen-
bahn (1446; 2246) aufweist, in die die mindestens
eine axial verschiebbare Schaltstange (1450; 2250)
zumindest abschnittsweise eingreift.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungsein-
heit (134) eine axial verschiebbare Schaltstange
(133) aufweist, die durch eine Betatigung des beta-
tigbaren Schaltrings (140) axial verschiebbar ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die axial verschieb-
bare Schaltstange (133) das axial verschiebbare
Schalthohlrad (350) mit dem betatigbaren Schaltring
(140) verbindet, wobei der betatigbare Schaltring
(140) eine Betatigungskulissenbahn (142) aufweist,
in die die axial verschiebbare Schaltstange (133) zu-
mindest abschnittsweise eingreift.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragungs-
einheit (134) einen Schaltbuigel (132) aufweist, der
schwenkbar an der axial verschiebbaren Schaltstan-
ge (133) und dem axial verschiebbaren Schalthohl-
rad (350) gelagert ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bedieneinheit (115) zur Einstellung einer
im Betrieb erforderlichen Gangstufe vorgesehen ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit
(115) zur Anzeige einer jeweils eingestellten Gang-
stufe zumindest ein Anzeigeelement (1231, 1232,
1233) aufweist.
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14. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Gangstufe einem Schraubmodus
und eine zweite Gangstufe einem Bohr- oder Schlag-
bohrmodus entspricht.

Claims

Hand-held power tool (100) having a switchable
transmission (130), which is assigned a gear switch-
over unit (210) for switching over between at least
two different gear stages, the gear switchover unit
(210) having an actuable switching ring (140) and
an actuating unit (180) with an actuating motor (182),
the actuating motor (182) being configured, in the
case of activation, to actuate the actuable switching
ring (140) for the gear switchover between the at
least two different gear stages, the actuable switch-
ing ring (140) being assigned a position detection
unit (160) which is configured to detect a respective
actual switching position of the actuable switching
ring (140), it being possible for the actuable switching
ring (140) to be rotated at least between a first and
a second rotational position, the first rotational posi-
tion corresponding to a first gear stage, and the sec-
ond rotational position corresponding to a second
gear stage, characterized in that the position de-
tection unit (160) can be displaced axially between
at least a first and a second detection position, the
first detection position being configured for the de-
tection of the first rotational position, and the second
detection position being configured for the detection
of the second rotational position.

Hand-held power tool according to Claim 1, charac-
terized in that the actuable switching ring (140) has
a slotted guide track (144) which is connected to the
position detection unit (160) and is configured for the
axial displacement of the position detection unit
(160) in the case of an actuation of the actuable
switching ring (140).

Hand-held power tool according to Claim 2, charac-
terized in that the position detection unit (160) has
a guide element (164) and an indicator element
(162), the guide element (164) engaging at least in
sections into the slotted guide track (144), and the
indicator element (162) being configured to indicate
a respective detected switching position of the actu-
able switching ring (140).

Hand-held power tool according to one of Claims 1
to 3, characterized in that the position detection
unit (160) is assigned a linear sensor (155) which is
configured to detect a respective actual detection
position of the position detection unit (160).
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Hand-held power tool according to one of Claims 1
to 3, characterized in that the position detection
unit (160) for the detection of the respective actual
switching position of the actuable switching ring
(140) is assigned an angle sensor (710).

Hand-held power tool according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the switchable
transmission (130) is configured in the manner of a
planetary transmission which has a switching inter-
nal gear (350) which can be displaced axially be-
tween at least two axial positions, the at least two
axial positions being assigned to the at least two dif-
ferent gear stages.

Hand-held power tool according to Claim 6, charac-
terized in that the gear switchover unit (210) has a
transmission unit (134) which is configured to trans-
mit an actuation of the actuable switching ring (140)
to the axially displaceable switching internal gear
(350).

Hand-held power tool according to Claim 7, charac-
terized in that the transmission unit (134) has at
least one axially displaceable selector rod (1450;
2250) which connects the axially displaceable
switching internal gear (1610) to the actuable switch-
ing ring (1440; 2240), the at least one axially dis-
placeable selector rod (1450; 2250) being fastened
to the axially displaceable switching internal gear
(1610), and the actuable switching ring (1440; 2240)
having an actuation slotted guide track (1446; 2246),
into which the at least one axially displaceable se-
lector rod (1450; 2250) engages at least in sections.

Hand-held power tool according to Claim 7, charac-
terized in that the transmission unit (134) has an
axially displaceable selector rod (133) which can be
displaced axially by way of an actuation of the actu-
able switching ring (140).

Hand-held power tool according to Claim 9, charac-
terized in that the axially displaceable selector rod
(133) connects the axially displaceable switching in-
ternal gear (350) to the actuable switching ring (140),
the actuable switching ring (140) having an actuation
slotted guide track (142), into which the axially dis-
placeable selector rod (133) engages at leastin sec-
tions.

Hand-held power tool according to Claim 9 or 10,
characterized in that the transmission unit (134)
has a switching bracket (132) which is mounted piv-
otably on the axially displaceable selector rod (133)
and the axially displaceable switching internal gear
(350).

Hand-held power tool according to one of the pre-
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ceding claims, characterized in that an operating
unit (115) is provided for setting a gear stage which
is required during operation.

Hand-held power tool according to Claim 12, char-
acterized in that the operating unit (115) has at least
one indicator element (1231, 1232, 1233) for indi-
cating a respective set gear stage.

Hand-held power tool according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that a first gear
stage corresponds to a screwing mode, and a sec-
ond gear stage corresponds to a drilling or percus-
sive drilling mode.

Revendications

Machine-outil portative (100) comportant une boite
de vitesses commutable (130) a laquelle est asso-
ciée une unité de changement de vitesse (210) pour
une commutation entre au moins deux niveaux de
vitesse différents, 'unité de changement de vitesse
(210) présentant un collier de commande actionna-
ble (140) et une unité de réglage (180) dotée d’un
moteur de réglage (182), le moteur de réglage (182)
étant congu pour, en cas d’activation, actionner le
collier de commande actionnable (140) pour chan-
ger la vitesse entre les au moins deux niveaux de
vitesse différents, une unité de détection de position
(160) étant associée au collier de commande action-
nable (140) qui est congue pour détecter une position
de commutation respectivement actuelle du collier
de commande actionnable (140), le collier de com-
mande actionnable (140) pouvant étre tourné au
moins entre une premiére et une seconde position
de rotation, la premiére position de rotation corres-
pondanta un premier niveau de vitesse etlaseconde
position de rotation a un second niveau de vitesse,
caractérisée en ce que 'unité de détection de po-
sition (160) est décalée axialement au moins entre
une premiére et une seconde position de détection,
la premiére position de détection étant congue pour
détecter la premiére position de rotation et la secon-
de position de détection pour détecter la seconde
position de rotation.

Machine-outil portative selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que le collier de commande ac-
tionnable (140) présente une bande a coulisse (144)
connectée a l'unité de détection de position (160) et
qui est congue pour décaler axialement 'unité de
détection de position (160) en cas d’actionnement
du collier de commande actionnable (140).

Machine-outil portative selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que 'unité de détection de position
(160) présente un élément de guidage (164) et un
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élément d’'affichage (162), I'élément de guidage
(164) s’engrenant du moins par sections dans laban-
de a coulisse (144) et I'élément d’affichage (162)
étant congu pour afficher une position de commuta-
tion respectivement détectée du collier de comman-
de actionnable (140).

Machine-outil portative selon une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce qu’un capteur linéai-
re (155) est associé a I'unité de détection de position
(160) qui est congu pour détecter une position de
détection respectivement actuelle de I'unité de dé-
tection de position (160).

Machine-outil portative selon une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce qu’un capteur an-
gulaire (710) est associé a l'unité de détection de
position (160) pour détecter la position de commu-
tation respectivement actuelle du collier de comman-
de actionnable (140).

Machine-outil portative selon une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la boite
de vitesses commutable (130) est réalisée a la ma-
niere d’'un engrenage planétaire qui présente une
roue creuse de commutation (350) décalable axia-
lement entre au moins deux positions axiales, les au
moins deux positions axiales étant associées aux au
moins deux niveaux de vitesse différents.

Machine-outil portative selon la revendication 6, ca-
ractérisée en ce que l'unité de changement de vi-
tesse (210) présente une unité de transfert (134) qui
est congue pour transférer un actionnement du col-
lier de commande actionnable (140) a la roue creuse
de commutation (350) décalable axialement.

Machine-outil portative selon la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que l'unité de transfert (134) pré-
sente au moins une barre de commutation (1450 ;
2250) décalable axialement qui connecte la roue
creuse de commutation décalable axialement (1610)
au collier de commande actionnable (1440 ; 2240),
I’'au moins une barre de commutation décalable axia-
lement (1450 ; 2250) étant fixée a la roue creuse de
commutation décalable axialement (1610) et le col-
lier de commande actionnable (1440 ; 2240) présen-
tant une bande d’actionnement a coulisse (1446 ;
2246) dans laquelle 'au moins une barre de com-
mutation décalable axialement (1450 ; 2250) s’en-
gréne du moins par sections.

Machine-outil portative selon la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que l'unité de transfert (134) pré-
sente une barre de commutation décalable axiale-
ment (133) qui peut étre décalée par un actionne-
ment du collier de commande actionnable (140).
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Machine-outil portative selon la revendication 9, ca-
ractérisée en ce que la barre de commutation dé-
calable axialement (133) connecte laroue creuse de
commutation décalable axialement (350) au collier
de commande actionnable (140), le collier de com-
mande actionnable (140) présentant une bande
d’actionnementa coulisse (142) danslaquelle labar-
re de commutation décalable axialement (133) s’en-
gréne du moins par sections.

Machine-outil portative selon la revendication 9 ou
10, caractérisée en ce que |'unité de transfert (134)
présente un étrier de commutation (132) quis’appuie
de maniére pivotable au niveau de la barre de com-
mutation décalable axialement (133) et de la roue
creuse de commutation décalable axialement (350).

Machine-outil portative selon une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une unité
de manceuvre (115) est prévue pourrégler un niveau
de vitesse nécessaire en cours de fonctionnement.

Machine-outil portative selon la revendication 12,
caractérisée en ce que |'unité de manceuvre (115)
présente au moins un élément d’affichage (1231,
1232, 1233) pour I'affichage d’un niveau de vitesse
respectivement réglé.

Machine-outil portative selon une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un pre-
mier niveau de vitesse correspond a un mode vis-
sage et qu’un second niveau de vitesse correspond
a un mode pergage ou pergage a percussion.
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