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Eine Scheibenbremse (10) mit einem eine Bremsscheibe (2) iibergreifenden, als Schiebesattel ausgebildeten Bremssattel (1),
umfasst zwei im Bremssattel (1) angeordnete, gegensinnig bewegbare, jeweils eine Belagtrdgerplatte (4) und einen darauf
befestigten Reibbelag (5) aufweisende Bremsbeldge (3, 3'), von denen ein aktionsseitiger bzw. zuspannseitiger Bremsbelag (3)
mittels einer Zuspanneinrichtung iiber mindestens einen Bremsstempel gegen die Bremsscheibe (2) pressbar ist, sowie mindestens
eine Riickstelleinrichtung, mit der der Bremssattel (1) nach einem bremsbedingten Verschieben und Losen der Bremse
riickfiihrbar ist, wobei die Riickstelleinrichtung eine an den sich gegeniiberliegenden Bremsbeldgen (3) angreifenden, entgegen
der jeweiligen Zuspannrichtung gleich wirkenden Spreizeinrichtung (8) mit an der jeweiligen Belagtrégerplatte (4) angreitenden
federnden Spreizelementen aufweist. Die Spreizeinrichtung (8) ist in der zentralen Offnung (9) angeordnet, wobei die
Spreizelemente direkt oder indirekt ausserhalb der Reibbelige (5) an mindestens zwei zur Mitte abstindig zueinander
angeordneten Anlagebereichen der Bremsbelédge (3) angreifen, wobei die Anlagebereiche jeweils eine Anlagefliche und eine
Auflagefldche (4c) aufweisen, an welchen die Spreizelemente bewegbar angeordnet sind. Ein entsprechender Bremsbelagsatz wird
bereitgestellt.
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Scheibenbremse fiir ein Nutzfahrzeug und Bremsbelagsatz

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse far ein Nutzfahrzeug nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung bezieht sich auch auf einen
Bremsbelagsatz.

Bei einer gattungsgemafen, auch als Schiebesattel-Bremse bekannten Schei-
benbremse wird im Fall einer Bremsung mittels einer Zuspanneinrichtung, die
pneumatisch oder elektromotorisch betatigbar ist, ein aktionsseitiger Bremsbe-
lag gegen eine fahrzeugseitige Bremsscheibe gepresst. Im weiteren Verlauf
des Bremsvorgangs wird der Bremssattel, bezogen auf die Bremsscheibe, ent-
gegen der Zuspannrichtung des aktionsseitigen Bremsbelages verschoben un-
ter Mitnahme und Anpressen des gegenuberliegenden, reaktionsseitigen
Bremsbelages an die andere Seite der Bremsscheibe.

Nach einem Ldsen der Bremse verbleibt bei der bekannten Scheibenbremse
der Bremssattel in dieser Position, in der die Bremsbelage, zumindest aber der
reaktionsseitige Bremsbelag zwar drucklos, jedoch schleifend an der Brems-
scheibe anliegt. Die dadurch im Fahrbetrieb auftretenden Restschleifmomente
der Bremsbelage wirken sich insofern nachteilig aus als sie zu einem erhéhten
Kraftstoffverbrauch flihren ebenso wie zu einer Verringerung der Standzeit der
beteiligten Bauteile, namlich der Bremsscheibe und der Bremsbelage.

Zwar erfolgt ein geringes Ldésen der Bremsbelage im Fahrbetrieb beispielswei-
se durch einen Taumelschlag der Bremsscheibe sowie durch Erschltterungen
und Querbeschleunigungen bei Kurvenfahrten. Diese Effekte sind jedoch nicht
ausreichend, um die genannten Restschleifmomente wirksam zu verhindern.

Um diesem Problem zu begegnen, ist in der gattungsgemaBen DE 10 2007
001 213 eine Scheibenbremse offenbart mit einer Rickstelleinrichtung, die in
einem der Fuhrungsholme, Uber die der Bremssattel verschiebbar am Brems-
trager gehalten ist, angeordnet ist und die ein federndes Ruckstellelement auf-
weist, durch das der Bremssattel in eine Ausgangsstellung verschoben wird.

Prinzipiell hat sich diese Konstruktion bewahrt. Jedoch kann der Einsatz dieser
bekannten Ruckstelleinrichtung bei druckluftbetétigten Scheibenbremsen
schwerer Nutzfahrzeuge zu Problemen flhren, da hier weite Grenzen variabler
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Einflisse durch Bauteiltoleranzen und Bauteildeformationen wirksam sind, die
eine sichere Funktion dieser Ruckstelleinrichtung nicht in jedem Fall zulassen.

Vergleichbare Probleme ergeben sich bei einer Scheibenbremse wie sie in der
DE 10 2012 006 111 A1 thematisiert ist. Dabei ist eine Ruckstelleinrichtung auf
der der Zuspanneinrichtung gegenuberliegenden, dem reaktionsseitigen
Bremsbelag zugewandten Seite angeordnet, wodurch eine wirksame, insbe-
sondere automatische Ruckstellung des Bremssattels erreicht wird, bei gleich-
zeitig minimalstem Eingriff in die Systemsteifigkeit.

In jedem Fall wirkt die Ruckstelleinrichtung auf den Bremssattel, wobei der
Bremstrager als Widerlager fungiert.

Die DE 43 01 621 A1 beschreibt eine Schwimmsattel-Scheibenbremse mit ei-
nem ortsfesten Bremstrager, der zwei Uber den &uBeren Rand einer Brems-
scheibe ragende Tragerarme aufweist, mit beiderseits der Bremsscheibe ange-
ordneten, je einen Reibbelag und eine Rickenplatte aufweisenden Bremsba-
cken, die an den Tragerarmen verschiebbar abgestutzt sind, mit einem am
Bremstrager axial verschiebbar geflihrten Schwimmsattel, der die Bremsba-
cken umgreift und einen zum Andruck der Bremsbacken an die Bremsscheibe
bestimmte Betatigungsvorrichtung aufweist, mit einer auf die Bremsbacken axi-
al in Bremsloserichtung einwirkenden Federanordnung, die nach dem Bremsen
das Einstellen eines Liftspiels zwischen Bremsbacken und Bremsscheibe un-
terstltzt. Die Federanordnung weist zumindest eine Spreizfeder auf, die an ei-
nem Tragerarm des Bremstragers in axialer Richtung insgesamt unverschieb-
bar befestigt ist, dass die Befestigung an einem Uber dem &uBeren Rand der
Bremsscheibe befindlichen Abschnitt des Tragerarms erfolgt, und dass die
Spreizfeder zumindest zwei Federarme aufweist, die an den Rickplatten der
Bremsbacken in axialer Richtung federnd anliegen.

Die US2014/0339026 A1 beschreibt eine Spreizfeder, umfassend einen Verrie-
gelungsarm, der die Spreizfeder mit einem Bremskomponente verbindet, einen
Ruckzugarm; und eine Vorspanneinrichtung, die zwischen dem Verriegelungs-
arm und dem Ruckholarm angeordnet ist, wobei die Vorspannvorrichtung
sechs spiralférmige Schleifen oder mehr umfasst, die Energie wahrend einer
Bremsenaktivierung speichern und sobald der Bremsvorgang abgeschlossen
ist, die Bremskomponenten (Bremsbelag) zurickziehen. Es wird ein Bremssat-
tel in Form eines Faustsattels, welcher kein Schiebesattel ist, angegeben. Die-
ser ist fir ein Personenfahrzeug geeignet, jedoch nicht fir ein Nutzfahrzeug.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungs-
gemalen Art so weiterzuentwickeln, dass mit konstruktiv einfachsten Mitteln
die Standzeit insbesondere der Bremsbelage und der Bremsscheibe erhéht
und die Betriebskosten insgesamt gesenkt werden.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, einen entsprechenden Bremsbelagsatz be-
reitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelost.

Die weitere Aufgabe wird durch einen Bremsbelagsatz mit den Merkmalen des
Anspruchs 32 gelost.

Eine erfindungsgemane Scheibenbremse flr ein Nutzfahrzeug, mit einem eine
Bremsscheibe Ubergreifenden, als Schiebesattel ausgebildeten Bremssattel,
der an einem ortsfesten Bremstrager befestigt ist und eine zentrale Offnung
Uber der Bremsscheibe aufweist, umfasst zwei im Bremssattel angeordnete,
gegensinnig bewegbare, jeweils eine Belagtragerplatte und einen darauf befes-
tigten Reibbelag aufweisende Bremsbelage, von denen ein aktionsseitiger bzw.
zuspannseitiger Bremsbelag mittels einer Zuspanneinrichtung uber mindestens
einen Bremsstempel gegen die Bremsscheibe pressbar ist, sowie mindestens
eine Ruckstelleinrichtung, mit der der Bremssattel nach einem bremsbedingten
Verschieben und Lésen der Bremse rlckflhrbar ist, wobei die Rickstelleinrich-
tung eine an den sich gegenlberliegenden Bremsbeldgen angreifenden, ent-
gegen der jeweiligen Zuspannrichtung gleich wirkenden Spreizeinrichtung mit
an der jeweiligen Belagtragerplatte angreifenden federnden Spreizelementen
aufweist. Die Spreizeinrichtung ist in der zentralen Offnung angeordnet, wobei
die Spreizelemente direkt oder indirekt auBBerhalb der Reibbelage an mindes-
tens zwei zur Mitte abstandig zueinander angeordneten Anlagebereichen der
Bremsbelage angreifen, wobei die Anlagebereiche jeweils eine Anlageflache
und eine Auflageflache aufweisen, an welchen die Spreizelemente bewegbar
angeordnet sind.

Durch die erfindungsgemane Ausgestaltung der Scheibenbremse wird eine
synchrone Ruckstellung beider Bremsbelage sowie einer Ruckstellung des
Bremssattels bei geldster Bremse erreicht, wobei die Synchronitat sowohl die
Ruckstellkrafte wie auch die Rlckstellwege betrifft. Dabei wirkt die Rlckstell-
kraft entgegen der jeweiligen Zuspannrichtung der beiden Bremsbel&ge, also
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beim reaktionsseitigen Bremsbelag zum Sattelrlicken hin und beim aktionssei-
tigen Bremsbelag zum Sattelkopf hin, unter Spaltbildungen gegeniber der
Bremsscheibe.

Der Angriff der Spreizeinrichtung an den beiden Bremsbelagen erfolgt zweck-
maBiigerweise an den Belagtragerplatten und zwar auf der dem daran befestig-
ten Reibbelag zugewandten Seite oder an der gegenlberliegenden Rlckensei-
te. Um ein Verkanten des jeweiligen Bremsbelages bei der Rickstellung zu
vermeiden, greift das Spreizelement entweder zentral, an einem oberen frei lie-
genden Randbereich der Belagtragerplatte an oder symmetrisch an zwei Anla-
gebereichen rechts und links.

Ein erfindungsgemafer Bremsbelagsatz fir die erfindungsgeméanBe Scheiben-
bremse weist mindestens zwei Bremsbelage mit jeweils einer Belagtragerplatte
und einem auf der Belagtragerplatte angebrachten Reibbelag und die oben an-
gegebene Spreizeinrichtung auf. Die Belagtragerplatte weisen auBBerhalb der
Reibbelage einseitig im Mittenbereich oder an mindestens zwei zur Mitte ab-
standig zueinander angeordneten Anlagebereichen jeweils eine Anlageflache
und eine Auflageflache auf. Damit ergibt sich der Vorteil, mehrere Funktionen
(axiale und radiale Federkraftibertragung, Federendefihrung) auf engem
Raum zu realisieren.

In einer Ausflhrung erstrecken sich die Spreizelemente ausgehend von einem
zentralen Bereich in der Mitte der Offnung von innen nach auBen zu den zur
Mitte abstandig zueinander angeordneten Anlagebereichen. Es ist auch mog-
lich, dass sich die Spreizelemente ausgehend von einem zentralen Bereich in
der Mitte der Offnung von innen nach auBen zu den gleichmaBig zur Mitte ab-
standig zueinander angeordneten Anlagebereichen erstrecken.

Auf diese Weise ist die Spreizeinrichtung mittig im Bremssattel angeordnet,
wobei sie ebenfalls innerhalb einer Hillkurve einer Felge eines zugeordneten
Rades angeordnet ist.

Die beiden Spreizelemente sind mittig (in Bezug auf die Tragerhdrner) mitei-
nander verbunden. Somit kann eine — in einem kleinen Toleranzbereich — glei-
che Federkraft sowohl einlaufseitig als auch auslaufseitig sichergestellt werden.
Unterschiedliche Federkrafte zwischen Auslauf- und Einlaufseite, die zu
Schragverschlei3 fihren kdnnen, werden durch das einseitige Angreifen je ei-
ner Feder pro Belag minimiert
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Eine weitere Ausfiihrung sieht vor, dass der sich der zentrale Bereich der Off-
nung beiderseits einer virtuellen Mitte der Offnung in etwa parallel zu der Ebe-
ne der Bremsscheibe in einer Lange in einem Bereich von 30 bis 50 % einer
Langsachse der Offnung erstreckt. Damit ergibt sich eine vorteilhafte Anpas-
sung der Federkréfte.

In einer anderen Ausfuhrung weist die Spreizeinrichtung Federarme auf, von
denen jeweils zwei an einer zugeordneten Belagtragerplatte anliegen, wobei
die Federarme in dem zentralen Bereich der Offnung miteinander verbunden
sind, was einen Einbau bei Montage und Wartung vereinfacht.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung weist die Spreizeinrichtung ge-
gensinnig wirkende Spreizelemente auf, vorzugsweise elastisch wirkend, ins-
besondere in Form von Federelementen.

Nach einem Gedanken der Erfindung steht die Spreizeinrichtung mit dem
Bremstrager in Wirkverbindung, der ein Widerlager bildet und in dem die
Bremsbelage achsgleich zur Bremsscheibe verschiebbar gelagert sind.

Hierzu ist bevorzugt ein Haltebogen vorgesehen, der die Bremsscheibe im Um-
fangsbereich, bis zu beidseitig einen Belagschacht begrenzenden Bremstra-
gerhérnern des Bremstragers Uberspannt und, bezogen auf die Dicke der
Bremsscheibe, mittig dazu angeordnet ist. Der Haltebogen ist kein Belaghalte-
blgel, sondern ein zusatzliches Bauteil.

Der Haltebogen kann in einer Ausflihrung an zwei sich gegenlberliegenden,
mit dem Bremstrager verbundenen Blgeln angeschlossen sein, was eine ein-
fache Anbindung ermdglicht.

Alternativ kann der Haltebogen an mindestens die zwei Bremstragerhornern ei-
nes Belagschachtes angeschlossen sein, wahrend die an beiden Bremsbela-
gen angreifenden Spreizelemente mit dem Haltebogen verbunden sind. Dieser
bildet somit eine Zentriereinrichtung, die in Korrespondenz mit dem Bremstra-
ger als Fixlager konstruktiv auch anders verwirklicht werden kann.

Bevorzugt ist der Haltebogen in seiner Kontur C-férmig ausgebildet, mit einem
die Bremsscheibe im erwahnten Maf3 Uberspannenden Mittelschenkel und zwei
dazu gleichgerichtet zu den Bremstragerhdrnern hin abgewinkelten Endschen-
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keln, von denen jeweils einer an einem Bremstragerhorn des entsprechenden
Belagschachtes befestigt ist.

Alternativ kbnnen die Endschenkel jeweils eine Lasche aufweisen, in die Zap-
fen der Bremstragerhdrner eingesteckt sind. Damit wird ein einfacher Einbau
erzielt. NatUrlich kénnen die Zapfen auch separat in den Bremstragerhérnern
vorher eingesetzt sein, wobei die Laschen entsprechende Lécher aufweisen.

Mittels des Haltebogens, an dem die Spreizeinrichtung mit ihnren Federarmen
befestigt ist, erfolgt eine automatische Zentrierung des Bremssattels nach ei-
nem Losen der Bremse, also nach Beenden eines Bremsvorgangs, wobei
durch die insoweit fixierte Positionierung der Spreizeinrichtung die Bremsbela-
ge derart zurlckgestellt werden, dass sich der Bremssattel gegenuber der
Bremsscheibe zentriert.

Im Ubrigen ist die Spreizeinrichtung so ausgelegt, dass sie iber das komplette
VerschleiBmal der Bremsbeldge wirksam ist.

Da sich mit zunehmendem Verschlei3 die Kraftangriffspunkte an den Bremsbe-
lagen verandern, sind die die Bremsbelage kontaktierenden Funktionsteile der
Spreizeinrichtung so ausgebildet, dass sie sich gleitend an der Belagtragerplat-
te der jeweiligen Bremsbelage abstutzen.

Um eine sichere Halterung der Federschenkel bzw. bei einer anderen konstruk-
tiven Variante der Federarme auch bei Rittelbelastung im Fahrbetrieb zu ge-
wéhrleisten, stltzen sich die Federarme an der, bezogen auf den Grund des
Belagschachtes, oberen Kante der Belagtragerplatte ab, ebenfalls, wie vorbe-
schrieben gleitend.

Bei entsprechender Auslegung der Spreizeinrichtung kann Uberdies auf den
Einsatz von Belaghaltefedern verzichtet werden, die, wie aus dem Stand der
Technik bekannt, am oberen Rand der Belagtragerplatten befestigt sind und an
denen sich ein Belaghalteblgel abstitzt, so dass der jeweilige Bremsbelag un-
ter Vorspannung im Belagschacht des Bremstragers gehalten ist.

Die bauliche Realisierung der erfindungsgemanBen Spreizeinrichtung kann kon-
struktiv unterschiedlich sein, wobei sich ein wesentlicher Vorteil daraus ergibt,
dass auf bewegliche Bauteile im Wesentlichen verzichtet werden kann, mit
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Ausnahme natirlich der federnden Spreizelemente, die zur Funktion eine fe-
dernde Auslenkung vollfGhren.

Der nun mégliche Verzicht auf bewegliche Teile wirkt sich naturgeman stand-
zeiterhdhend auf die Spreizeinrichtung aus, ebenso wie die geringe Anzahl
notwendiger Bauteile, wodurch sich Uberdies eine auBerst kostengunstige Her-
stellung und Montage ergibt.

In einer weiteren Ausfihrung kénnen die Federarme als zwei Paare von Feder-
armen ausgebildet sein, wobei die Paare sich gegenlberliegend in Querrich-
tung der Offnung so angeordnet sind, dass sie mit inneren Enden, die zur Mitte
der Offnung weisen, an dem Haltebogen befestigt sind, wobei ihre duBeren
freien Enden mit den Belagtragerplatte der Bremsbeladge zusammenwirken.
Dies ergibt einen kompakten und effektiven Aufbau.

Bevorzugt konnen hierbei die inneren Enden eines jeden Paares von Federar-
men jeweils mit einem Haubenverbinder in Hllsenform verbunden sein, wobei
der Haubenverbinder um einen Zentralabschnitt des Haltebogens umgebogen
und an dem Zentralabschnitt, welcher einen kreisférmigen Querschnitt auf-
weist, drehbar und verschiebbar angebracht sind. Hiermit sind die Federarme
vorteilhaft als Paare unabhangig voneinander bewegbar an dem Haltebogen
angeordnet.

In weiterer Ausgestaltung kann jeder Federarm endseitig mit einem Druckab-
schnitt ausgebildet sein, welcher in seiner Langsrichtung mit einem Langloch
ausgebildet ist, das ein Fihrungsabschnitt des Federarms der Spreizeinrich-
tung ist. Dadurch kann eine weitere relative Bewegungsmoglichkeit erreicht
werden.

AuBerdem liegt hierbei jeder Druckabschnitt jeweils auf einer Auflageflache ei-
ner jeweiligen Belagtragerplatte auf, wobei die Langlécher eines jeden Druck-
abschnitts jeweils mit einer Anlageflache der Belagrickenplatte in Zusammen-
wirkung stehen. Dies ergibt eine vorteilhafte Fihrung in Radialrichtung.

FUr eine verbesserte weitere Flhrung ist ein mit der Belagtragerplatte fest ver-
bundener Stift vorgesehen, der die mit dem jeweiligen Langloch in Zusammen-
wirkung stehende Anlageflache der Belagtragerplatte aufweist, wobei die Auf-
lageflachen jeweils tangential zu der Bremsscheibe verlaufen und einer Ebene
liegen.
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Die Spreizeinrichtung umfasst zwei Spreizelemente, wobei ein erstes Spreiz-
element auf einen ersten Belag und ein zweites Spreizelement auf einen zwei-
ten Belag wirkt. Die beiden Spreizelemente sind mittig (in Bezug auf die Tra-
gerhdrner) miteinander verbunden. Somit kann eine — in einem kleinen Tole-
ranzbereich — gleiche Federkraft sowohl einlaufseitig als auch auslaufseitig si-
chergestellt werden. Unterschiedliche Federkréafte zwischen Auslauf- und Ein-
laufseite, die zu Schragverschlei3 fihren kénnen, werden durch das einseitige
Angreifen je einer Feder pro Belag minimiert

Eine gleichmaBige Kraftaufbringung der Federn aktionsseitig und reaktionssei-
tig, bzw. auf der Druckstlck- und Sattelseite, kann durch eine flexible Einstel-
lung des Mittelstegs realisiert werden. Weiterhin kénnen durch den flexiblen
Mittelsteg geringe geometrische Fehlistellungen von Scheibe, Belag und Tra-
ger ausgeglichen werden.

Durch den Mittelsteg kann die aktive Ruckstelleinrichtung leicht positioniert
und durch den Belaghaltebligel niedergehalten werden. Vorteilhaft kann bei
einem Belagwechsel das die Ruckstelleinrichtung problemlos entnommen und
mitgetauscht werden.

Durch die Ausnutzung des gesamten Belagschachtes zwischen den Trager-
hérner kbnnen Spreizelemente beziehungsweise Federn mit einer sehr gerin-
gen Federrate genutzt werden, um bei Belagverschleil3 ziemlich konstante
Krafte aufzubringen. Durch die langen Federwege kdnnen die Spreizelemente
tolerant in Bezug auf Federkrafte sein. Die Federwege fluhren zu einer kon-
stanten Federrate mit geringen Toleranzen

In einer bevorzugten Ausflhrungsvariante werden lediglich zwei Federn ver-
wendet.

Die Spreizelemente kdnnen aus kostengunstigen und geometrisch flexiblen
Blechen gebildet werden.

Durch den Versatz mit unterschiedlichen Drehpunkten kann eine niedrigere
Federrate abgebildet werden. Vorteilhaft sind keine vielen Windungen (kosten-
intensiv, platzraubend) notig.

Weitere Vorteile sind:

Einstellbarkeit (der Zentrierung)

Pro Belagseite die Federkonstante anpassbar, wodurch unterschiedlich fir in-
nen/auBen und an Umgebung — in Grenzen — besser anpassbar

Einbau Gber mittleren Zentrierblgel — kompensiert ungleichen Kraftaufbau
Evil. ,aktive® Sattelzentrierung

Aktive Belagbefederung durch ,Gabel“ am Ende der Spinne
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Eine weitere Ausflihrung sieht vor, dass die Spreizeinrichtung zumindest ein
zusatzliches Ruckstellelement aufweist, welches zuséatzlich zu dem Angriffs-
punkt/den Angriffspunkten der Federarme in einem weiteren Angriffspunkt an
der jeweiligen Belagtragerplatte eines Bremsbelags angreift. Dies ist vorteilhaft,
da auf diese Weise eine unterstltzte Rluckstellung der Bremsbeldge bewirkt
werden kann. Ein Restschleifmoment kann damit verhindert werden.

Das zumindest eine Rlckstellelement kann in einer Ausfuhrung mit einem Ab-
schnitt in einem unteren Bereich der Belagtragerplatte eines zuspannseitigen
Bremsbelags auf einer Druckseite der Belagtragerplatte an einem Haltezapfen
befestigt sein, wobei das zumindest eine Rickstellelement mit einem weiteren
Abschnitt in einem unteren Bereich einer Bodenplatte eines Zuspannabschnitts
des Bremssattels angebracht ist. Auf diese Weise kann vorteilhaft eine Zugkraft
durch das Ruackstellelement auf den Bremsbelag ausgelbt werden.

Hierbei kann das zumindest eine Ruckstellelement als ein Federelement mit ei-
nem Zentralabschnitt, zwei Federarmen, zwei Befestigungsabschnitten mit je-
weils einer U-férmigen Lasche ausgebildet sein, wobei der Zentralabschnitt an
dem Haltezapfen der Belagtragerplatte befestigt ist, und wobei jeder Federarm
mit dem Befestigungsabschnitt an der Bodenplatte angebracht ist. Dies ist eine
einfache und kompakte Ausbildung. Die Befestigung an der Belagtragerplatte
kann z.B. durch eine Krallverbindung an einem Pin der Belagtragerplatte
schnell und einfach erfolgen.

In einer Variante kdnnen der Zentralabschnitt und die Federarme des Ruckstel-
lelementes aus einem Federdraht gebildet sind, wobei der Zentralabschnitt an
einem Halter in einem unteren Bereich der Belagtragerplatte befestigt ist. Dies
ergibt vorteilhaft eine Gewichtseinsparung.

In einer alternativen Ausfihrung kann das zumindest eine Ruickstellelement ei-
nen ersten Federarm mit einem Einspannende und einer Verbindung, einen
zweiten Federarm mit einer Verbindung und einen Befestigungsabschnitt mit
einer Offnung umfassen, wobei der erste Federarm an der Druckseite der Be-
lagtragerplatte des zuspannseitigen Bremsbelags mit seinem Einspannende an
einem Halter befestigt ist, wobei der zweite Federarm Uber eine Verbindung mit
dem ersten Federarm verbunden und parallel zu diesem angeordnet ist, und
wobei der Befestigungsabschnitt mit seiner Offnung vor einer Offnung einer
Lageraufnahme des Bremstragers koaxial zu dieser zwischen dem Bremstra-
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ger und einem Lagerholm des Bremssattels befestigt ist. So kann eine einfache
ortsfeste Fixierung zwischen schon vorhandenen Bauteilen ermdglicht werden.

In einer noch weiteren Alternative kann das zumindest eine Ruckstellelement
mittig als ein zentrales Ruckstellelement in vertikaler Richtung an der Drucksei-
te der Belagtragerplatte des zuspannseitigen Bremsbelags angeordnet und
sowohl an der Oberseite und der Unterseite der Belagtragerplatte befestigt ist,
wobei eine ortsfeste Fixierung eines Endes des zentralen Rickstellelementes
mittig an einem zuspannseitigen Bruckenverbinder des Bremstragers gebildet
ist.

Hierzu kdnnen verschiedene Varianten ausgefthrt sein. So kann das zumin-
dest eine zentrale Ruckstellelement zwei seitliche, parallel zueinander ange-
ordnete Langsglieder aufweisen, deren obere Enden als Klemmabschnitte als
Klammern die Oberseite der Belagtragerplatte fest umgreifen, wobei die beiden
Langsglieder an ihren unteren Enden mit Klemmabschnitten versehen sind, die
als Klammer die Unterseite der Belagtragerplatte fest umgreifen, wobei die
Langsglieder in ihrem oberen Bereich durch einen Querverbinder verbunden
sind, und in ihrem unteren Bereich jeweils durch einen Querverbinder mit je-
weils einem weiteren Langsglied verbunden sind, wobei sich die beiden Langs-
glieder jeweils parallel zu den auBBeren Langsgliedern nach oben erstrecken
und an ihren oberen Enden mit einem Querverbinder verbunden sind, an wel-
chem ein zentrales Langsglied angebracht ist und sich parallel zu den anderen
Langsgliedern nach unten Uber die Klemmabschnitte hinaus erstreckt und in
einem eigenen Klemmabschnitt endet, der an dem zuspannseitigen Bricken-
verbinder des Bremstragers fixiert ist. Dies ermdglicht eine besonders einfache
Montage ohne zuséatzliche Bauteile.

Eine weitere Variante sieht vor, dass das zumindest eine Ruckstellelement
mittig als ein zentrales Ruckstellelement in vertikaler Richtung an der Drucksei-
te der Belagtragerplatte des zuspannseitigen Bremsbelags angeordnet und in
einem Bereich der Unterseite der Belagtragerplatte befestigt ist, wobei eine
ortsfeste Fixierung eines Endes des zentralen Rickstellelementes an einem
zuspannseitigen Halteende eines Belaghalteblgels gebildet ist.

Hierbei kann das zumindest eine zentrale Rickstellelement einen drahtférmi-
gen FederkOrper mit zwei parallel zueinander angeordneten Langsgliedern
aufweisen, wobei die Langsglieder durch einen Querverbinder verbunden sind,
wobei der Querverbinder im unteren Bereich der Belagtragerplatte gehalten ist
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und Endabschnitte der Langsglieder des Federkorpers Uber eine Halterung an
dem zuspannseitigen Halteende des Belaghalteblgels angebracht sind. Dieser
Aufbau ist einfach und leicht.

Eine Alternative dazu sieht vor, dass das zumindest eine zentrale Rickstel-
lelement einen drahtférmigen Federkdrper mit zwei parallel zueinander ange-
ordneten Langsglieder aufweist, wobei die Langsglieder durch einen Querver-
binder verbunden sind, wobei der Querverbinder Uber eine Halterung und End-
abschnitte der Langsglieder des Federkorpers im unteren Bereich der Belag-
tragerplatte gehalten sind.

Und in einer noch weiteren Alternative dazu kann das zumindest eine zentrale
Rackstellelement einen drahtférmigen Federkérper mit einem Endabschnitt und
einem Befestigungsabschnitt aufweisen, wobei der Endabschnitt im unteren
Bereich der Belagtragerplatte gehalten ist und der Befestigungsabschnitt an
dem zuspannseitigen Halteende des Belaghalteblgels angebracht ist.

Das zumindest eine zentrale Ruckstellelement kann aber auch eine Federplatte
mit einem Endabschnitt und einem Befestigungsabschnitt aufweisen, wobei der
Endabschnitt im unteren Bereich der Belagtragerplatte gehalten ist und der Be-
festigungsabschnitt an dem zuspannseitigen Halteende des Belaghalteblgels
angebracht ist.

Mit diesen Varianten ist eine besonders vorteilhafte Anpassung an unterschied-
liche Einsatzfalle mit verschiedenen Federkréaften méglich.

In einer noch anderen Ausfihrung kann das zumindest eine Rickstellelement
mit einem Abschnitt in einem unteren Bereich der Belagtragerplatte des ru-
ckenseitigen Bremsbelags auf der Druckseite der Belagtragerplatte befestigt
sein, wobei das zumindest eine Ruckstellelement mit einem weiteren Abschnitt
mit einem Bremstragerhorn des ortsfesten Bremstragers in Zusammenwirkung
steht. Auf diese Weise kann auch der rlickenseitige Bremsbelag mit einem ge-
eigneten Ruckstellelement in einfacher Weise versehen werden.

Hierbei kann das Ruckstellelement einen Zentralabschnitt mit zwei Verbin-
dungsabschnitten, zwei Federarme mit jeweils einem Federende, zwei weitere
Verbindungsabschnitte und zwei weitere Federarme mit jeweils einem Klam-
merende umfassen, wobei der Zentralabschnitt mit den links und rechts an ihm
angebrachten Verbindungsabschnitten und den daran jeweils angebrachten
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Federarmen in einem unteren Randbereich auf der Druckseite der Belagtrager-
platte angeordnet sind, wobei die weiteren Verbindungsabschnitte in den unte-
ren Eckbereichen auf der Druckseite der Belagtragerplatte angeordnet sind und
mit den weiteren, vertikalen Federarmen, die sich jeweils in einem Seitenbe-
reich auf der Druckseite der Belagtragerplatte erstrecken, verbunden sind, wo-
bei die Klammerenden eines jeden weiteren Federarms einen schragen Sei-
tenabschnitt Gbergreifend an der Belagtragerplatte befestigt sind, und wobei die
Federenden jeweils mit einem Bremstragerhorn in Kontakt stehen. Es ist dabei
von Vorteil, dass das Ruckstellelement in einfacher Weise Uber Klammern an
der Belagtragerplatte angebracht werden kann.

In einer noch weiteren Ausflhrung ist vorgesehen, dass die Spreizeinrichtung
zumindest ein weiteres zusatzliches Ruckstellelement aufweist, welches zwi-
schen der Unterseite der Belagtragerplatte des rlckenseitigen Bremsbelags
und einem Sattelrlicken des Bremssattels angeordnet ist. So kann der rlicken-
seitige Bremsbelag mit Unterstitzung des weiteren Rickstellelementes zu-
rackgestellt werden, um ein Restschleifmoment zu verhindern.

Hierbei kann das zumindest eine weitere Ruckstellelement als eine Art Blattfe-
der mit einem Federkdrper mit jeweils einem Federende ausgebildet sein, wo-
bei das eine Federende in einem unteren Bereich der rlckenseitigen Belagtra-
gerplatte auf deren Druckseite an einem Halteabschnitt angelenkt ist und das
andere Federende an einem Befestigungsabschnitt des Sattelrlickens des
Bremssattels angelenkt ist. Auf diese Weise kann auch auf den rlickenseitigen
Bremsbelag eine Zugkraft ausgelbt werden.

In einer alternativen Ausfihrung weist die Spreizeinrichtung zumindest ein zu-
satzliches Ruckstellelement mit zwei sich gegenlberliegen Federarmen auf,
wobei jeder Federarm mit seinem oberen Ende jeweils an einem Zentralab-
schnitt Gber einen Verbindungsbogen angebracht ist, wobei der Zentralab-
schnitt des Ruckstellelementes an einem Zentralabschnitt des Haltebogens der
Spreizeinrichtung befestigt ist, und wobei jeweils ein freies Ende eines jeden
Federarms mit jeweils einem Andruckschenkel mit der jeweiligen Belagtrager-
platte eines jeden Bremsbelags in Kontakt steht. Dies ergibt einen einfachen
Aufbau, wobei auf jeden Bremsbelag durch ein jeweiliges Rickstellelement ei-
ne Druckkraft ausgelbt wird, um eine Ruckstelllung der Bremsbel&ge zu unter-
stltzen
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Dazu kann vorgesehen sein, dass die zumindest zwei zusatzlichen Ruckstel-
lelemente jeweils in einem langlichen Zwischenraum zwischen einem Reibbe-
lag und einer Belagseite der jeweiligen Belagtragerplatte angeordnet sind, wo-
bei die Andruckschenkel jeweils mit der Belagseite der jeweiligen Belagtrager-
platte in Kontakt stehen und jeweils eine Druckkraft in Richtung von der Brems-
scheibe weg weisend auf die Bremsbelage ausltben. Dies ist vorteilhaft, da die
Bremsbelage nicht oder nur in geringstem MafB3e verandert werden.

Eine weitere Ausfihrung sieht vor, dass im unteren Bereich einer jeden Belag-
tragerplatte zumindest ein FUhrungselement vorgesehen ist, welches einen Be-
festigungsabschnitt und einen daran befestigten Fihrungsabschnitt mit einem
Auflageabschnitt aufweist, wobei das zumindest eine jeweilige FUhrungsele-
ment mit dem Befestigungsabschnitt auf der Druckseite der jeweiligen Belag-
tragerplatte derart befestigt ist, dass der jeweilige Auflageabschnitt auf dem je-
weiligen Belagschachtboden aufliegt. Damit kann ein Kippen der Bremsbelage
beim Ruckstellen vorteilhaft verhindert werden, da eine Auflageflache der
Bremsbelage in den Belagschachten durch die FUhrungselemente vergrofBert
werden kann.

In einer weiteren Ausfihrung kann die Belagtréagerplatte eines zuspannseitigen
Bremsbelags mit zumindest einem Ruckstellelement versehen sein. Auch damit
kann eine Kodierung moglich sein.

So kann auch die Belagtragerplatte eines rlickenseitigen Bremsbelags mit zu-
mindest einem Ruckstellelement versehen sein.

Eine Ausflhrung der Bremsbel&ge sieht vor, dass jeweils ein langlicher Zwi-
schenraum zwischen einem Reibbelag und einer Belagseite der jeweiligen Be-
lagtragerplatte angeordnet ist, wodurch eine einfache Kontaktierung fur die Fe-
derarme von weiteren Rickstellelementen geschaffen ist.

In einer weiteren Ausfihrung kénnen die Belagtragerplatten im unteren Bereich
auf ihren Druckseiten mit zumindest einem FlUhrungselement versehen sein,
wodurch ein Kippen vorteilhaft verhindert bzw. bedeutend verringert werden
kann.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
gekennzeichnet.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigeftg-
ten Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:
Figuren 1-2

Figur 3

Figuren 4-6

Figuren 7-8

Figuren 9-17

Figur 18

Figur 19

perspektivische Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels einer
erfindungsgemanen Scheibenbremse mit einer Rickstellein-
richtung;

eine perspektivische Ansicht einer ersten Funktionsgruppe der
Ruckstelleinrichtung des Ausfuhrungsbeispiels der Scheiben-
bremse nach Figur 1;

schematische Detaildarstellungen der ersten Funktionsgruppe
nach Figuren 1-3 in verschiedenen Teilansichten;

perspektivische Ansichten einer zweiten Funktionsgruppe der
Ruckstelleinrichtung des Ausfuhrungsbeispiels der Scheiben-
bremse nach Figur 1;

perspektivische Ansichten von Varianten der zweiten Funkti-
onsgruppe der Rickstelleinrichtung;

eine schematische Schnittansicht einer weiteren Variante der
zweiten Funktionsgruppe der Ruckstelleinrichtung; und

eine schematische Teilschnittansicht der erfindungsgemagen
Scheibenbremse nach Figur 1 mit Fihrungselementen.

Die Begriffe ,oben®, ,unten®, ,links", ,rechts” beziehen sich auf die jeweilige An-
ordnungen in den Figuren.

Eine ,Oberseite” und eine ,Unterseite” eines Bremsbelags 3, 3’ bzw. einer Be-
lagtragerplatte 4 beziehen sich immer auf die Einbausituation des jeweiligen
Bremsbelags 3, 3'. Dabei liegt die Unterseite des jeweiligen Bremsbelags 3, 3’
in radialer Richtung n&her an einer Bremsscheibendrehachse 2a als die Ober-
seite dieses Bremsbelags 3, 3’, wie z.B. aus Figur 11 deutlich hervorgeht.
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Figuren 1, 1a und 2 zeigen perspektivische Ansichten von Ausflhrungsbei-
spielen einer erfindungsgemanen Scheibenbremse 10 mit einer Rlckstellein-
richtung aus verschiedenen Blickwinkeln von oben.

Ein Bremssattel 1 Ubergreift eine Bremsscheibe 2 mit einer Bremsscheiben-
drehachse 2a. Der Bremssattel 1 ist bezogen auf die Bremsscheibe 2 axial in
Richtung der Bremsscheibendrehachse 2a verschiebbar an einem Bremstrager
6 angebracht, wozu der Bremssattel 1 auf nicht dargestellten Fihrungsholmen
gelagert ist, die mit dem ortsfest am Fahrzeug gehaltenen Bremstrager 6 ver-
bunden sind.

In Figur 1 ist der Bremstrager 6 mit der Bremsscheibe 2, ihrer Bremsscheiben-
drehachse 2a und Bremsbelagen 3, 3’ in einer Ansicht von einer Zuspannseite
her gezeigt. Eine Befestigungsseite 6a des Bremstragers 6 ist mit einem nicht
gezeigten ortsfesten Bauteil eines zuzuordnenden Fahrzeugs verbunden. Zu-
dem weist der Bremstrager 6 Lageraufnahmen 6b fir die nicht dargestellten
Flhrungsholme fir die Lagerung des Bremssattels 1 und einen zuspannseiti-
gen geschwungenen Bruckenverbinder 6¢ auf.

Zudem ist in Figur 1 eine Spreizeinrichtung 8 mit vier Federarmen 20 und ei-
nem Haltebogen 21 dargestellt. Die Spreizeinrichtung 8 besteht hier aus zwei
identischen Federarmen 20, die im Mittenbereich miteinander verbunden sind,
ebenso wie mit einem Haltebogen 21, der uber Blgel 21a am Bremstrager 6,
und zwar an den Bremstragerhdrnern 25 befestigt ist. Zur axialen Sicherung
des Haltebogens 21 sind auf dem Blgel 12, das jeweilige Ende des Haltebo-
gens 21 zwischen sich einklemmend, Sicherungen 13 vorgesehen.

Hierbei liegen die Federarme 20 an zwei sich gegenutberliegenden Endberei-
chen der Belagtragerplatte 4 an und zwar in einem oberseitig vorstehenden
Randbereich. Die Enden der Federarme 20 sind gleichfalls gebogen, so dass
ein Gleiten an der Belagtragerplattenflache beim Zuspannen und Lésen der
Bremse problemlos moglich ist. Hierbei wird durch die beim Zuspannen sich
ergebende Vorspannung eine Spreizung der Bremsbelage 3, 3’ nach einem
Losen der Bremse moglich.

Die Spreizeinrichtung 8 wird unten noch in einer weiteren Ausfihrung im Detail
erlautert.
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Der Bremssattel 1 umfasst einen Zuspannabschnitt 11, einen Sattelrlicken 12
und zwei Zugstreben 13. Der Zuspannabschnitt 11 verlauft mit einer Seite pa-
rallel zu der Ebene der Bremsscheibe 2 auf einer Seite der Bremsscheibe 2.
Auf der anderen Seite der Bremsscheibe 2 ist, ebenfalls parallel zu der Brems-
scheibe 2 verlaufend, der Sattelrlicken 12 angeordnet. Der Sattelrlicken 12 ist
mit dem Zuspannabschnitt 11 an jeweils einem Ende mit jeweils einer Zugstre-
be 13 verbunden. Die Zugstreben 13 verlaufen dabei im Wesentlichen recht-
winklig zum Zuspannabschnitt 11 und zum Sattelrlicken 12.

Der Zuspannabschnitt 11 weist einen Innenraum auf, in welchem eine nicht ge-
zeigte Zuspanneinrichtung der Scheibenbremse 10 angeordnet ist. Eine Off-
nung des Innenraums weist zur Bremsscheibe 2 und ist mit einer Platte, die als
Bodenblech 19 bezeichnet wird, verschlossen (siehe Figur 1).

Der Zuspannabschnitt 11, der Sattelriicken 12 und die Zugstreben 13 legen in
dieser Anordnung eine zentrale Offnung 9 zwischen sich fest, welche die
Bremsscheibe 2 Gberspannt. Die Offnung 9 weist eine gedachte Langsmittelli-
nie auf, welche in der Ebene der Bremsscheibe 2 liegt und die gedachten Mit-
ten der Zugstreben 13 verbindet. AuBerdem weist die Offnung 9 eine weitere
gedachte Quermittellinie auf, welche eine gedachte Mitte des Zuspannab-
schnitts 11 eine gedachte Mitte des Sattelrliickens 12 verbindet. Die Langsmit-
tellinie und die Quermittellinie schneiden sich in einem gedachten Mittelpunkt,
welcher hier als virtuelle Mitte der Offnung 9 bezeichnet wird.

In dem Bremstrager 6 sind Bremsbelage 3, 3’ in den so genannten Belag-
schachten zwischen den jeweiligen zwei Bremstragerhdrnern 25 angeordnet
und liegen mit Abschnitten ihrer Unterseiten auf dem jeweiligen Belagschacht-
boden 6d auf. Dies ist in Figur 1 deutlich erkennbar. Die Bremsbelage 3, 3’ sind
im Fall einer Bremsung beidseitig an die Bremsscheibe 2 anpressbar. Dabei
weist jeder Bremsbelag 3, 3’ eine Belagtragerplatte 4 und einen auf der der
Bremsscheibe 2 zugewandten Seite daran befestigten Reibbelag 5 auf einer
Belagseite 4a (siehe Figur 4) auf, der in Funktion, also bei einer Bremsung, ge-
gen die Bremsscheibe 2 gepresst ist. Die andere Seite der Belagtragerplatte 4
wird im Weiteren als Druckseite 4b (siehe auch Figur 4) bezeichnet.

Die Bremsbelage 3, 3’ sind durch die zentrale Offnung 9 flir einen Wechsel und
zur Wartung erreichbar. Sie kénnen durch diese zentrale Offnung 9 in ihre zu-
gehdrigen Belagschachte eingesetzt und wieder daraus entnommen werden.
Die Belagschéachte sind jeweils seitlich durch Bremstragerhdrner 25 festgelegt,
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wobei die Bremsbelage 3, 3’ jeweils mit Teilabschnitten ihrer Unterseiten auf
einem Belagschachtboden 6d (siehe Figur 11) stehen.

Ein Drehpfeil um die Bremsscheibendrehachse 2a deutet eine Hauptdrehrich-
tung fUr Vorwartsfahrt eines Fahrzeugs, dem die Scheibenbremse 10 zugeord-
net ist, an. In Bezug auf die Hauptdrehrichtung der Bremsscheibe 2 sind an der
Scheibenbremse 10 eine Einlaufseite ES und gegenuberliegend eine Aus-
laufseite AS festgelegt. Dementsprechend werden die Bremstragerhdrner 25
an der Einlaufseite ES einlaufseitige Bremstragerhérner 25 und an der Aus-
laufseite AS auslaufseitige Bremstragerhdrner 25 genannt.

Ein Belaghalteblgel 16 ist Gber den Bremsbelagen 3, 3’ in Querrichtung der
Offnung 9 bzw. in Richtung der Bremsscheibendrehachse 2a zwischen dem
Zuspannabschnitt 11 und dem Sattelrlicken 12 angeordnet. Ein zuspannseiti-
ges Halteende 16a des Belaghalteblgels 16 ist in einem Halteabschnitt 14 an
dem Zuspannabschnitt 11 des Bremssattels 1 befestigt, wobei ein gegeniber-
liegendes, rickenseitiges Halteende 16b des Belaghalteblgels 16 an einem
Halteabschnitt 15 des Sattelrlickens 12 festgelegt ist. Das rlickenseitige Halte-
ende 16b des Belaghaltebugels 16 ist zudem mittels einer Klammer 18a eines
Klammerelementes 18, das an dem rlckenseitigen Bremsbelag 3’ angebracht
ist, befestigt und durch ein nicht n&dher beschriebenes Sicherungselement 17
gegen Losen gesichert.

Der Belaghalteblgel 16 driickt hier mit Abschnitten seiner Unterseite auf die
Klammerelemente 18 beider Bremsbelage 3, 3’ und somit auch auf deren Be-
laghaltefedern 7, wodurch die Bremsbelédge 3, 3’ in ihren Belagschachten ge-
halten werden. Die Belaghaltefedern 7 sind jeweils an den Belagtragerplatten 4
an Vorsprungen 31 gehalten.

Die Bremsung erfolgt mittels der im Zuspannabschnitt 11 des Bremssattels 1
dort in einem Aufnahmeraum angeordneten Zuspanneinrichtung beispielsweise
mit einem Bremshebel, der in einem Dom des Bremssattels 1 positioniert ist.
Der zugeordnete Bremsbelag 3, als aktionsseitiger oder auch zuspannseitiger
Bremsbelag bezeichnet, kontaktiert zunachst bei einer Bremsung die Brems-
scheibe 2. Im weiteren Verlauf wird mittels auftretender Reaktionskréafte der
Bremssattel 1 entgegengesetzt verschoben, unter Mitnahme des reaktionssei-
tigen Bremsbelags 3, bis dieser gleichfalls an der Bremsscheibe 2 reibend zur
Anlage kommt. Der reaktionsseitige Bremsbelag 3’ wird auch rlckenseitiger
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Bremsbelag genannt und im weiteren durch das Bezugszeichen 3’ von dem
zuspannseitigen Bremsbelag 3 unterschieden.

Nach einem L6sen der Bremse werden die beiden sich gegenlberliegenden
Bremsbelage 3, 3’ mittels der Ruckstelleinrichtung so weit von der Bremsschei-
be 2 geldst, dass diese gegenlber den Bremsbelagen 3, 3’ frei lauft.

Figur 3 stellt eine perspektivische Ansicht einer ersten Funktionsgruppe der
Ruckstelleinrichtung des Ausfihrungsbeispiels der Scheibenbremse nach Figur
1 dar. Figuren 4-6 zeigen schematische Detaildarstellungen der ersten Funkti-
onsgruppe nach Figuren 1-3 in verschiedenen Teilansichten.

Die Ruckstelleinrichtung besteht hier aus zwei Funktionsgruppen. Die erste
Funktionsgruppe umfasst die mindestens eine Spreizeinrichtung 8, wobei die
zweite Funktionsgruppe mindestens ein Ruckstellelement aufweist. Die beiden
Funktionsgruppen sind hier gemeinsam vorhanden und unterstutzen sich. Es
ist aber auch moglich, dass nur eine der beiden Funktionsgruppen eingesetzt
werden kann.

Die erste Funktionsgruppe greift mit der Spreizeinrichtung 8 im oberen Bereich
der Belagtragerplatten 4 der sich gegenuberliegenden Bremsbelage 3, 3’ gleich
wirkend entgegen der Zuspannrichtung an. Die zweite Funktionsgruppe tbt mit-
tels des Ruckstellelementes/der Ruckstellelemente im mittleren oder/und im
unteren Bereich der Belagtragerplatten 4 der sich gegenuberliegenden Brems-
belage 3, 3’ jeweils Druck- oder/und Zugkréfte auf die Bremsbelage 3, 3’ eben-
falls entgegen der Zuspannrichtung aus. Auf diese Weise werden die Bremsbe-
lage 3, 3" sowohl in ihren oberen Bereichen als auch in ihren mittleren oder/und
unteren Bereichen von der Rickstelleinrichtung gleichzeitig mit Rlckstellkraften
beaufschlagt.

Die Spreizeinrichtung 8 umfasst einen Haltebogen 21 und zwei Spreizelemen-
te, die zwei identische Paare von Federarmen 20 sind. Der Haltebogen 21 ist
ortsfest und bildet eine Halterung fir die Paare der Federarme 20.

Der Haltebogen 21 ist hier als ein Draht C-férmig ausgebildet und mit z.B. ei-
nem kreisrunden Querschnitt gestaltet.

Der Haltebogen 21 umfasst einen Zentralabschnitt 26a in einem mittleren Be-
reich der Offnung 9. Der Zentralabschnitt 26a ist bezogen auf die Dicke der
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Bremsscheibe 2 mittig dazu angeordnet. An den Zentralabschnitt 26a schlief3t
auf jeder Seite ein Mittelschenkel 26 an, der wie der Zentralabschnitt 26a je-
weils in einem Bogen in Umfangsrichtung der Bremsscheibe 2 koaxial zu dieser
verlauft. So erstreckt sich der Haltebogen 21 von der Mitte der Offnung 9 her
beidseitig jeweils bis zu einem Bremstragerhorn 25 des Belagschachtes des
zuspannseitigen Bremsbelags 3.

An jedem Ende der Mittelschenkel 26 ist ein Endschenkel 27 angebracht, der
um 90° zum Mittelschenkel 26 umgebogen ist und auf das jeweilige Bremstra-
gerhorn 25 zulduft. Jeder Endschenkel 27 verlauft dann parallel zu der Brems-
scheibenachse 2a und ist dann nach unten hin um ca. 90° in jeweils einen Be-
festigungsabschnitt 27a umgebogen. Jeder Befestigungsabschnitt 27a ist in ei-
ner Bohrung 25a eines jeden Bremstragerhorns 25 befestigt und bildet damit
die Halterung des Haltebogens 21 mit der Spreizeinrichtung 8 in dem Brems-
trager 6.

Dabei bildet der Haltebogen 21 insofern eine Zentriereinrichtung fir den
Bremssattel 1, als der Bremstrager 6, an dem der Haltebogen 21 befestigt ist,
ein ortsfestes Teil bildet, dem gegenlber der Bremssattel 1 verschieblich gela-
gert ist, so dass nach einem Lésen der Bremse und einem Spreizen der Sprei-
zeinrichtung 8, d.h. einem Auseinanderdricken der Bremsbelage 3 der Brems-
sattel 1 in eine zentrierte Stellung gefthrt wird.

Die beiden Federarme 20 eines jeden Paars von Federarmen 20 sind spiegel-
bildlich zu dem Zentralabschnitt 26 des Haltebogens 21 ausgebildet.

Die Paare der Federarme 20 sind sich gegenUberliegend in Querrichtung der
Offnung 9 so angeordnet, dass sie mit inneren Enden, die zur Mitte der Offnung
9 weisen, an dem Haltebogen 21 befestigt sind, wobei ihre &uBBeren freien En-
den mit den Belagtragerplatte 4 der Bremsbelage 3, 3’ zusammenwirken. Dabei
ist das eine Paar von Federarmen 20 rechts von dem Mittelpunkt der Offnung 9
angeordnet, wobei das andere Paar von Federarmen 20 links von dem Mittel-
punkt der Offnung 9 angeordnet ist.

Figur 4 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Anbringung der inneren Enden
eines Paars von Federarmen 20 an dem Haltebogen 21. In Figur 5 ist eine
vergréBerte Darstellung eines Druckabschnitts22a eines freien AuBenendes ei-
nes Federarms 20 in Zusammenwirkung mit einer zugehorigen Belagtragerplat-
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te 4 gezeigt. Figur 6 stellt einen schematischen Teilschnitt der Scheibenbrem-
se 10 in einer vertikalen Ebene der Bremsscheibendrehachse 2a dar.

Die Beschreibung eines Federarms 20 von beiden Federarmen 20 des Paars
von Federarmen 20 gilt fir den anderen Federarm 20 des Paars in spiegelbild-
licher Weise, wie aus den Figuren 3 und 4 deutlich hervorgeht.

Jeder Federarm 20 weist einen mehrfach gebogenen Kérper mit einem inneren
und einem auBeren Ende auf. Die inneren Enden beider Federarme 20 eines
Paars von Federarmen 20 sind als parallel zueinander verlaufende Verbindungs-
abschnitte 20b ausgebildet, die durch einen gemeinsamen Haubenverbinder 20c
verbunden sind, mit dem eine Befestigung des Paars von Federarmen 20 am Hal-
tebogen 21 gebildet ist Dabei verlauft der Zwischenabschnitt 26a des Haltebo-
gens 21 im eingebauten Zustand der Spreizeinrichtung 8 zwischen den beiden
parallel verlaufenden Verbindungsabschnitten 20b. Das duBere freie Ende jedes
Federarms 20 weist einen Endabschnitt 20d mit einem daran angebrachten
Druckabschnitt 20a mit einem Langloch 22 zur Zusammenwirkung mit der Belag-
tragerplatte 4 auf, wie unten noch naher erldutert wird.

Die Haubenverbinder 20c¢ sind beidseitig jeweils mit dem Verbindungsabschnitt
20Db, der jeweils eine Verlangerung eines jeden Federarms 20 bildet, verbunden
und in einer Art HUlsenform um den Zentralabschnitt 26a des Haltebogens 21
umgebogen. Auf diese Weise ist jeder Haubenverbinder 20c zusammen mit
den beiden Federarmen 20 dieses Paars von Federarmen 20 auf dem Zentral-
abschnitt 26a des Haltebogens 21 drehbar gelagert.

Jeder Haubenverbinder 20c weist eine nach unten zur Bremsscheibe 2 hin
weisende Aufnahmedffnung in Langsrichtung des Zentralabschnitts 26a des
Haltebogens 21 auf, die mit der AuBenkontur des Zentralabschnitts 26a des
Haltebogens 21 kommuniziert. Die paarweise mit jeweils einem Haubenverbin-
der 20c verbundenen Federarme 20 sind mit ihrem jeweiligen Haubenverbinder
20c auf den Zentralabschnitt 26a des Haltebogens 21 derart von oben aufge-
bracht, dass der Zentralabschnitt 26a in den Aufnahmedéffnungen der Hauben-
verbinder 20c aufgenommen ist.

Die Spreizeinrichtung 8 weist auBerdem eine Schelle mit einem Mittelsteg auf,
der hier als Langsverbinder 23 bezeichnet ist. Die Schelle umfasst auBerdem
vier Umlegelaschen als Sicherungselemente 26¢ und vier Niederhalter als Ver-
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breiterungen 26b, welche die Federarme 20 auf die Belagtragerplatten 4 dru-
cken sollen.

Die Verbreiterungen 26b liegen jeweils beiderseits an dem Ubergang des Zent-
ralabschnitts 26a zum Mittelschenkel 26 des Haltebogens 21 auf den Verbin-
dungsabschnitten 20b der Federarme 20 auf. Auf diese Weise verhindern die
Verbreiterungen 26b ein Abheben der Haubenverbinder 20¢ von dem Zentral-
abschnitt 26a. Gleichzeitig bilden die Verbreiterungen 26b einen axialen An-
schlag far die Haubenverbinder 20c des jeweiligen Paars von Federarmen 20
in Richtung der Langsachse des Zentralabschnitts 26a jeweils von der Mitte der
Offnung 9 nach auBen auf die benachbarte Zugstrebe 13 hin (siehe Figuren 1,2
und 4).

Die jeweiligen zwei Verbindungsabschnitte 20b der Federarme 20 weisen mit
ihren freien Enden zur Mitte der Offnung 9 und sind jeweils mit dem Siche-
rungselement 26¢ in ihren Endbereichen verbunden. Das Sicherungselement
26¢ besteht jeweils aus zwei Umlegelaschen, die jeweils mit einem Ende in ei-
ner Nut 26d in jeweils einem Endbereich der Verbindungsabschnitte 20b fest-
gelegt sind. Die Sicherungselement e 26¢ bilden auf diese Weise eine weitere
Sicherung eines jeweiligen Haubenverbinders 20c gegen Lésen von dem Zent-
ralabschnitt 26a.

Das Verspannen der Spreizelemente wird durch die Umlegelaschen als Siche-
rungselemente 26¢ der Schelle sichergestellt, die bei der Montage umgelegt
werden und in die Nut 26d greifen. So sichert man das Spreizelement, damit es
nicht in Richtung Mitte rutscht und auf die Belagtragerplatte 4 kippt.

Dadurch, dass der Mittelsteg (Langsverbinder 23) der Schelle auBerdem
durchgehend ist, kann die Schelle auch nicht mehr axial auf dem Haltebogen
21 rutschen. Daher kann auf Schwei3ndhte oder weitere Fixierungen verzichtet
werden. Zusatzlich dient die Schelle auch als Abstandhalter.

Damit wird die Spreizeinrichtung besonders flexibel und anpassungsfahig.

Der Korper eines jeden Federarms 20 ist mehrfach gebogen. Dabei verlauft der
Korper ausgehend von dem Ende des Verbindungsabschnitts 20b, welches zur
zugehorigen Zugstrebe 13 des Bremssattels 1 weist, zunachst sich abwendend
von dem Haltebogen 21 in einem S-férmigen Bogen dergestalt, dass sich das

zugstrebenseitige Ende des S-férmigen Bogens in einem Abstand zu dem Hal-
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tebogen 21 befindet, der beispielsweise eine GréBe eines 2,5-fachen Abstands
des Verbindungsabschnitts 20b zum Haltebogen aufweist. Dieses Ende des S-
férmigen Bogens geht in einen weiteren S-férmigen Bogen Uber. Das freie En-
de des weiteren S-férmigen Bogens ist der Endabschnitt 20d und von dem Hal-
tebogen 21 nunmehr um beispielsweise den 2,5-fachen Abstands des Endes
des ersten S-férmigen Bogens zum Haltebogen 21 beabstandet.

An dem Endabschnitt 20d ist der Druckabschnitt 20a Uber einen in einem Bo-
gen nach unten verlaufenden Verbindungsabschnitt angebracht. Dabei liegt der
Druckabschnitt 20a in einer Tangentialebene zur Bremsscheibe 2.

Die Druckabschnitte 20a sind in ihrer jeweiligen Langsrichtung mit dem Lang-
loch 22 ausgebildet, welches als ein Flhrungsabschnitt flr die Federarme 20
der Spreizeinrichtung 8 dient. Die Mittellangsachsen der Langlécher 22 verlau-
fen jedoch in Bezug auf eine Langsachse der zugehdrigen Belagtragerplatte 4
in einem Winkel, der in einem Bereich von z.B. groBer als 0° und kleiner als 45°
liegt. Dabei schneiden sich die Mittellangsachsen der Langlocher 22 der
Druckabschnitte 20a einer gemeinsamen Belagtragerplatte 4 in einem gedach-
ten Schnittpunkt, welcher auf der Seite der Belagtragerplatte 4 liegt, auf der der
Reibbelag 5 angeordnet ist.

Die Druckabschnitte 20a stehen mit ihren Langldchern 22 im zusammengebau-
ten Zustand der Scheibenbremse 10 jeweils mit einem Stift 24 in Zusammen-
wirkung, wie in Figur 5 deutlich zu erkennen ist. An jedem Ende einer Belagtra-
gerplatte 4 ist ein Stift 24 fest mit der Belagtragerplatte 4 verbunden, z.B. in ei-
ne Bohrung eingesetzt. Dabei erstreckt sich ein von der Belagtragerplatte 4
hervorstehendes Ende des Stiftes 24 durch das zugehdérige Langloch 22 des
jeweiligen Druckabschnitts 20a eines Federarms 20 der Spreizeinrichtung 8.
Mittelachsen der Stifte 24 verlaufen zueinander parallel und senkrecht zu der
Bremsscheibendrehachse 2a. Die Langlocher 22 ermoglichen Relativbewe-
gungen zwischen den Federarmen 20 der Spreizeinrichtung 8 und den Brems-
belagen 3, die sich in Richtung der Bremsscheibendrehachse 2a verschieben.
Die Federkrafte der Federarme 20 ermdglicht es, die Bremsbelage 3 nach einer
Bremsung von der Bremsscheibe 2 zu 16sen und zurtckzustellen, wie bereits
oben beschrieben.

Die Befestigungsabschnitte 20a liegen dabei jeweils mit Auflageflachen 29e auf
einer Auflageflache 4c¢ der jeweiligen Belagtragerplatte 4 auf. Die Auflagefla-
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chen 4c der Belagtragerplatte 4 verlaufen tangential zu der Bremsscheibe 2
und liegen je Bremsbelag 3 in einer Ebene.

Die Federarme 20, ihre Druckabschnitte 20a und ihre Verbindungsabschnitte 20b
mit den Haubenverbindern 20c¢ sind z.B. einstlickig als Stanzbiegeteile aus Band-
federstahl ausgebildet. Die Spreizelemente, d.h. die Federarme 20, kénnen so
beispielsweise aus kostenglnstigen und geometrisch flexiblen Blechen gebildet
werden.

In den Figuren 7 bis 8 sind perspektivische Ansichten einer zweiten Funktions-
gruppe der Ruckstelleinrichtung des Ausfihrungsbeispiels der Scheibenbremse
nach Figur 1 dargestellt.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Druckseite 4b der Belagtrager-
platte 4 des zuspannseitigen bzw. inneren Bremsbelags 3 mit einem Ruckstel-
lelement 40.

Die Druckseite 4b der Belagtragerplatte 4 ist die Seite der Belagtragerplatte 4,
welche keinen Reibbelag 5 tragt und entweder mit der Zuspanneinrichtung oder
mit dem Sattelrlcken 12 in Kontakt steht.

Das Ruckstellelement 40 bewirkt eine Unterstltzung der Ruckstellung des zu-
spannseitigen Bremsbelags 3 von der Bremsscheibe 2 nach einem Bremsvor-
gang. Dabei greift das Ruckstellelement 40 mit einem Abschnitt in einem unte-
ren Bereich an der Belagtragerplatte 4 zusatzlich zu dem Angriffspunkt/den
Angriffspunkten an der Oberseite der Federarme 20 an, wobei das Rlckstel-
lelement 40 mit einem anderen Abschnitt an einem zu dem Ruckstellelement
40 relativ ortsfesten Abschnitt, z.B. Bremssattel 1 oder/und Bremstrager 6 ver-
bunden ist.

Dazu ist das Ruckstellelement 40 in der Ausfihrung nach Figur 7 mit einem
Abschnitt in einem unteren Bereich der Belagtragerplatte 4 auf deren Drucksei-
te 4b an einem Haltezapfen 32 befestigt. Der Haltezapfen 32 kann naturlich
auch in anderer Gestalt ausgebildet sein, z.B. eine Schraube, Bolzen u.dgl. Zu-
dem ist das Ruckstellelement 40 mit einem weiteren Abschnitt in einem unteren
Bereich der Bodenplatte 19 (siehe auch Figur 1) des Zuspannabschnitts 11 des
Bremssattels 1 angebracht.
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Hierzu ist in Figur 8 eine schematische perspektivische Darstellung von Bo-
denplatte 19 und transparenter Belagtragerplatte 4 mit Eingriff des Rlckstel-
lelementes 40 gezeigt.

Das Ruckstellelement 40 ist hier ein Federelement mit einem Zentralabschnitt
41, zwei Federarmen 42, zwei Befestigungsabschnitten 43 mit jeweils einer U-
férmigen Lasche 44 mit einem Schenkel 44a. Der Zentralabschnitt 41 und die
Federarme 42 sind beispielsweise aus einem flachen Bandfederstahl herge-
stellt, wobei die Befestigungsabschnitte 43 Ubliches Stahlblech sein kénnen.

Der Zentralabschnitt 41 ist mittig mit dem Haltezapfen 32 Uber eine Klemm-
/Krallverbindung verbunden. An jeder Seite geht der Zentralabschnitt 41 sym-
metrisch in den jeweiligen Federarm 42 Uber. Jeder Federarm 42 erstreckt sich
von dem Zentralabschnitt 41 nach links und rechts in einem unteren Bereich
der Belagtragerplatte 4 entlang und ist entsprechend ihrer Kontur geformt. Die
Enden jedes Federarms 42 sind jeweils mit dem Befestigungsabschnitt 43 ver-
bunden. Jeder Befestigungsabschnitt 43 ist so geformt, dass die Bégen der U-
Formen der Lasche 44 und die Schenkel 44a untereinander fluchten und in
tangentialer Richtung zur Bremsscheibendrehachse 2a liegen. Der jeweils zur
Bodenplatte 19 weisende Schenkel der Befestigungsabschnitte 43 verlauft
nach auBen hin als Lasche 44 und erweitert sich so, dass er jeweils eine Befes-
tigungsbohrung 44b zur Fixierung durch Schrauben der Bodenplatte 19 an der-
selben aufweist. Die Schrauben kénnen auch vorhandene Befestigungsschrau-
ben der Bodenplatte 19 sein.

Nach einem Bremsvorgang werden die Bremsbelage 3, 3’ einerseits durch die
Federarme 20 der Spreizeinrichtung 8 wieder auseinandergedrickt und so von
der Bremsscheibe 2 zurlickgestellt. Gleichzeitig wird das Rlckstellelement 40,
welches auch schon vorgespannt eingebaut sein kann, beim Bremsvorgang
aufgrund seiner ortsfesten Fixierung seiner Befestigungsabschnitte 43 an der
Bodenplatte 19 gespannt und kann nach dem Bremsvorgang zusatzlich den
Bremsbelag 3 durch Aufbringen einer auf diese Weise gespeicherten Zugkraft
von der Bremsscheibe 2 zurtckziehen.

Die Figuren 9-17 zeigen perspektivische Ansichten von Varianten der zweiten
Funktionsgruppe der Ruckstelleinrichtung.

Figur 9 zeigt eine erste Variante der zweiten Funktionsgruppe der Ruckstellein-
richtung nach Figur 8. Die Befestigungsabschnitte 43 sind identisch mit denen
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der Ausflhrung nach Figur 8. Im Unterschied dazu ist das Rickstellelement 40
dieser ersten Variante aus einem Federdraht ausgebildet. Der Federdraht weist
zwei Federarme 45 auf, die durch einen Zentralabschnitt 45a verbunden sind.
Die freien Enden der Federarme sind als Endabschnitte 45b mit dem jeweiligen
Befestigungsabschnitt 43 fest verbunden, z.B. verschweif3t. Der Zentralab-
schnitt 45a ist hier ein Bestandteil des Federdrahtes und an einem Halter 33 an
der Unterseite der Belagtragerplatte 4 befestigt.

Der Halter 33 ist hier als ein Bolzen mit einer Kopfplatte ausgefthrt, deren
Durchmesser gro3er als der Bolzenkorper ist. Der Halter 33 ist in einer Aus-
nehmung 33a der Belagtragerplatte 4 in deren Unterseite angeordnet. Dabei ist
der Zentralabschnitt 45a um den Bereich des Bolzens zwischen Boden der
Ausnehmung 33a und der Kopfplatte des Bolzens innerhalb der Ausnehmung
33a herumgeschlungen.

Die Funktion des Ruckstellelementes 40 ist wie im Zusammenhang mit der
Ausflhrung nach Figur 7-8 beschrieben.

Figur 10 stellt eine zweite Variante der zweiten Funktionsgruppe dar und zeigt
auBerdem die rechte Halfte des eingebauten zuspannseitigen Bremsbelags 3
in seinem zugehorigen Belagschacht mit dem Bremstrager 6. Der Bremsbelag
3 ist durch den Belaghalteblgel 16, dessen zuspannseitiges Halteende 16a zu
sehen ist, Uber die Belaghaltefeder 7, die an den Vorspringen 31 gehalten ist,
in den Belagschacht gedrtckt. Der Bremstrager 6 ist hier mit seiner Befesti-
gungsseite 6a dargestellt, in welcher mehrere, nicht bezeichnete Befestigungs-
|6cher zur Befestigung an einem ortsfesten Teil eines zuzuordnenden Fahr-
zeugs eingeformt sind. Zudem ist das rechte, in diesem Fall (siehe Figur 1) das
auslaufseitige Bremstragerhorn 25 mit einer darunter angeordneten Lagerauf-
nahme 6b gezeigt. Die Lageraufnahme 6b nimmt einen Lagerholm der Langs-
lager des Bremssattels 1 auf.

In der zweiten Variante umfasst die zweite Funktionsgruppe zwei Rickstellele-
mente 46, von denen in Figur 10 nur das rechte an der rechten Unterseite der
Belagtragerplatte 4 gezeigt ist. Das zweite Rickstellelement 46 dieser zweiten
Variante ist an der hier nicht gezeigten, aber leicht vorstellbaren linken Unter-
seite der Belagtragerplatte 4 spiegelbildlich zu dem rechten Rickstellelement
46 angeordnet und entsprechend aufgebaut.
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Das Ruckstellelement 46 umfasst einen ersten Federarm 47 mit einem Ein-
spannende 47a und einer Verbindung, einen zweiten Federarm 48 mit einer
Verbindung 48a und einen Befestigungsabschnitt 49 mit einer Offnung 49a.

Der erste Federarm 47 ist mit seinem Einspannende 47a in einem Halter 34
eingesteckt und an diesem befestigt, z.B. durch Klemm-/Kerbwirkung o0.dgl. Der
Halter 34 steht hier an der rechten unteren Ecke der Druckseite 4b der Belag-
tragerplatte 4 hervor und kann z.B. bei Herstellung der Belagtragerplatte 4 an-
gegossen sein.

Der erste Federarm 47 erstreckt sich im unteren Bereich vor der Druckseite 4b
der Belagtragerplatte 4 von dem Halter 34 aus nach links in Richtung Mitte der
Belagtragerplatte 4 in einer Lange, die etwa einem Drittel der Lange der Belag-
tragerplatte 4 entspricht. Dann geht der erste Federarm 47 in die Verbindung
47b Uber, welche um etwa 180° nach auf3en, d.h. zum Zuspannabschnitt 11 hin
gebogen ist.

Die Verbindung 47a ihrerseits geht nun in den zweiten Federarm 48 Uber, der
sich entgegengesetzt zu dem ersten Federarm 47 parallel zu diesem bis Uber
den Halter 34 erstreckt. Die Verbindung 48a ist als eine Art Kropfung in Rich-
tung auf die Belagtragerplatte 4 ausgebildet und mit dem Befestigungsabschnitt
49 verbunden.

Der Befestigungsabschnitt 49 liegt mit seiner groBen Offnung 49a vor der Off-
nung der Lageraufnahme 6b des Bremstragers 6 koaxial zu dieser. Nach Be-
festigung des Bremstragers 6 ist somit auch der Befestigungsabschnitt 49 zwi-
schen der Befestigungsseite 6a und dem ortsfesten Teil des zuzuordnenden
Fahrzeugs ortsfest fixiert.

Figur 10 zeigt auBBerdem eine Variante des Haltebogens 21, bei welcher die
Endschenkel 27 auf den einander zugewandten Seiten jeweils an einem End-
abschnitt 28 mit einer Lasche 29 versehen sind, an denen Zapfen 30 gehalten
sind, die in nicht bezeichnete Bohrungen der Bremstragerhdrner 25 eingreifen.
Die Lasche 29 liegt auf einer planen Stirnseite des Bremstragerhorns 25 auf.
Der Zapfen 30 kann als Niet ausgebildet und in die Bohrung des Bremstrager-
horns 25 eingesteckt sein. Es ist auch méglich, dass der Zapfen 30 an dem
Bremstragerhorn 25 angeformt oder als ein separates Bauteil schon vorher fest
eingesetzt ist.
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Die beiden Ruckstellelemente 46 kénnen beispielsweise als Stanzbiegeteile
aus einem flachen Federstahlmaterial hergestellt sein.

Die Funktion der beiden Ruckstellelemente 46 ist oben bereits beschrieben,
wobei der ortsfeste Abschnitt zur Fixierung der Rlckstellelemente 46 in diesem
Fall der Bremstrager 6 ist und die Zugkrafte an zwei Eckpunkten der Belagtréa-
gerplatte 4 durch die Halter 34 eingeleitet werden.

Figur 11 stellt eine dritte Variante der zweiten Funktionsgruppe mit einem zent-
ralen Ruckstellelement 50 dar.

Das Ruckstellelement 50 ist mittig in vertikaler Richtung an der Druckseite 4b
der zuspannseitigen Belagtragerplatte 4 angeordnet und sowohl an der Ober-
seite und der Unterseite der Belagtragerplatte 4 befestigt, wobei eine ortsfeste
Fixierung eines Endes des zentralen Ruckstellelementes 50 mittig an einem
zuspannseitigen Bruckenverbinder 6¢ des Bremstragers 6 gebildet ist.

Das zentrale Ruckstellelement 50 weist zwei seitliche, parallel zueinander an-
geordnete Langsglieder 51 auf, deren obere Enden als Klemmabschnitte 51a
als Klammern die Oberseite der Belagtragerplatte 4 links und rechts neben
dem Klammerelement 18 fest umgreifen. In gleicher Weise sind die beiden
Langsglieder 51 an ihren unteren Enden mit derartigen Klemmabschnitten 51b
versehen, die als Klammer die Unterseite der Belagtragerplatte 4 fest umgrei-
fen.

Die beiden Langsglieder 51 sind unterhalb der oberen Klemmabschnitte 51a

durch einen Querverbinder 52 verbunden. An ihrer Unterseite sind die Langs-
glieder 51 oberhalb der unteren Klemmabschnitte 51b mit jeweils einem Quer-
verbinder 53 verbunden, an welchen jeweils ein weiteres Langsglied 54 ange-
bracht ist. Die weiteren Langsglieder 54 erstrecken sich jeweils parallel zu den
auBeren Langsgliedern 51 nach oben und sind an ihren oberen Enden unter-

halb des Querverbinders 53 mit einem weiteren Querverbinder 55 verbunden.

In der Mitte des weiteren Querverbinders 55 ist ein zentrales Langsglied 56 an-
gebracht, welches sich zwischen den beiden Langsgliedern 54 nach unten Uber
die Klemmabschnitte 51b hinaus erstreckt und in einem eigenen Klemmab-
schnitt 56a endet. Dieser zentrale Klemmabschnitt 56a ist mittig an dem orts-
festen Brlckenverbinder 6¢ des Bremstragers 6 in geeigneter Weise, z.B. ge-
klemmt, fixiert.
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Die Funktion ist wie oben beschrieben.

In den Figuren 12 bis 15 sind Varianten von zentralen Ruckstellelementen 50
an der Druckseite 4b der zuspannseitigen Belagtragerplatte 4 des zuspannsei-
tigen Bremsbelags 3 zusammen mit dem Belaghalteblgel 16 gezeigt.

Die Fixierung der Ruckstellelemente 50 an den Belagtragerplatte 4 ist jeweils in
deren unterem Bereich angeordnet, wobei die ortsfeste Fixierung der Ruckstel-
lelemente 50 jeweils an dem zuspannseitigen Halteende 16a des Belaghalte-
blugels 16 vorgesehen ist. Die Funktion der Ruckstellelemente 50 ist bereits
oben erlautert.

Das Ruckstellelement 50 nach Figur 12 weist einen drahtférmigen Federkérper
57 mit zwei parallel zueinander angeordneten Langsglieder 58 auf. Die Langs-
glieder 58 sind hier unten durch einen Querverbinder 58a verbunden, der mittig
unter einem Haltewinkel 35 im unteren Bereich der Belagtragerplatte 4 gehal-
ten ist. Die Langsglieder 58 und der Querverbinder 58a kénnen einstiickig aus
Federdraht als Biegeteil hergestellt sein.

Ein oberes Ende des einen Langsgliedes 58, hier das rechte, ist zur Mitte hin
als ein Endabschnitt 58b um ca. 90° umgebogen und in einem Halterabschnitt
59b einer Halterung 59 an dem zuspannseitigen Halteende 16a des Belaghal-
teblgels 16 angebracht. Das obere Ende des anderen (linken) Langsgliedes 58
ist in &hnlicher Weise zur Mitte hin als Endabschnitt 58c um ca. 90° umgebo-
gen und an der Halterung 59 befestigt. Dies ist hier nicht gezeigt, aber leicht
verstandlich. Dabei sind die umgebogenen Endabschnitte 58b, 58c in vertikaler
Richtung zueinander versetzt angeordnet.

Die Halterung 59 ist hier als Stanzbiegeteil mit klammerférmigen Halterab-
schnitten 59a ausgebildet, welche Abschnitte des Halteendes 16a des Belag-
halteblgels 16 umgreifen.

Der Haltewinkel 35 ist an seiner unteren Seite Gber einen Schenkel 35a an der
Druckseite 4b der Belagtragerplatte 4 befestigt und erstreckt sich hier etwa
uber ein Viertel der vertikalen Lange der Belagtragerplatte 4 nach oben. Der
Querverbinder 58a ist dabei etwa mittig zwischen der Druckseite 4b der Belag-
tragerplatte 4 und der Unterseite des Haltewinkels 35 gehalten.
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In Figur 13 ist das Ruckstellelement 50 wie in Figur 12 ausgebildet, jedoch um
180° gedreht angeordnet. Der Querverbinder 58a ist unterhalb des zuspannsei-
tigen Halteendes 16a des Belaghalteblgels 16 angebracht. Die Endabschnitte
58b und 58c sind ein einem blockartigen Halter 36 in geeigneten Halteéffnun-
gen 36a aufgenommen und verdrehbar fixiert. Der Halter 36 kann bei der Her-
stellung der Belagtragerplatte 4 angegossen sein.

Figur 14 zeigt ein weiteres Riuckstellelement 50 mit einem einzelnen Federkor-
per 60, der mit einem unteren Endabschnitt 60a in einem Halteblgel 37 in einer
Halte6éffnung 37a eingesteckt ist. Das obere Ende des Federkdrpers 60 ist in
einer Federwindung als Befestigungsabschnitt 60b ausgefihrt und an einer
ahnlichen Halterung 59 wie im Zusammenhang mit Figur 12 beschrieben ange-
bracht, wobei die Anbringung unterschiedlich sein kann, beispielsweise ist der
Befestigungsabschnitt 60b eingesteckt oder mit der Halterung 59 verschweif3t.
Der Federkorper 60 ist hier mit zwei Bogen mit relativ gro3en Radien versehen.
Der Haltebtgel 37 kann an die Druckseite 4b der Belagtragerplatte 4 angegos-
sen sein.

Eine weitere Variante zeigt Figur 15, wobei das Rickstellelement 50 als eine
Federplatte 61 ausgeflhrt ist. Eine Breite der Federplatte 61 entspricht hier
beispielsweise einer doppelten Dicke der Belagtragerplatte 4 in Richtung der
Bremsscheibendrehachse 2a. Die Federplatte 61 steht mit einem Endabschnitt
61a in Eingriff mit einem Halteblgel 38 in dessen Halteéffnung, wie schon oben
beschrieben. Ein Befestigungsabschnitt 61b der Federplatte 61 ist an der schon
oben beschriebenen Halterung 59 am zuspannseitigen Halteende 16a des Be-
laghalteblgels 16 in geeigneter Weise angebracht, z.B. eingesteckt, einge-
hangt, angeschweif3t 0.dgl.

Die vorstehenden Beispiele der zweiten Funktionsgruppe der Spreizeinrichtung
8 betrafen jeweils den zuspannseitigen Bremsbelag 3. Sie kénnen natlrlich
auch am rlckenseitigen Bremsbelag 3’ vorgesehen sein.

In den Figuren 16 und 17 sind Beispiele von Varianten von Rickstellelementen
fr den rlckenseitigen Bremsbelag 3’ dargestellit.

Figur 16 zeigt eine schematische Perspektivansicht der Druckseite 4b der Be-
lagtragerplatte 4 des ruckenseitigen Bremsbelags 3’ in seinem zugehdrigen Be-
lagschacht in dem Bremstrager 6 zwischen den Bremstragerhdrnern 25. Zu-
dem ist der Belaghaltebugel 16 mit seinem rickenseitigen Halteende 16b dar-
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gestellt, wobei das Halteende 16b mit der Klammer 18a und dem Sicherungs-
element 17 versehen ist (nicht naher erlautert).

Das Ruckstellelement 62 umfasst einen Zentralabschnitt 63 mit zwei Verbin-
dungsabschnitten 63a, zwei Federarme 64 mit jeweils einem Federende 64a,
zwei weitere Verbindungsabschnitte 65 und zwei weitere Federarme 66 mit je-
weils einem Klammerende 66a.

Der Zentralabschnitt 63 ist in einem unteren Randbereich der Druckseite 4b der
Belagtragerplatte 4 angeordnet und im Wesentlichen wie dieser Bereich ge-
schwungen ausgebildet. An jedem Ende der Rundung weist der Zentralab-
schnitt 63 auf beiden Seiten den Verbindungsabschnitt 63a auf.

An jedem Verbindungsabschnitt 63a ist im unteren Bereich jeweils einer der
Federarme 64 angebracht. Jeder Federarm 64 erstreckt sich in tangentialer
Richtung in Bezug auf die Bremsscheibe 2 bis Uber eine Seite des jeweiligen
Bremstragerhorns 25, wobei das jeweilige Federende 64a auf einer Seitenfla-
che des jeweiligen Bremstragerhorns 25.

Oberhalb eines jeden Federarms 64 ist jeweils einer der weiteren Verbin-
dungsabschnitte 65 mit einem Arm 65a mit dem jeweiligen Verbindungsab-
schnitt 63a verbunden. Die Arme 65a erstrecken sich jeweils parallel zu den
Federarmen 64 auf der Druckseite 4b von dem zugehd&rigen Verbindungsab-
schnitt 63a bis zu dem jeweiligen Seitenrand der Belagtragerplatte 4 und gehen
in den zugehorigen Verbindungsabschnitt 65 Gber.

Die Verbindungsabschnitte 65 sind an die aulBere Form der Eckbereiche der

Belagtragerplatte 4 angepasst, diagonal zur Mitte der Belagtragerplatte 4 hin

verbreitert und abgerundet und gehen jeweils nach oben hin in den Federarm
66 Uber.

Jeder Federarm 66 erstreckt sich langs eines Seitenbereiches der Belagtrager-
platte 4 auf der Druckseite 4b bis zu einem schrégen, oberen Seitenabschnitt
4d der Belagtragerplatte 4. Jedes obere Ende der Federarme 66 ist mit einem
der Klammerabschnitte 66a versehen, welche jeweils einen schragen Seiten-
abschnitt 4d Gbergreifend an der Belagtragerplatte 4 befestigt sind.
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Es ist auch maoglich, dass der Zentralabschnitt 63 mit einem oder mehreren,
nicht gezeigten, z.B. Klammerabschnitten, an der Belagtragerplatte 4 befestigt
ist

Auf diese Weise ist das Rlckstellelement 62 zum Einen durch die Klammerab-
schnitte 66a der Federarme 66 an der Belagtragerplatte 4 des ruckenseitigen
Bremsbelags 3’ angebracht und zum Anderen Uber die Federarme 64 mit deren
Federenden 64a an den Bremstragerhérner 25 ortsfest fixiert. Diese Befesti-
gung kann auch schon eine Vorspannung des Ruckstellelementes 62 bewirken.

Bei einem Bremsvorgang wird das Ruckstellelement 62 wie oben erlautert ge-
spannt und Ubt auf die Belagtragerplatte 4 durch die Befestigung an ihr Zug-
kréfte zur Ruckstellung des rlckenseitigen Bremsbelags 3’ von der Brems-
scheibe 2 weg nach einem Bremsvorgang aus.

Figur 17 stellt eine Schnittansicht in einer durch die Bremsscheibendrehachse
2a verlaufenden Ebene der Scheibenbremse mit dem rlickenseitigen bzw. 4u-
Beren Bremsbelag 3’ mit einem weiteren Ruckstellelement 67 dar.

Das Ruckstellelement 67 ist als eine Art Blattfeder mit einem Federkdrper 68
mit jeweils einem Federende 68a, 68b ausgebildet. Das eine Federende 68a ist
in einem unteren Bereich der rlickenseitigen Belagtragerplatte 4 auf deren
Druckseite 4b an einem Haltebtgel 39 angelenkt. Das andere Federende 68b
krallt sich in geeigneter Ausgestaltung an einem Halteabschnitt 12a des Sattel-
rickens 12 des Bremssattels 1 fest. Es ist méglich, dass das Rulckstellelement
67 mittig oder zwei dieser Ruckstellelemente 67 an den Ecken oder auch meh-
rere Uber die Lange des unteren Bereiches der Belagtragerplatte 4 verteilt vor-
gesehen sind.

In Figur 18 ist eine schematische Schnittansicht einer weiteren Variante der
zweiten Funktionsgruppe der Spreizeinrichtung 8 einem Rulckstellelement 69 in
einer Schnittansicht in einer durch die Bremsscheibendrehachse 2a verlaufen-
den Ebene der Scheibenbremse mit den Bremsbelagen 3, 3’ dargestellt.

In dieser Variante ist das Rickstellelement 69 bugelartig mit sind zwei sich ge-
genlUberliegende Federarmen 71, 72 in Federform, z.B. Blatt- oder/und Draht-
feder, ausgebildet. Jeder Federarm 71, 72 ist mit seinem oberen Ende jeweils
an einem Zentralabschnitt 70 Uber einen Verbindungsbogen 70a, 70b ange-

bracht. Der Zentralabschnitt 70 des Ruckstellelementes 69 ist an dem Zentral-
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abschnitt 26a des Haltebogens 21 der Spreizeinrichtung 8 befestigt, wobei er
um den Zentralabschnitt 26a z.B. herum gebogen ist.

Von einem unteren Ende eines jeden Verbindungsbogens 70a, 70b aus er-
streckt sich jeder Federarm 71, 72 nach unten in Richtung auf die Bremsschei-
bendrehachse 2a bis in den Bereich der Unterseite eines jeden Bremsbelags 3
zu. Jeder Federarm 71, 72 weist ein freies Ende mit jeweils einem Andruck-
schenkel 71a, 72a auf und ist jeweils in einem I&nglichen Zwischenraum zwi-
schen Reibbelag 5 und der Belagseite 4b der Belagtragerplatte 4 angeordnet,
wobei die Andruckschenkel 71a, 72a jeweils mit der jeweiligen Belagtragerplat-
te 4 in Kontakt stehen.

In dieser Ausflihrung Uben die Federarme 71, 72 des Ruckstellelementes 69
jeweils eine Druckkraft in Richtung der Bremsscheibendrehachse 2a von der
Bremsscheibe 2 weg weisend auf die Bremsbelage 3, 3’ aus, wodurch die
Bremsbelage 3 nach jedem Bremsvorgang durch die Federarme 71, 72 des
Rackstellelementes 69 zusatzlich zu den Federarmen 20 der Spreizeinrichtung
8 im unteren Bereich fur eine Rickstellung mit einer Kraft beaufschlagt werden.

Figur 19 zeigt eine schematische Teilschnittansicht der erfindungsgeméaBen
Scheibenbremse 10 nach Figur 1 mit Fihrungselementen 73.

Jedes FUhrungselement 73 weist einen Befestigungsabschnitt 73a und einen da-
ran befestigten FUhrungsabschnitt 73b auf. Der Befestigungsabschnitt 73a ist als
eine Art Lasche ausgebildet und geht an seiner Unterseite zun&chst in einen von
einer Ebene des Befestigungsabschnitts 73a abgebogenen Arm 73c des Flh-
rungsabschnitts 73b Uber. Hier ist der Arm 73c um ca. 45° hochgebogen. An dem
freien Ende des nach unten abgebogenen Arms 73c ist ein Endabschnitt 73d an-
gebracht, der um ca. 90° von einer Ebene des Arms 73c in gleicher Biegerichtung
wie der Arm 73c hochgebogen ist, wobei eine Auflageabschnitt 73e gebildet ist.

Die FUhrungselemente 73 sind im unteren Bereich einer jeden Belagtragerplatte 4
der Bremsbelage 3, 3’ derart angebracht, dass ihre Auflageabschnitte 73d auf
dem jeweiligen Belagschachtboden 6d (siehe auch Figur 11) aufliegen. Dabei
sind die Befestigungsabschnitte 73a jeweils auf der Druckseite 4b einer jeweiligen
Belagtragerplatte 4 mittels eines Befestigungselementes 74, z.B. Niet, befestigt.
Es ist moglich, dass an jeder Belagtragerplatte 4 ein Fuhrungselement 73 in der
Mitte oder mehrere FUhrungselemente 73 Uber die Lange der Belagtragerplatte 4
verteilt angeordnet sind.
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Die FUhrungselemente 73 vergréBern eine Auflageflache der jeweiligen Belagtra-
gerplatte 4 auf dem Belagschachtboden 6d in Richtung der Bremsscheibendreh-
achse 2a. Dabei Uben die FUhrungselemente 73 keine Kraft auf die zugehdrigen
Bremsbelage 3, 3’ auf, sondern geben den Bremsbelagen 3, 3’ jeweils eine ge-
wisse Vorzugsrichtung, um ein Kippen der Bremsbelage 3, 3’ zu verhindern,
wenn die Bremsbelage 3, 3’ z.B. durch die Federarme 20 der Spreizeinrichtung 8
durch deren Krafteinwirkung an der Oberseite der Belagtragerplatten 4 nach ei-
nem Bremsvorgang wie oben schon erlautert zurlckbewegt werden.

Die Erfindung wird durch die oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiele nicht
eingeschrankt. Sie ist im Rahmen der beigeflgten Anspriche modifizierbar.
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Anspriiche

1. Scheibenbremse (10) fir ein Nutzfahrzeug, mit einem eine Bremsscheibe
(2) ubergreifenden, als Schiebesattel ausgebildeten Bremssattel (1), der an ei-
nem ortsfesten Bremstrager (6) befestigt ist und eine zentrale Offnung (9) tber
der Bremsscheibe (2) aufweist, zwei im Bremssattel (1) angeordneten, gegen-
sinnig bewegbaren, jeweils eine Belagtragerplatte (4) und einen darauf befes-
tigten Reibbelag (5) aufweisenden Bremsbelagen (3, 3’), von denen ein akti-
onsseitiger bzw. zuspannseitiger Bremsbelag (3), mittels einer Zuspanneinrich-
tung Uber mindestens einen Bremsstempel gegen die Bremsscheibe (2) press-
bar ist, sowie mindestens einer Rickstelleinrichtung, mit der der Bremssattel
(1) nach einem bremsbedingten Verschieben und Lésen der Bremse riickfuhr-
bar ist, wobei die Riickstelleinrichtung eine an den sich gegeniberliegenden
Bremsbelagen (3) angreifenden, entgegen der jeweiligen Zuspannrichtung
gleich wirkenden Spreizeinrichtung (8) mit an der jeweiligen Belagtragerplatte
(4) angreifenden federnden Spreizelementen aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) in der zentralen Offnung (9) angeordnet ist, wobei die
Spreizelemente direkt oder indirekt auBerhalb der Reibbelage (5) an mindes-
tens zwei zur Mitte abstandig zueinander angeordneten Anlagebereichen der
Bremsbelage (3) angreifen, wobei die Anlagebereiche jeweils eine Anlagefla-
che und eine Auflageflache (4c) aufweisen, an welchen die Spreizelemente
bewegbar angeordnet sind.

2. Scheibenbremse (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Spreizelemente ausgehend von einem zentralen Bereich in der Mitte
der Offnung (9) von innen nach auBen zu den zur Mitte abstandig zueinander
angeordneten Anlagebereichen erstrecken.

3. Scheibenbremse (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Spreizelemente ausgehend von einem zentralen Bereich in der Mitte
der Offnung (9) von innen nach aufien zu den gleichmaRig zur Mitte abstandig
zueinander angeordneten Anlagebereichen erstrecken.

4. Scheibenbremse (10) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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der sich der zentrale Bereich der Offnung (9) beiderseits einer virtuellen Mitte
der Offnung (9) in etwa parallel zu der Ebene der Bremsscheibe (2) in einer
Lange in einem Bereich von 30 bis 50 % einer Langsachse der Offnung (9) er-
streckt.

5. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) Federarme (20) aufweist, von denen jeweils zwei an
einer zugeordneten Belagtragerplatte (4) anliegen, wobei die Federarme (20) in
dem zentralen Bereich der Offnung (9) miteinander verbunden sind.

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federarme (20) mit einem Haltebogen (21) verbunden sind, der am Brems-
trager (6) angebracht ist.

7. Scheibenbremse nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Haltebogen (21) mit zwei, einen Belagschacht begrenzenden Bremstrager-
hoérnern (25) verbunden ist, wobei der Haltebogen (21) C-formig geformt ist mit
zwei sich gegeniberliegenden Endschenkeln (27) sowie einem Mittelschenkel
(26).

8. Scheibenbremse nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Endschenkel (27) jeweils eine Lasche (29) aufweisen, in die Zapfen (30)
der Bremstragerhorner (25) eingesteckt sind.

9. Scheibenbremse nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Endschenkel (27) jeweils einen Befestigungsabschnitt (27a) aufweisen,
welcher in zu dem Befestigungsabschnitt (27a) korrespondierende Aufnahmen
in dem jeweiligen Bremstragerhorn (25) eingesetzt und befestigt ist..

10. Scheibenbremse nach einem der Anspriche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federarme (20) als zwei Paare von Federarmen (20) ausgebildet sind, wo-
bei die Paare sich gegeniiberliegend in Querrichtung der Offnung (9) so ange-
ordnet sind, dass sie mit inneren Enden, die zur Mitte der Offnung (9) weisen,
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an dem Haltebogen (21) befestigt sind, wobei ihre aueren freien Enden mit
den Belagtragerplatte (4) der Bremsbeldge (3, 3') zusammenwirken.

11. Scheibenbremse nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die inneren Enden eines jeden Paares von Federarmen (20) jeweils mit einem
Haubenverbinder (20c) in Hillsenform verbunden sind, wobei der Haubenver-
binder (20c) um einen Zentralabschnitt (26a) des Haltebogens (21) umgebogen
und an dem Zentralabschnitt (26a), welcher einen kreisférmigen Querschnitt
aufweist, drehbar und verschiebbar angebracht sind.

12. Scheibenbremse nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Federarm (20) endseitig mit einem Druckabschnitt (20a) ausgebildet ist,
welcher in seiner Langsrichtung mit.einem Langloch (22) ausgebildet ist, das
ein Fihrungsabschnitt des Federarms (20) der Spreizeinrichtung (8) ist.

13. Scheibenbremse nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Druckabschnitt (20a) jeweils auf einer Auflageflache (4c) einer jeweiligen
Belagtragerplatte (4)-aufliegt, wobei die Langlécher (22) eines jeden Druckab-
schnitts (20a) jeweils mit einer Anlageflache der Belagruckenplatte (4) in Zu-
sammenwirkung stehen.

14. Scheibenbremse nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein mit der Belagtragerplatte (4) fest verbundener Stift (24) die mit dem jeweili-
gen Langloch (22) in Zusammenwirkung stehende Anlageflache der Belagtra-
gerplatte (4) aufweist, wobei die Auflageflachen (4c) jeweils tangential zu der
Bremsscheibe (2) verlaufen und einer Ebene liegen.

15. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) zumindest ein zusatzliches Rickstellelement (40, 46,
50, 62, 67,69) aufweist, welches zusatzlich zu dem Angriffspunkt/den Angriffs-
punkten der Federarme (20) in einem weiteren Angriffspunkt an der jeweiligen
Belagtragerplatte (4) eines Bremsbelags (3, 3’) angreift.
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16. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Rickstellelement (40) mit einem Abschnitt in einem unte-
ren Bereich der Belagtragerplatte (4) eines zuspannseitigen Bremsbelags (3)
auf einer Druckseite (4b) der Belagtragerplatte (4) an einem Haltezapfen (32)
befestigt ist, wobei das zumindest eine Riickstellelement (40) mit einem weite-
ren Abschnitt in einem unteren Bereich einer Bodenplatte (19) eines Zuspann-
abschnitts (11) des Bremssattels (1) angebracht ist.

17. Scheibenbremse nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Rickstelielement (40) als ein Federelement mit einem
Zentralabschnitt (41, 45a), zwei Federarmen (42, 45), zwei Befestigungsab-
schnitten (43) mit jeweils einer U-férmigen Lasche (44) ausgebildet ist, wobei
der Zentralabschnitt (41) an dem qutezapfen (32) der Belagtragerplatte (4) be-
festigt ist, und wobei jeder Federarm (42) mit dem Befestigungsabschnitt (43)
an der Bodenplatte (19) angebracht ist.

18. Scheibenbremse nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

das der Zentralabschnitt (45a) und die zwei Federarme (45) aus einem Feder-
draht gebildet sind, wobei der Zentralabschnitt (45a) an einem Halter (33) in ei-
nem unteren Bereich der Belagtragerplatte (4) befestigt ist.

19. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Rickstellelement (46) einen ersten Federarm (47) mit ei-
nem Einspannende (47a) und einer Verbindung, einen zweiten Federarm (48)
mit einer Verbindung (48a) und einen Befestigungsabschnitt (49) mit einer Off-
nung (49a) umfasst, wobei der erste Federarm (47) an der Druckseite (4b) der
Belagtragerplatte (4) des zuspannseitigen Bremsbelags (3) mit seinem Ein-
spannende (47a) an einem Halter (34) befestigt ist, wobei der zweite Federarm
(48) Uber eine Verbindung (47b) mit dem ersten Federarm (47) verbunden und
parallel zu diesem angeordnetist, upd wobei der Befestigungsabschnitt (49) mit
seiner Offnung (49a) vor einer Offnung einer Lageraufnahme (6b) des Brems-
tragers (6) koaxial zu dieser zwischen dem Bremstrager (6) und einem Lager-
holm des Bremssattels (1) befestigt ist.
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20. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Rickstellelement (50) mittig als ein zentrales Rickstellele-
ment (50) in vertikaler Richtung an der Druckseite (4b) der Belagtragerplatte (4)
des zuspannseitigen Bremsbelags (3) angeordnet und sowohl! an der Oberseite
und der Unterseite der Belagtragerplatte (4) befestigt ist, wobei eine ortsfeste
Fixierung eines Endes des zentralen Riickstellelementes (50) mittig an einem
zuspannseitigen Briickenverbinder (6¢c) des Bremstragers (6) gebildet ist.

21. Scheibenbremse nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine zentrale Riickstelielement (50) zwei seitliche, parallel zuei-
nander angeordnete Langsglieder (51) auf, deren obere Enden als Klemmab-
schnitte (51a) als Klammern die Oberseite der Belagtragerplatte (4) fest um-
greifen, wobei die beiden Langsglieder (51) an ihren unteren Enden mit
Klemmabschnitten (51b) versehen sind, die als Klammer die Unterseite der Be-
lagtrégerplatte (4) fest umgreifen, wobei die Langsglieder (51) in ihrem oberen
Bereich durch einen Querverbinder (52) verbunden sind, und in ihrem unteren
Bereich jeweils durch einen Querverbinder (53) mit jeweils einem weiteren
Langsglied (54) verbunden sind, wopei sich die beiden Langsglieder (54) je-
weils parallel zu den duReren Langsgliedern (51) nach oben erstrecken und an
ihren oberen Enden mit einem Querverbinder (55) verbunden sind, an welchem
ein zentrales Langsglied (56) angebracht ist und sich parallel zu den anderen
Langsgliedern (51, 54) nach unten (ber die Klemmabschnitte (51b) hinaus er-
streckt und in einem eigenen Klemmabschnitt (66a) endet, der an dem zu- -
spannseitigen Brickenverbinder (6¢) des Bremstrégers (6) fixiert ist.

22. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Rickstellelement (50) mittig als ein zentrales Riickstellele-
ment (50) in vertikaler Richtung:an qer Druckseite (4b) der Belagtragerplatte (4)
des zuspannseitigen Bremsbelags (8) angeordnet und in einem Bereich der
Unterseite der Belagtragerplatte (4) befestigt ist, wobei eine ortsfeste Fixierung
eines Endes des zentralen Rickstellelementes (50) an einem zuspannseitigen
Halteende (16a) eines Belaghaltebltgels (16) gebildet ist.

23. Scheibenbremse nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das zumindest eine zentrale Riickstellelement (50) einen drahtférmigen Feder-
korper (57) mit zwei parallel zueinander angeordneten Langsgliedern (58) auf-
weist, wobei die Langsglieder (58) durch einen Querverbinder (58a) verbunden
sind, wobei der Querverbinder (58a) im unteren Bereich der Belagtragerplatte
(4) gehalten ist und Endabschnitte (58b, 58c) der Langsglieder (58) des Feder-
korpers (57) Gber eine Halterung (59) an dem zuspannseitigen Halteende (16a)
des Belaghaltebigels (16) angebracht sind.

24. Scheibenbremse nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine zentrale Ruckstelielement (50) einen drahtférmigen Feder-
kérper (57) mit zwei parallel zueinander angeordneten Langsglieder (58) auf-
weist, wobei die Langsglieder (58) durch einen Querverbinder (58a) verbunden
sind, wobei der Querverbinder:(58a) tiber eine Halterung (59) und Endabschnit-
te (58b, 58¢) der Langsglieder (58) des Federkorpers (567) im unteren Bereich
der Belagtragerplatte (4) gehalten sind.

25. Scheibenbremse nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine zentrale Riickstellelement (50) einen drahtférmigen Feder-
kérper (60) mit einem Endabschnitt (60a) und einem Befestigungsabschnitt
(60b) aufweist, wobei der Endabschnitt (60a) im unteren Bereich der Belagtra-
gerplatte (4) gehalten ist und der Befestigungsabschnitt (60b) an dem zu-
spannseitigen Halteende (16a) des Belaghaltebligels (16) angebracht ist.

26. Scheibenbremse nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine zentrale Rickstellelement (50) eine Federplatte (61) mit ei-
nem Endabschnitt (61a) und einem Befestigungsabschnitt (61b) aufweist, wo-
bei der Endabschnitt (61a) im unteren Bereich der Belagtragerplatte (4) gehal-
ten ist und der Befestigungsabschnitt (61b) an dem zuspannseitigen Halteende
(16a) des Belaghaltebiigels (16) angebracht ist.

27. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Riickstellelement (62) mit einem Abschnitt in einem unte-
ren Bereich der Belagtragerplatte (4) des riickenseitigen Bremsbelags (3’) auf
der Druckseite (4b) der Belagtragerplatte (4) befestigt ist, wobei das zumindest
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eine Rickstellelement (62) mit einem weiteren Abschnitt mit einem Bremstra-
gerhorn (25) des ortsfesten Bremstrégers (6) in Zusammenwirkung steht.

28. Scheibenbremse nach Anspruch 27,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rickstellelement (62) einen Zentralabschnitt (63) mit zwei Verbindungsab-
schnitten (63a), zwei Federarme (64) mit jeweils einem Federende (64a), zwei
weitere Verbindungsabschnitte (65) und zwei weitere Federarme (66) mit je-
weils einem Klammerende (66a) umfasst, wobei der Zentralabschnitt (63) mit
den links und rechts an ihm angebrachten Verbindungsabschnitten (63a) und
den daran jeweils angebrachten Federarmen (64, 65a) in einem unteren Rand-
bereich auf der Druckseite (4b) der Belagtrégerplatte (4) angeordnet sind, wo-
bei die weiteren Verbindungsabschnitte (65) in den unteren Eckbereichen auf
der Druckseite (4b) der Belagtragerplatte (4) angeordnet sind und mit den wei-
teren, vertikalen Federarmen (66), die sich jeweils in einem Seitenbereich auf
der Druckseite (4b) der Belagtréagerplatte (4) erstrecken, verbunden sind, wobei
die Klammerenden (66a) eines jeden weiteren Federarms (66) einen schragen
Seitenabschnitt (4d) Ubergreifend an der Belagtragerplatte (4) befestigt sind,
und wobei die Federenden (64a) jeweils mit einem Bremstrégerhorn (25) in
Kontakt stehen.

29. Scheibenbremse nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) zumindest ein weiteres zusatzliches Ruckstellelement
(67) aufweist, welches zwischen einem unteren Bereich der Belagtragerplatte
(4) des ruckenseitigen Bremsbelags (3) und einem Sattelrlicken (12) des
Bremssattels (1) angeordnet ist.

30. Scheibenbremse nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine weitere Rlckstellelement (67) als eine Art Blattfeder mit ei-
nem Federkdrper (68) mit jeweils einem Federende (68a, 68b) ausgebildet ist,
wobei das eine Federende (68a) in einem unteren Bereich der rickenseitigen
Belagtragerplatte (4) auf deren Druckseite (4b) an einem Haltebugel (39) ange-
lenkt ist und das andere Federende (68b) an einem Halteabschnitt (12a) des
Sattelriickens (12) des Bremssattels (1) angelenkt ist.

31. Scheibenbremse nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Spreizeinrichtung (8) zumindest ein zuséatzliches Rickstellelement (69) mit
zwei sich gegentberliegen Federarmen (71, 72) aufweist, wobei jeder Feder-
arm (71, 72) mit seinem oberen Ende jeweils an einem Zentralabschnitt (70)
uber einen Verbindungsbogen (70a, 70b) angebracht ist, wobei der Zentralab-
schnitt (70) des Riickstellelementes (69) an einem Zentralabschnitt (26a) des
Haltebogens (21) der Spreizeinrichtung (8) befestigt ist, und wobei jeweils ein
freies Ende eines jeden Federarms (71, 72) mit jeweils einem Andruckschenkel
(71a, 72a) mit der jeweiligen Belagtragerplatte (4) eines jeden Bremsbelags (3,
3’) in Kontakt steht.

32. Scheibenbremse nach Anspruch 31,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Federarme (71, 72) mit ihren Andruckschenkeln (71a, 72a) jeweils in einem
langlichen Zwischenraum zwischen einem Reibbelag (5) und einer Belagseite
(4b) der jeweiligen Belagtragerplatte (4) angeordnet sind, wobei die Andruck-
schenkel (71a, 72a) jeweils mit der Belagseite (4b) der jeweiligen Belagtrager-
platte (4) in Kontakt stehen und‘jeweils eine Druckkraft in Richtung von der
Bremsscheibe (2) weg weisend-auf die Bremsbelage (3, 3’) ausliben.

33. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im unteren Bereich einer jeden Belagtragerplatte (4) zumindest ein FUhrungs-
element (73) vorgesehen ist, welches einen Befestigungsabschnitt (73a) und
einen daran befestigten Flihrungsabschnitt (73b) mit einem Auflageabschnitt
(73e) aufweist, wobei das zumindest eine jeweilige Flihrungselement mit dem
Befestigungsabschnitt (73a) auf der Druckseite (4b) der jeweiligen Belagtrager-
platte (4) derart befestigt ist, dass der jeweilige Auﬂageabschnltt (73e) auf dem
jeweiligen Belagschachtboden (6d) aufliegt.

34. Bremsbelagsatz fiir eine Scheibenbremse (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, aufweisend mindestens zwei Bremsbeldge (3, 3') mit je-
weils einer Belagtragerplatte (4) und einem auf der Belagtragerplatte (4) ange-
brachten Reibbelag (5) und eine Spreizeinrichtung (8) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Belagtragerplatten (4) auRerhalb der Reibbelége (5) einseitig im Mittenbe-
reich oder an mindestens zwei zur Mitte abstandig zueinander angeordneten
Anlagebereichen jeweils eine Anlagefldche und eine Auflageflache (4c) aufwei-
sen.
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35. Bremsbelagsatz nach Anspruch 34,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Belagtragerplatte (4) eines zuspannseitigen Bremsbelags (3) mit zumindest
einem Rickstellelement (40, 46, 50) versehen ist.

36. Bremsbelagsatz nach Anspruch 34 oder 35,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Belagtragerplatte (4) eines riickenseitigen Bremsbelags (3’) mit zumindest
einem Ruickstellelement (62, 67) versehen ist. “

37. Bremsbelagsatz nach Anspruch 34,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeweils ein langlicher Zwischenraum zwischen einem Reibbelag (5) und einer
Belagseite (4b) der jeweiligen Belagtragerplatte (4) angeordnet ist.

38. Bremsbelagsatz nach einem der Anspriiche 34 bis 37,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Belagtragerplatten (4) im unteren Bereich auf ihren Druckseiten (4b) mit
‘zumindest einem Fiihrungselement (73) versehen sind.

39. Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug, mit einem eine Bremsscheibe (2)
tbergreifenden, als Schiebesattel ausgebildeten Bremssattel (1), der an einem
ortsfesten Bremstréger (6) befestigt ist, zwei im Bremssattel (1) angeordneten,
gegensinnig bewegbaren, jeweils eine Belagtragerplatte (4) und einen darauf
befestigten Reibbelag (5) aufweisenden Bremsbeldgen (3), von denen ein akti-
onsseitiger mittels einer Zuspanneinrichtung Giber mindestens einen Brems-
stempel gegen die Bremsscheibe (2) pressbar ist, sowie mindestens einer
Ruckstelleinrichtung, mit der der Bremssattel (1) nach einem bremsbedingten
Verschieben und Lésen der Bremse rickfuhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rickstelleinrichtung aus einer an den sich gegenuberliegenden Bremsbe-
lagen angreifenden, entgegen der jeweiligen Zuspannrichtung gleich wirkenden
Spreizeinrichtung (8) besteht.

40. Scheibenbremse nach Anspruch 39,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) an der jeweiligen Belagtragerplatte (4) angreifende fe-
dernde Spreizelemente aufweist.
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41. Scheibenbremse nach Anspruch 39 oder 40,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizelemente, auRerhalb der Reibbelage (5) einseitig im Mittenbereich
oder an mindestens zwei gleichmaRig zur Mitte abstandig zueinander angeord-
neten Anlagebereichen angreifen.

42. Scheibenbremse nach einem der Anspriche 39 bis 41,

dadurch gekennzeichnet, dass

die federnden Spreizelemente aus zwei, jeweils einem der beiden Bremsbelage
(3) zugeordneten Bandfedern (9) bestehen, die endseitig an mit dem Bremstréa-
ger (6) verbundenen Bugeln (12) gehalten sind und im Mittenbereich form-
schltssig in eine Belaghaltefeder (7) des Bremsbelages (3) eingreifen.

43. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 42,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bandfedern (9) jeweils mit einem zur Belagtragerplatte (4) gerichteten An-
lagebugel (24) versehen sind, der an einer Anilage (19) der Belagtragerplatte
(4) anliegt.

44. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 43,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bandfedern (9) axial gesichert oder verschiebbar an den Bligeln (12) gehal-
ten sind.

45. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 44,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) Federarme (20) aufweist, von denen jeweils zwei an
einer zugeordneten Belagtragerplatte (4) anliegen, wobei die Federarme (20) in
einem zentralen Bereich miteinander und mit einem Haltebogen (21) verbun-
den sind, der an zwei sich gegenuberliegenden, mit dem Bremstrager (6) ver-
bundenen Bugel (12) angeschlossen ist.

46. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 45,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) sich kreuzende Federschenkel (18) aufweist, die ver-
drehfest an dem Haltebogen (21) befestigt sind und die mit ihren benachbarten
freien Enden an der Belagtragerplatte (4) zentral anliegen.
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47. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 46,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spreizeinrichtung (8) zwei Blattfedern (17) aufweist, die mit einem Ende je-
weils an einem Bugel (12) befestigt sind, wahrend am anderen Ende jeweils
Scherenglieder (16) gehalten sind, die an der Belagtragerplatte (4) angeschlos-
sen sind.

48. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 47,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Blattfedern (17) beim Zuspannen der Bremse radial nach auen verformt
sind.

49. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 48,

dadurch gekennzeichnet, dass

an den Belagtragerplatten (4) auf den einander zugewandten Seiten mindes-
tens ein federnder Anlageschenkel (22) anliegt, der schleifenférmig ausgebildet
und mit dem Bugel (12) fest verbunden ist.

50. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 49,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Spreizeinrichtung (8) aus einem verdrehsicher an der dem Reibbelag (5)
abgewandeten Ruiickseite der Belagtragerplatte (4) angeschlossenen Federbu-
gel (14) besteht, der sich mit seinem freien Ende an einem Bremstragerhorn
des Bremstragers (6) abstutzt.

51. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 39 bis 50,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Federbugel (14) in einer Aufhdngung (15) der Belagtragerplatte (4) gehal-
ten ist, wobei in Langserstreckung der Belagtragerplatte (4) die Befestigungs-
enden des Federbligels (14) versetzt zueinander angeordnet sind.
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