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(54) 망상 조직으로 형성된 시스템의 어떤 부분에있어서, 접지를검사하는 방법 및 그 장치

요약

본 발명은, 하나 이상의 선(線)에서 데이터를 송신하고 수신하고, 하나 이상의 선(線)은 저항을 통하여, 
부분의 공통 전위(common potential)와의 접촉을 통하여 각 부분과 연결되고, 선(線)이 과도 상태에서 전
위(potential)를  나타낸다면,  저항이라는  수단에  의하여  전위(potential)를  미리-설정된  전위(pre-set 
potential  )와  비교하는  제어  가능한  스위치(controllable  switch)에  의하여  또  하나의  전위(further 
potential)에 하나 이상의 선(線)은 연결될 수 있고 ; 저항에 의한 전위(potential)와 미리-설정된 전위
(pre-set potential)를 비교하는 것에 의하여 부분의 접지(ground contact) 상태를 결정하는 것을 특징으
로 하는 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템(networked system)의 어떤 부분의 접지(ground contact)를 
검사하는 과정(process)에 관한 것이다.  

본 발명은 또한 과정을 수행하는 장치에 관한 것이다. 

대표도

도1

명세서

기술분야

본 발명은, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템(networked system)의 어떤 부분에 있어서, 접지(接地)를 
검사하는 방법(method)에 관한 것이다.

배경기술

예로써, 각각의 컨트롤러(controller)들의 사이에서 데이터를 교환하게 할 목적으로, 망상(網狀) 조직으
로 형성된 다수의 컨트롤러(controller)를 위한 자동차(motor vehicle)의 분야에서, 본 발명은 공지되어 
있다.  컨트롤러(controller)들의 사이에서 하나 이상의 선(線)을 통하여 보내어지는, 그리고 상응하는 
데이터를 들여보낼 수 있게 하고, 적합한 점(點)에서 상응하는 데이터를 읽을 수 있게 하는 데이터 프로
토콜(data protocol)을 생성시키기 때문에, 기록에 있어서 상당한 양(量)의 복잡성과 물질 등을 저장할 
수 있는 것이 가능하다.  데이터 버스(data bus) 없이, 각각의 컨트롤러(controller)들의 사이에서 교환
되어지는 정보의 각각 항목(item)에 대하여 분리된 케이블(separate cable)을 요구한다.

특별한 전압 레벨(voltage level)을 특별한 시간 주기를 위한 선(線)과 선(線)들 등에 적용하는 것에 의
하여, 상기 데이터 버스의 프로토콜로 데이터를 쓰고, 그리고 상기 데이터 버스의 프로토콜에서 데이터를 
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읽는다.   상기를 실행하기 위하여,  상기 컨트롤러(controller)는  가상(假想)의 동일한 기준-접지 전위
(reference-earth contact potential)를 가지는 것이 필요하다.  자동차의 경우에 있어서, 가상의 동일한 
기준-접지 전위는, 자동차에 있는 모든 전기 설비와 접촉하고 있는, 등전위면(等電位面)으로써 자동차 접
지(vehicle earth)이다.  기술(記y)된 형(型)의 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템은, 예를 들면 CAN 
시스템으로써 공지되어있다.

다른 컨트롤러(controller)에 대하여 각각의 컨트롤러(controller)의 접지(接地)가 현재 악화된다면, 망
상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에서 각각 부분의 전위 레벨이 다른 부분에 대하여 이동하기 때문에, 데
이터 전송에서 방해가 일어난다.  허용 밴드(tolerance band)보다 더 클 정도로 이동이 심각하다면, 데이
터 버스에서 전위 레벨의 변화를 확인할 수 있는 어떠한 확실성이 더 이상 존재하지 않는다.

본 발명의 목적은, 그러므로 가능하면 빨리 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에서 각각의 가입-체(體)
의 접지(接地)에서 악화(deterioration)를 확인하는 것이다.

발명의 상세한 설명

하나  이상의  선(線)을  통하여  데이터를  송신하고  수신하고  ;  망상(網狀)  조직으로  형성된 시스템
(networked  system)의  각각의 부분에서 하나 이상의 선(線)은 저항 장치를 통하여,  부분의 공통 전위
(common potential)로의 접촉을 통하여 연결되고, 하나 이상의 선은 제어 가능한 스위치를 통하여 또 하
나의 전위(further  potential)에 연결 가능한 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템(networked  system)의 
경우에  있어서,   망상(網狀)  조직으로  형성된  시스템의  부분에서  접지(earth  contact)를  검사할 
목적으로,  선(線)이  정상(定常)  상태에서  하나의  전위(potential)에  있을  때,  미리-결정된 전위
(predetermined  potential)와  저항  장치를  가로지르는  전압(voltage)을  비교하고  ;  미리-결정된 전위
(predetermined  potential)와  저항  장치를  가로지르는  전압(voltage)의  비교에서  부분의  접지(earth 
contact) 상태를 예상하는 것을 특징으로 하는, 본 발명에 따라서 상기 목적은 달성된다.

데이터의 전진 전송에 거꾸로 영향을 주는 것 없이, 오류 접지(fault earth contact)는 상기 방식으로 단
순한 수단을 이용하는 초기 단계에서 확인되는 것이, 유익하다.  CAN 네트워크의 경우에, 제 1 청구항에 
따라서 주제 내용은 CAN_H 선(線)에 의하여 접지의 검사를 확실하게 하는 선택을 기술(記y)하고 있다.

본 발명에 따른 또 하나의 해답은 제 2 청구항에서 기술(記y)되어 있으며, 제 2 청구항에 따라서, 하나 
이상의 선(線)을 통하여 데이터를 송신하고 수신하고 ; 각각의 부분에서 하나 이상의 선(線)은 저항 장치
를 통하여 부분에 있어서 부분-특별 전위(part-specific potential)로 연결되고, 하나 이상의 선(線)은 
제어 가능한 스위치를 통하여, 공통 전위(common potential)로의 접촉을 통하여 연결 가능한 망상(網狀) 
조직으로 형성된 시스템(networked system)의 경우에 있어서,  선(線)이 정상(定常) 상태에서 하나의 전
위(potential)에 있을 때, 미리-결정된 전위(predetermined  potential)와 저항 장치를 가로지르는 전압
(voltage)을  비교하고  ;  미리-결정된  전위(predetermined  potential)와  저항  장치를  가로지르는 전압
(voltage)의 비교에서 부분의 접지(earth contact) 상태를 예상하는 것을 특징으로 하는, 본 발명에 따른 
방법을 수행하는 것이다.

데이터의 전진 전송에 거꾸로 영향을 주는 것 없이, 오류 접지(fault earth contact)는 상기 방식으로 단
순한 수단을 이용하는 초기 단계에서 확인되는 것이, 유익하다.  CAN 네트워크의 경우에, 제 2 청구항에 
따라서 주제 내용은 CAN_L 선(線)에 의하여 접지의 검사를 확실하게 하는 선택을 기술(記y)하고 있다.

양쪽 주제의 경우에 있어서,  오류 접지 때문에 전압에서 지역 이동(local  shift)은 각각의 데이터 선
(線)에서 전위와 비교된다.  "평균" 전위는 데이터 선(線)에서의 연결을 통하여 - 각각의 컨트롤러에서 
연결을 통하여 모든 부분에서 존재하며, 각각의 컨트롤러는 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템의 각각의 
부분을 말하는 것이다.  그러므로 각각의 가입-체(體)에서 접지 오류(earth fault)는 데이터 선(線)에서 
전위에 대한 적은 영향만을 가진다.  상기의 결과로써, 각각의 가입-체(體)에서 접지 오류(earth fault)
의 경우에, 전압 차이는 저항 장치를 가로지르면서 생성되고, 상기 전압 차이의 해답은 구해질 수 있다.

제어 가능한 스위치가 바뀔 때마다, 데이터 선(線)에서 전위는 같은 시간에 변화한다.  상기 전위 변화가 
일어날  때,  저항  장치를  가로지르는  전압의  어떠한  해답의  결과를  나쁜  쪽으로  변화시키는 오보슛
(overshoot)은 일어난다.  상기 이유 때문에, 데이터 선(線)에서 전위가 정상(定常) 상태에 있을 때까지 
어떠한 비교도 일어나지 아니하여야만 한다.

제 3 청구항에 따른 방법의 개선의 경우에, 정상(定常) 상태에서 전위는 공통 전위(common potential)이
다.  

상기 비교는 접지 오류를 바로 탐지하게 한다.  CAN_H 선(線)에서 접지 전위가 정상(定常) 상태에 있을 
때의 비교는, CAN_L 선(線)에서 VCC 전위가 정상(定常) 상태에 있을 때의 비교에 반(反)하여 표시되는 것
이 유리하며, 계속해서 이용되고 있는 구성 성분의 성질이 원인이 되는 정의되어 있지 않은 상기 전압 손
실과 관계없다.

제 4 청구항에 따른 방법의 개선의 경우에 있어서, 정상(定常) 상태에서 전위는 부분-특별 전위(part-
specific potential)에 일치한다.

상기 경우와 마찬가지로, 계속해서 이용되고 있는 구성 성분의 성질이 원인이 되는 정의되어 있지 않은 
상기 전압 손실과 관계없다.

제 5  청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 어떤 시간 래그(time  lag)에 있어서 비교가 수행되고, 후
(後)에 제어 가능한 스위치에 의하여 특별한 전위(specific potential)에 선(線)이 연결된다.

상기 경우에서 시간 래그(time lag)는 정상(定常) 상태에 도달하는 존재 기간을 가져야하고, 다른 한편으
로는 전위가 이미 다시 뒤로 스위치되는 존재기간을 가져야한다.

제 6 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 제어 가능한 스위치의 스위칭 단계가 변한 후(後)에, 시간 윈
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도우(time window) 내(內)에서 비교를 수행한다.

상기 경우에서 스위칭 과정이 실지로 일어날 때까지 구성 성분이 경험하는 시간 래그(time lag)를 이용하
는 것이, 유익하다.  트랜스시버의 상태가 변화할 때, 스위칭 과정이 일어나기 전(前)에 500 ns 의 크기
를 가진 시간 주기는 통과한다.  시간 윈도우(time window) 내(內)에서 비교를 수행한다.  이것은 전위가 
정상(定常) 상태에 있다는 것을 확실하게 하는 이점(利點)을 가진다.  또한 이것은 정(正) 전위가 존재한
다는 것을 확실하게 한다.

제 3 과 제 4 청구항에 따른 이점(利點)이 있는 개선의 경우에, 시간 윈도우(time window) 내(內)에서 비
교를 수행하면서, 동시에 "역(逆)" 상태(recessive state) 내(內)에 트랜스시버가 있다.

제 7 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 각각의 가입-체(體)(subscriber)에 의하여 탐지될 수 있는 전
지 전압은, 하나 이상의 기준 가입-체(體)(subscriber)에 의하여 탐지될 수 있는 전지 전압과 비교하고, 
탐지된 전지 전위에서 불일치가 특별한 임계값 이상이라면 오류 접지(fault earth contact)를 예상한다.

이미 기술(記y)된 검사에 독립하여, 그리고 이미 기술된 측정에 비교하여 오류 접지를 가능하면 탐지하
는데 상기 방법은 적합하다.  제 7 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 지역적으로 탐지된 전지 전압을 
예를 들면 버스를 통한 정보로써 또 하나의 컨트롤러에 보내지며, 기준으로써 컨트롤러 그 자체는 여기서 
탐지될 수 있는 전지 전위를 결정한다.  전지 전위의 전송되는 값이 더 높거나 더 낮다면, 접지 오류를 
예상할 수 있다.

제한하는 방식에 의하여, 상기 경우에서 +- 연결로의 오류 접촉에 의하여 지역적으로 탐지되는 전지 전압
에서 감소를 또한 일으킬 수 있음을 주장하여야만 한다.  상기에서 기술(記y)된 방법과 비교하여, 하지
만 제 7 청구항에 따른 방법은 얻어지는 결과의 확인에 대하여 항상 적합하다.

제 8 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 접촉을 개선할 목적으로 기준 가입-체(體)의 접촉을 복제하도
록 설계한다.

상기 방식에서, 오류-원(源)(fault source)이 작아지는 것이 유익하며, 기준으로써 이용되게 하는 부분의 
오류 접지는 잘못된 결과를 일으킨다.

제 9 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 자동차에서 전지 전압의 비교는 특별한 회전 속력 값의 이상
에서만 수행된다.

낮은 속력 값 때문에 너무 낮은 자동차 전원 공급 전압 (그리고 측정 가능한 전지 전압)의 결과로써 만들
어진 잘못된 판단을 피하는 것이 유익하다.

제 10 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 특별한 최소 부하 전류가 적합한 부분에서 흐를 때, 비교를 
작동시킨다.

어떠한 오류 접지는 또한 상응하는 전위 이동을 생성시키는 것을 확실하게 한다.

제 11 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 관하여 임계값의 이상에서 불일치가 
확인될 때, 오류 진단에 도움이 되는 기억(diagnostic memory)에서 엔트리(entry)를 만든다.

확인되었던 오류는 예를 들면 수리하는 과정 중(中)에 기록될 수 있게 한다.  오류 수정을 위하여 확인이 
된 오류는 표시될 수 있다.

제 12 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 관하여 임계값의 이상에서 불일치가 
확인될 때, 적합한 방식으로 단 하나-와이어 수신 임계(한계)(single-wire reception threshold)를 이동
시킨다.

오류 접지를 가지는 각각의 가입-체(體)의 경우에 통신이 여전히 가능하다는 것을 의미한다.

제 13 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 의하여 임계값의 이상에서 불일치가 
확인될 때, 컨트롤러(controller)가 부하 전류에 독립일 때에만, 데이터를 전송한다.

상기 절차에 의하여 데이터를 보낼 때 오류 접지에 의하여 일어나는 전압 수준의 초과 이동을 피한다.  
특별하게 부하 전류가 존재한다면, 오류 접지에 의하여 일어나는 전위 이동은 특별하게 단정된다.

제 14 청구항에 따른 장치의 경우에 있어서, 상기 기술(記y)된 방법의 하나를 수행할 목적으로, 측정되
는 전압은 비교기(comparator)의 하나의 입력에 모두 공급되고, 측정되는 전압(voltage)과 각각 비교될 
예정인 전위(potential)가 비교기(comparator)의 다른 입력에 모두 공급된다.

쉽게 비교되게 설명될 수 있는 회로 설계라는 결과를 상기는 일으키고, 또한 합체(合體) 형
(型)(integrated form)으로 비용-효과적으로 생산될 수 있다.

제 15 청구항에 따른 장치의 경우에 있어서, 비교기의 입력으로 공급되는 다양한 전위는 하나의 전압에서 
생성되고, 멀티플렉서를 통하여 비교기의 각각의 입력으로 상기 다양한 전위를 공급한다.

상기 경우에서, 하드웨어 복잡성의 낮은 수준으로 회로를 생성시킬 수 있다는 것을 알 수 있음은, 유익하
다.

제 16 청구항에 따른 회로에 상기를 같이 적용하며, 측정되는 전압이 멀티플렉서를 통하여 해답을 구하는 
유닛(evaluation unit)으로 공급된다.

제 17 청구항에 따른 방법의 경우에 있어서, 다중 탐지 - 접지 상쇄의 호출(interrogation) - 는 수행된
다.  

동적인 방해 또는 포개어지는 전압은 잘못된 예상을 일으킬 수 없음을 확실하게 한다.  그러므로, 예를 
들면 설치된 모터의 불안정해진 전류가 원인이 되는, 동적 사건에 의하여 일어나는 접지 이동은, 필터로 
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걸러질 수 있다.

본 발명의 모범적인 실시예는 도면에서 보다 더 상세하게 설명된다.  

도면의 간단한 설명

도 1 은, 다수의 네트워크 가입-체(體)(network subscriber)를 설명한다.

도 2 는, 접지 오류(earth fault)를 가지는 가입-체(體)의 전압 상태를 설명한다.

도 3 는, 가입-체(體)의 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 제 1 실시예를 보여준다. 

도 4 는, 가입-체(體)의 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 또 하나의 실시예를 보여준다.

도 5 는, 접지 오류(earth fault)를 측정하는 시간을 정의하기 위한 타이밍(timing)을 설명한다.

도 6 는, 가입-체(體)의 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 또 하나의 실시예를 보여준다.

도 7 은, TxD 의 시간 관계(time relationship)와 CAN_H 의 버스 레벨(bus level) 등을 보여준다.

도 8 은, 트랜스시버(transceiver) 내(內)에서 일반적인 CAN_H 드라이버 스테이지(driver stage)의 전압 
손실을 보여준다.

실시예

도  1  은,  다수의  네트워크  가입-체(體)(network  subscriber)를  설명한다.   가입-체(體)는 컨트롤러
(controller)에 의하여 형성된 경우에 해당하며, 가입-체(體)는 마이크로컨트롤러(microcontroller)를 가
진다.  가입-체(體)를 네트워크에 연결하기 위하여 상기 컨트롤러에 대하여, 연결 수단(coupling means) 
- 트랜스시버(transceiver) - 을 설명한다.  상기 트랜스시버(transceiver)는 집적 회로로써 설계하는 것
이 이점이 있을 수 있다.  상기 방식에서 망상(網狀) 조직으로 형성된 가입-체(體)는, 예를 들면 또 하나
의 자동차와 데이터를 교환하는 어떤 자동차에서 다수의 컨트롤러일 수 있다.

도 1 은, 두 개의 선(線)(CAN_H 와 CAN_L) 등으로 이루어지는 데이터 버스(data bus)를 통한 통신을 설명
한다.  시스템 구성 때문에, 4 V 까지의 전위 이동을 생성시키는 가입-체(體) 각각의 접지 오류(earth 
fault)는, 두 개 선(線)을 통한 상기 통신의 경우에서 견디어낼 수 있다.  

예를 들면 상기 선(線)의 하나에서 접지(接地)로의 단락 회로(short circuit) 때문에, 통신이 하나의 선
(線)만을 통하여 여전히 가능하다면, 단지 1.25 V 까지의 전위차 - 시스템 특징과 마찬가지로 - 를 견딜 
수 있다.  그러므로, 두 선(線)을 통하여 통신 중(中)에 어떤 문제없이 작동하고 있는 가입-체(體) 각각
이, 갑자기 더 이상 통신에 참여할 수 없다는 것이 가능하다.  그러므로, 가능하다면 빨리 상기 접지 오
류를 확인하는 것이 바람직하다.

도  1  에서  볼  수  있듯이,  CAN_H  는  가입-체(體)  각각의  특별한  말단  저항(specific  termination 
resistance)을 통하여 가입-체(體) 각각에서 존재하고 있는 접지(接地)에 연결된다.  CAN_L 은 가입-체
(體) 각각의 특별한 말단 저항(specific termination resistance)을 통하여 가입-체(體) 각각에 존재하고 
있는 VCC 전압(+5 V)에 연결된다.  

CAN_H 와 CAN_L 등에서 전압은 가입-체(體) 각각의 VCC 전압과 각각의 접지의 평균값을 나타낸다는 것을 
의미한다.  각각의 가입-체(體) 등의 사이에서 상기 전압의 불일치는 데이터 선(線)에 있어서 전압에 대
한 작은 영향만을 가진다.  그러므로, CAN_H 또는 CAN_L 등에 대한 불완전한 접지(faulty earth contac
t)의 원인이 되는 전위에서 지역적인 불일치(local discrepancy)의 경우에 있어서, 예상되는 값과 다른 
측정 가능한 값이 일어난다.

게다가, 가입-체(體)(U SG)로의 지역적인 공급 전압은 각각의 가입-체(體)에 의하여 측정될 수 있다.  상
기 경우에서 각각의 가입-체(體)는 그 접지 연결에 대하여 공급 전압을 측정한다.  접지 연결이 불완전하
다면, 그러므로 각각의 가입-체(體)에 의하여 측정될 수 있는 공급 전압은 그에 대하여 더 낮다.  상기 
공급 전압 값은 데이터 버스를 통하여 전송될 수 있고, 다른 탐지되는 공급 전압과 비교될 수 있다.  어
떠한 불일치도 오류 접촉을 예상하게 하고, 이러한 경우에 있어서 접지의 접촉(earth contact)과 UBATT 
접촉, 또는 어는 하나의 접촉은 불완전한 것이다. 

상기 관계를 관찰하는 것에 의하여, 각각의 가입-체(體)의 접지 상쇄(earth offset)를 예상하는 것이 가
능함을 알고 있다.

접지 상쇄(earth offset)가 있는 곳에서 가입-체(體)의 전압 관계를 설명하는 것이 도 2 에서 보여진다.  
상기  가입-체(體)  접지  상쇄(GND  SG  와  자동차  접지  등의  사이에서  전위  이동(potential  shift)을 
말한다)는, 컨트롤러(Rx)와 차체 접지(Ry), 또는 어느 하나에서의 불완전한 접지에 의하여 일어날 수 있
다.  그 다음에 적용되는 식(式)은 다음과 같다 :

U SG = U BATT - U GND

U GND = I SG * (Rx + Ry)

U RTL = U VCC - U CAN_L

U RTH = U GND - U CAN_H

접지 오류가 존재한다면, 상기의 식(式)은 다음의 결과를 일으킨다 : 

GND SG = CAN_H = vehicle earth
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VCC = CAN_L

U SG = U BATT

상기 식(式)은 U RTH = 0 volts 와 U RTL = 0 volts 등과 같은 결과를 일으킨다.

상기 관계 있는 허용 범위(RTH, RTL, VCC 등)는 상기 관계에서 계속해서 관찰될 수 있다.

모든 허용 범위를 관찰하면서, 통신은 심지어 단 하나의 와이어 데이터 전송의 경우에 계속해서 작동된다
는 요구 사항에 근거하여 다음의 제한은 정의될 수 있다(상기에서 인용된 허용 가능한 최대 전위 불일치
를 참조하라) :

U RTH < 1 volt 

U RTL < 1 volt

U SG > (U BATT - 2volt)

상기 경우에서, 지역적인 접지 오류의 결정은, 버스를 사용하지 않는 모드(bus-idle mode) 또는 역(逆) 
버스 상태(recessive bus state) 등에서 수행될 수 있다.  상기를 수행하면서, 접지 오류 때문에 최대 전
위 이동이 일어나기 때문에, 최대의 컨트롤러 작동 전류 I SGmax 가 흐른다는 것을 기억해야만 한다 : 

U GND = I SG * (Rx + Ry)

그러므로 접지 에러(earth error)의 측정은, (예를 들면 윈도우 와인더 모터(window winder motor)가 작
동할 때)  컨트롤러 특징 응용에 편리하게 연결된다.

예를 들면 800 ㎷ 이상의 전압 차이를 RTH 또는 RTL 등에서 발견한다면, 전압 U SG 는 또한 (확인을 위하
여) 고려될 수 있다.

접지 오류를 확인하였을 때, 얻을 수 있는 다양한 우수한 측정이 있다.  예를 들면 수신기의 단 하나 와
이어 수신의 임계값을 조정할 수 있으며, 예를 들면 자동차를 수리하는 과정 중(中)에 기록될 수 있는 오
류 진단에 도움이 되는 기억(diagnostic memory)에 확인이 된 오류(identified fault)를 기록할 수 있으
며,  또는  컨트롤러가  어떤  부하  전류에  대하여  관계가  없을  때(비상  사태  모드)만  통신(전송)을 
수행한다.  특별하게, 상기 경우에서 어떠한 전위 이동도 없거나, 단 작은 전위 이동만이 있다.

도 3 은, 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 제 1 실시예를 보여준다.  상기 경우에서 전압 
U RTH 와 U RTL 등은 양쪽 다 비교기(comparator)에서 하나의 입력으로 공급된다.  상기 비교기의 다른 
입력은 접지 전위(GND - SG)에 대하여 전압 VCC 에서 얻어지는 전압을 공급하는 상기 경우에 존재한다.  
일단 버스가 정상(定常) 역(逆) 상태(steady recessive-state)에 있다면, 트리거 모듈(trigger module)을 
통하여 측정이 수행된다.  역(逆) 상태(recessive state)로 천이(遷移)하기 때문에, 일단 어떤 시간이 흐
른다면, 측정을 수행할 수 있다.  천이 과정이 지나가는 방식으로 상기 시간을 선택하여야만 하고, 시스
템이  아직도  지배  상태(dominant  state)로  다시  바뀌지  않음을  확실하게  하는  것이  또한  필요하다.   
ERROR(오류) 작동이 일어나기 전(前)에, 접지 상쇄 측정(earth offset measurement)은 다운스트림 플립플
롭(downstream flip-flop)에 의하여 x 번 확인될 수 있다.

도 4 는 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 또 하나의 실시예를 보여주며, 도 3 에 따른 회
로와 비교하여, 전지 전압(battery voltage) U BATT 는 또한 고려될 수 있다.  게다가, 기준-접지 전위
(reference-earth potential)를 생성하고, 단 하나의 D/A 컨버터에 의하여 멀티플렉서를 통하여 비교기의 
각각의 입력으로 기준-접지 전위를 공급한다.

도 5 는, 접지 오류 측정을 수행할 때, 시간을 정의하기 위한 타이밍(timing )을 설명하는 실시예를 보여
준다.  상기 설명의 위쪽 부분은 버스 상태를 보여준다(역(逆) 상태 또는 지배 상태).  상기 설명의 아래
쪽 부분은 측정이 수행되려고 할 때, 버스 상태(enable)의 함수로써 보여진다.

도 6 는, 접지 오류(earth fault)를 확인하기 위한 회로의 또 하나의 실시예를 보여주며, 시스템 기본 칩
에서 합체(合體)에 특히 적합하다.  상기 경우에서, 측정되는 변수 U RTH, U RTL 및 U BATT 등은 멀티플
렉서를 통하여 단 하나의 A/D 컨버터에 공급되며, 이 컨버터를 통하여 해답으로써 구해진 전압은 논리 모
듈(logic module)로 공급된다.  게다가 상기 모듈에 버스 상태를 대표하는 신호를 공급함으로써, 측정과 
해답을 구하는 과정이 정확한 시간에 수행된다.

상기에 의하여 낮은 수준의 하드웨어 복잡성으로써 측정이 단순한 방식으로 수행되는 것이 가능하다.

도 7 에 관하여 측정 시간을 정의하는 또 하나의 방법을 설명한다.

도 7a 는, 역(逆) 상태(recessive state)에서 지배 상태(dominant state)까지 변화가 일어날 때, 그리고 
지배 상태(dominant state)에서 역(逆) 상태(recessive state)까지 변화가 일어날 때, 전압 U CAN_H 를 
보여준다.  도 7a 의 설명에서 볼 수 있듯이, "1" 에서 "0" 까지, 그리고 "0" 에서 "1" 까지 등에서 TX 
변화가  일어날  때(도  7b  를  보라),  전압  U  CAN_H  의  시간  윤곽은  신호가  오버슛  응답(overshooting 
response)을 가짐을 보여준다.  "지배"에서 역(逆)으로의 변화가 일어날 때, 전압 U CAN_H 는 전압 U GND 
보다 더 작은 경우에 놓여있다.  도 7a 의 도표에서 또한 볼 수 있듯이, 전압 U CAN_H 는 TX 의 변화 후
(後)에 어떤 시간 지연에서만 변화한다.  상기 시간 지연은 약 500 ns 의 크기의 경우이다.  도 7c 의 도
표에서 비교기 출력의 타이밍(timing)의 설명에서 볼 수 있듯이, 비교기의 출력은 오버슛 응답 때문에 TX 
천이 중(中)에 "1" 에서 "0" 까지 변한다.  하지만, 이것은 불완전한 접지와 관계가 없다.  그러므로, 비
교기 출력에서 상기 변화는 오류로써 취급해서는 아니 된다.

도 7 의 설명에서 볼 수 있듯이, 전압의 측정과 비교는 시간 t1 에서 일어난다.  상기 시간은 "1" 에서 
"0" 까지 TX 변화 후(後)에 시간 윈도우(time window) 내(內)에 있다.  상기 시간에서, CAN_H 선(線)에서 
전압은 아직 변화하지 아니 한다.  게다가, (즉각적으로 지배 상태로 천이 전(前)에) 역(逆) 상태는 상기 
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시간에서 정상(定常)에 있다는 것을 확실하게 한다. 

그러므로 전압의 측정과 비교는 상기 시간 t1  에서 수행되는 이점(利點)을  가진다.   또한 예를 들면 
CAN_H 선(線)에 있어서 전압의 오보슛 응답(overshooting response)의 결과로써 일어나는 비교기의 출력
에서 변화는, 잘못된 예상을 일으키지 않는다는 것을, 상기에 의하여 확실하게 한다.

도 7d 는 접지 오류를 대표할 수 있는 논리 변수(logic variable)를 보여준다.  상기 변수는 시간 t1 에
서 최신의 것으로 바뀐다.  오류는 상기 시간에서 존재하지 않기 때문에, 어떠한 오류도 확인할 수 없다.

도 7 과 관련하여, CAN_H 선(線)으로 기준으로써 관계를 설명할 것이다.  CAN_L 선(線)에서 관계는 지나
친 결과만을 일으키기 때문에, 상기 두 선(線)의 하나에 근거하여서만 측정과 비교를 수행하는데 충분하
다.  상기 목적을 위한 CAN_H 선(線)의 이용은, 역(逆) 상태에서 접지 전위가 바로 존재한다는 이점을 가
진다.

산업상이용가능성

게다가, 지배 버스 상태와 비교하여 역(逆) 버스 상태에서 측정은, 어떤 구성 성분의 성질에 독립하여 데
이터 버스의 전압 수준은 높다는 이점을 가진다.  예로써, 도 8 은 지배 상태에서 전압 관계를 보여주는
데 CAN_H 선(線)을 이용한다.  전압 CAN_H 선(線)은 VCC 에 의하여 지배받는 경우에 놓여 있으며, 이 경
우에 다음의 전압을 고려하는 것이 필요하다 :

- U Rint : 저항을 가로지르는 전압 강하

- U CE : 스위칭 트랜지스터의 컬렉터에서 이미터까지의 전압

- U F : 쇼트키 다이오드의 순방향 전압

미리-결정된 허용 범위 때문에, 상기 전압의 합(合)은 1.4 volt 에 이른다.  구성 성분의 성질과 허용 범
위 등은 정확하게 정의되지 않기 때문에, 상기는 전압에 있어서 불일치라는 결과를 일으킨다.  상기 전압 
불일치는 지배 버스 상태의 어떤 측정에서 반영된다.  반면(反面)에 측정이 역(逆) 버스 상태에서 수행된
다면, 트랜지스터는 스위치-오프가 됨으로써 구성 성분의 허용 범위는 더 이상 관련이 없다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

하나 이상의 선(線)에서 데이터를 송신하고 수신하고 ;  망상(網狀)  조직으로 형성된 시스템(networked 
system)의  각각의  부분에서  하나  이상의  선(線)은  저항  장치를  통하여,  부분의  공통  전위(common 
potential)로의 접촉을 통하여 연결되고, 하나 이상의 선은 제어 가능한 스위치를 통하여 또 하나의 전위
(further potential)에 연결 가능하고 ; 선(線)이 정상(定常) 상태에서 하나의 전위(potential)에 있을 
때, 미리-결정된 전위(predetermined potential)와 저항 장치를 가로지르는 전압(voltage)을 비교하고 ; 
미리-결정된 전위(predetermined potential)와 저항 장치를 가로지르는 전압(voltage)의 비교에서 부분의 
접지(earth  contact)  상태를  예상하는  것을  특징으로  하는,  망상(網狀)  조직으로  형성된 시스템
(networked system)에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 2 

하나 이상의 선(線)에서 데이터를 송신하고 수신하고 ; 하나 이상의 선(線)은 저항 장치를 통하여 부분-
특별 전위(part-specific potential)로 연결되고, 하나 이상의 선(線)은 제어 가능한 스위치를 통하여, 
공통 전위(common potential)로의 접촉을 통하여 연결 가능하고 ; 선(線)이 정상(定常) 상태에서 하나의 
전위(potential)에 있을 때, 미리-결정된 전위(predetermined potential)와 저항 장치를 가로지르는 전압
(voltage)을  비교하고  ;  미리-결정된  전위(predetermined  potential)와  저항  장치를  가로지르는 전압
(voltage)의 비교에서 부분의 접지(earth contact) 상태를 예상하는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조
직으로 형성된 시스템(networked system)에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 정상(定常) 상태에서 전위는 공통 전위(common potential )인 것을 특징으로 하는, 망
상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 정상(定常) 상태에서 전위는 부분-특별 전위(part- specific potential)에 일치하는 
것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 5 

제 1 항 내지 제 4 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 특별한 시간 래그(specific time lag)에 있어서 비
교가 수행되고, 후(後)에 제어 가능한 스위치에 의하여 특별한 전위(specific potential)에 선(線)이 연
결되는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 
방법.

청구항 6 

제 1 항 내지 제 4 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 일단 제어 가능한 스위치의 스위칭 단계가 변하면, 
시간 윈도우(time window) 내(內)에서 비교를 수행하는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 
시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.
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청구항 7 

제 1 항내지 제 6 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 각각의 가입-체(體)(subscriber)에 의하여 탐지될 
수 있는 전지 전압은, 하나 이상의 기준 가입-체(體)(reference subscriber)에 의하여 탐지될 수 있는 전
지 전압과 비교하고, 이 경우에 탐지된 전지 전위에서 불일치가 있다면, 오류 접지(fault earth contac
t)를 예상하는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 
검사하는 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 기준 가입-체(體)의 접촉을 복제하도록 설계하는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조
직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 9 

제 7 항 또는 제 8 항 등에 있어서, 자동차에서 전지 전압의 비교는 특별한 회전 속력 값의 이상에서만 
수행되는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하
는 방법.

청구항 10 

제 1 항 내지 제 9 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 특별한 최소 부하 전류가 상응하는 부분에서 흐를 
때, 비교를 작동시키는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지
(接地)를 검사하는 방법.

청구항 11 

제 1 항 내지 제 11 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 관하여 임계값의 이상에서 
불일치가 확인될 때, 오류 진단에 도움이 되는 기억(diagnostic memory)에서 엔트리(entry)를 만드는 것
을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 12 

제 1 항 내지 제 11 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 관하여 임계값의 이상에서 
불일치가  확인될  때,  적합한  방식으로  단  하나-와이어  수신  임계(한계)(single-wire  reception 

threshold)를 이동시키는 것을 특징으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지
(接地)를 검사하는 방법.

청구항 13 

제 1 항 내지 제 12 항 등의 어느 하나의 항에 있어서, 각각의 가입-체(體)에 의하여 임계값의 이상에서 
불일치가 확인될 때, 컨트롤러(controller)가 부하 전류에 독립일 때에만, 데이터를 전송하는 것을 특징
으로 하는, 망상(網狀) 조직으로 형성된 시스템에 있어서 부분의 접지(接地)를 검사하는 방법.

청구항 14 

측정된 전압은 모두 비교기(comparator)의 하나의 입력에 공급하고, 그리고 측정되는 전압(voltage)과 비
교될 예정인 전위(potential)가 비교기(comparator)의 다른 입력에 각각 공급되는 것을 특징으로 하는, 
상기 기술(記y)된 방법의 하나를 수행하기 위한 장치.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 비교기의 입력으로 공급되는 다양한 전위는 하나의 전압에서 생성되고, 멀티플렉서를 
통하여 비교기의 각각의 입력으로 상기 다양한 전위를 공급하는 것을 특징으로 하는, 상기 기술(記y)된 
방법의 하나를 수행하기 위한 장치.

청구항 16 

측정되는 전압이 멀티플렉서를 통하여 해답을 구하는 유닛(evaluation unit)으로 공급되는 것을 특징으로 
하는, 상기 기술(記y)된 방법의 하나를 수행하기 위한 장치.

청구항 17 

오류 표시 - ERROR - 에 대한 결정을 생성시키기 전(前)에, 다중의 접지 상쇄 오류 호출(multiple earth 
offset error interrogation)을 수행하는 것을 특징으로 하는,  상기 기술(記y)된 방법의 하나를 수행하
기 위한 장치.
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