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(54) Mouvement d'horlogerie comportant un tourbillon multiaxial.

(57) L'invention se rapporte a un mouvement d'horlogerie com- A2
portant un bati (10) comprenant un premier palier (20) et un » “ /
deuxieme palier (30), et un tourbillon (40) comprenant deux 14
cages hommées cage externe (41) et cage interne (42), la cage ‘
externe (41) étant montée pivotante sur le bati (10) entre le pre- 2 g g0 | Vo N\ 5 BP9

mier palier (20) et le deuxiéme palier (30), le mouvement com- T S

prenant en outre deux pierres d'horlogerie (52, 53) supportant T - 49
deux pivots (44, 45) de la cage externe (41), la cage interne (42) M g e R Ul S——
étant montée pivotante sur la cage externe (41), le mouvement SN i N :
comprenant en outre un pignon (60) solidaire en rotation de la 5 /52 R “ay
cage interne (42) et une roue dentée (70) fixe par rapport au bati 46 51

(10) et en prise avec le pignon (60), l'axe de la roue fixe (70)
étant confondu avec l'axe de rotation (A1) de la cage externe i
(41), caractérisé en ce que le mouvement comporte au moins un IR
élément de translation (80, 90) apte a étre déplacé selon l'axe

de rotation (A1) de la cage externe (41) en position assemblée

de la cage externe (41) sur le béti (10), de sorte a provoquer un

déplacement d'une des pierres d'horlogerie (52, 53) ou un dé-

placement des pivots (44, 45). L'invention permet ainsi de régler

I'ébat de la cage externe (41) et/ou le jeu d' engrenage entre le

pignon (60) et la roue fixe (70) dans I'état monté du tourbillon

(40) sur le bati (10).
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention se rapporte a un tourbillon multiaxial, c'est-a-dire au moins biaxial, comportant une premiére cage,
communément hommée cage externe, montée pivotante sur deux paliers fixes, une deuxiéme cage montée pivotante
sur la cage externe, et un pignon solidaire en rotation de la deuxiéme cage et en prise avec une roue fixe. L'invention
concerne plus particuliérement des moyens de réglage de I'ébat de la cage externe et du jeu d'engrenage du pignhon dans
la denture de la roue fixe.

Arriére-plan de l'invention

[0002] En horlogerie, on connait les tourbillons, également appelés ,cages tournantes®, ajoutés aux mécanismes d'éch-
appement pour améliorer la précision des montres mécaniques en contrebalancant les perturbations de l'isochronisme
du balancier dues a la gravité terrestre.

[0003] On connait le tourbillon bi-axial de Good depuis 1978, décrit en détail dans ,Alte Uhren” 4/79, et appelé communé-
ment double tourbillon. Ce type de tourbillon comporte deux cages emboitées. Une premiére cage, nommée cage externe,
est montée rotative par rapport & un bati du mouvement, supportée de part et d'autre par un premier et un deuxiéme palier
du bati. Une deuxiéme cage est logée a l'intérieur de la premiére cage et est montée rotative par rapport a la cage externe.
La deuxiéme cage pivote par l'intermédiaire d'un arbre qui s'étend en travers de la cage externe et qui est supporté par la
cage externe. L'arbre est solidaire en rotation d'un pignon, ledit pignon étant fixé sur une extrémité de l'arbre se trouvant
a l'extérieur de la cage externe. Le pignon est en prise avec une roue, fixe par rapport au bati, dont l'axe est confondu
avec |'axe de rotation de la cage externe. Une rotation de la cage externe entraine donc une rotation du pignon et son
déplacement le long de la denture de la roue fixe. Ce déplacement provoque une rotation de l'arbre de la cage interne
et par conséquent une rotation de la cage interne.

[0004] Les rotations de la cage externe sont permises par la coopération entre des pivots de la cage externe et des pierres
d'horlogerie chassées dans les paliers. Les pierres d'horlogerie se présentent sous la forme de disques percés, permettant
de recevoir et maintenir axialement les pivots. On comprend qu'écarter ou rapprocher les pierres d'horlogerie I'une par
rapport & l'autre permet de régler I'ébat de la cage externe, et que déplacer conjointement les deux pierres d'horlogerie
sur l'axe de rotation de la cage externe permet de régler de maniére trés précise le jeu d'engrenage, c'est-a-dire 'entraxe,
entre le pignon et la roue fixe.

[0005] Actuellement, lorsque I'on souhaite régler I'ébat de la cage externe et/ou le jeu d'engrenage entre le pignon et la
roue fixe, la cage externe doit tout d'abord étre démontée des paliers sur lesquelles elle repose. Plus précisément, les pivots
de la cage externe doivent étre retirés des pierres d'horlogeries. Les pierres d'horlogerie se retrouvent alors accessibles
et peuvent ainsi &tre déplacées par rapport aux paliers selon |'axe de rotation de la cage externe, classiquement au moyen
d'une potence a chasser. Une fois que les pierres sont positionnées convenablement, les pivots de la cage externe sont
replacés dans les pierres d'horlogerie. Naturellement, on comprend que cette fagon de procéder est laborieuse.

Résumé de l'invention

[0006] Le but de la présente invention est de pallier l'inconvénient cité précédemment en proposant un mouvement dans
lequel I'ébat de la cage externe et/ou le jeu d'engrenage entre le pignon et la roue fixe est réglable de maniére simple
sans avoir & démonter le tourbillon.

[0007] A cet effet, l'invention propose un mouvement d'horlogerie tel que défini dans la revendication 1.

[0008] Par l'intermédiaire de I'élément de translation, il est possible de déplacer la pierre d'horlogerie ou les pivots, et
ainsi régler I'écart entre les deux pierres et/ou la position de la cage sur son axe de rotation, et par conséquent I'ébat de
la cage externe et/ou le jeu d'engrenage entre le pignon et la roue fixe.

[0009] Deux modes de réalisation sont alors envisageables. Un premier mode de réalisation est défini dans la revendi-
cation 2.

[0010] On comprend que lorsque les deux pierres d'horlogerie peuvent étre déplacées par l'intermédiaire du déplacement
des deux éléments de translation, alors I'ébat de la cage externe et le jeu d'engrenage entre le pignon et la roue fixe
peuvent étre réglé : en déplacant les pierres d'horlogerie I'une par rapport a l'autre, on régle I'ébat de la cage externe, alors
qu'en déplacant simultanément les pierres d'horlogerie de sorte a les déplacer dans la méme direction tout en conservant
un méme écart entre elles, on régle le jeu d'engrenage.

[0011] Un autre mode de réalisation est défini dans la revendication 3.

[0012] D'autres variantes avantageuses de l'invention, pouvant étre considérées seules ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles, sont définies dans les revendications 4 a4 10.



CH 714 073 B1

Description sommaire des dessins

[0013] D'autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif
et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

— la figure 1 représente un tourbillon biaxial monté pivotant entre deux paliers selon un premier mode de réalisation
de linvention

— la figure 2 représente le tourbillon de la figure 1, monté pivotant entre les deux paliers selon un deuxiéme mode de
réalisation de l'invention

— la figure 3 représente le tourbillon de la figure 1, monté pivotant entre les deux paliers selon un troisiéme mode de
réalisation de l'invention

— la figure 4 représente le tourbillon de la figure 1, monté pivotant entre les deux paliers selon un quatriéme mode de
réalisation de l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0014] Les figures 1 & 4 montrent un tourbillon 40 maintenu de part et d'autre par des paliers 20, 30 d'un béti 10 d'un
mouvement d'horlogerie selon l'invention.

[0015] Le tourbillon 40 illustré comporte deux cages concentriques, une premiére, dite cage externe 41, et une deuxiéme
cage, dite cage interne 42. La cage interne 42 contient notamment un balancier 50, un spiral, une ancre et une roue
d'échappement 51. La cage interne 42 est montée pivotante sur la cage externe 41 selon un axe de rotation A2. Ainsi, le
tourbillon 40 comporte un arbre 43 solidaire en rotation de la cage interne 42, et s'étendant en travers de la cage externe
41 selon le deuxiéme axe de rotation A2. L'arbre 43 comporte deux extrémités, lesdites deux extrémités étant supportées
par deux pierres d'horlogerie positionnées sur deux parois opposées de la cage externe 41. Une des extrémités traverse
la pierre d'horlogerie qui la supporte et comporte ainsi une zone extrémale qui s'étend a l'extérieur de la cage externe 41.

[0016] Un pignon 60, appelé communément pignon de seconde, est monté sur cette zone extrémale de sorte a étre
solidaire en rotation de I'arbre 43. Le pignon de seconde 60 comporte une denture 61 en prise avec une denture 71 d'une
roue 70, fixe par rapport au bati 10, communément appelée roue de moyenne fixe. La roue de moyenne fixe 70 est montée
concentrique au premier palier 20, et son axe s'étend selon I'axe de rotation A1 de la cage externe 41, ledit axe de rotation
A1 étant perpendiculaire a I'axe de rotation A2 de la cage interne 42, voire incliné d'un angle compris entre 30 et 150 degrés
par rapport a I'axe de rotation A2 de la cage interne 42.

[0017] Une rotation de la cage interne 42, équivalente a une rotation de l'arbre 43, entraine donc une rotation du pignon
de seconde 60, qui entraine une rotation de la cage externe 41 par l'intermédiaire du déplacement du pignon de seconde
60 dans la denture 71 de la roue de moyenne 70.

[0018] La cage externe 41 comporte un premier pivot 44 supporté par une premiére pierre d'horlogerie 52, et un deuxiéme
pivot 45 supporté par une deuxiéme pierre d'horlogerie 53. Ces pivots 44, 45, sont positionnés sur I'axe de rotation A1 de
la cage externe 41, et solidarisés & des parois opposées de la cage externe 41. Le premier pivot 44, respectivement le
deuxiéme pivot 45, comporte une extrémité 46, respectivement une extrémité 47, traversant la premiére pierre d'horlogerie
52, respectivement la deuxiéme pierre d'horlogerie 53, selon 'axe de rotation A1 de la cage externe 41. Les pierres
d'horlogerie sont en effet, de maniére classique, percées en leur centre de sorte a recevoir I'extrémité d'un pivot.

[0019] Dans le mode de réalisation de la figure 1, la premiére pierre d'horlogerie 52 est elle-méme supportée par un
premier élément de translation 80 logé dans un premier orifice 21 du premier palier 20. La premiére pierre d'horlogerie
52 est solidaire du premier élément de translation 80. Quant & la deuxiéme pierre d'horlogerie 53, elle est supportée par
un deuxiéme élément de translation 90 logé dans un deuxiéme orifice 31 du deuxiéme palier 30. La deuxiéme pierre
d'horlogerie 53 est solidaire du deuxiéme élément de translation 90.

[0020] Les orifices 21, 31, et a fortiori les éléments de translation 80, 90 logés dans lesdits orifices 21 31, s'étendent selon
l'axe de rotation A1 de la cage externe 41, de part et d'autre de la cage externe 41. Chaque élément de translation 80,
90 comporte donc une premiére extrémité se trouvant du c6té de la cage externe 41, en vis-a-vis de I'un des pivots 44, 45.
La premiére pierre d'horlogerie 52 est maintenue au niveau de I'extrémité du premier élément de translation 80 se trouvant
du cété de la cage externe 41, tandis que la deuxiéme pierre d'horlogerie 53 est maintenue au niveau de l'extrémité du
deuxiéme élément de translation 90 se trouvant du cété de la cage externe 41. Les éléments de translation 80, 90 sont par
exemple creux, et les pierres d'horlogerie 52, 53 sont logées dans ces cavités. Naturellement, 'axe des pierres d'horlogerie
52, 53 est confondu avec I'axe de rotation A1 de la cage externe 41, I'axe des éléments de translation 80, 90 et I'axe des
pivots 44, 45. On comprend que déplacer les éléments de translation 80, 90 permet de déplacer les pierres d'horlogerie
52, 53, les pierres d'horlogerie étant solidaires des éléments de translation.

[0021] A la figure 4 est représenté un mode de réalisation alternatif dans lequel les pierres d'horlogerie 52, 53 ne sont pas
solidaires des éléments de translation 80, 90, mais solidaires du béti 10. Plus précisément, la premiére pierre d'horlogerie
52 est solidaire du premier palier 20, et la deuxiéme pierre d'horlogerie 53 est solidaire du deuxiéme palier 30. De plus,
le premier élément de translation 80 est en appui contre I'extrémité 46 du premier pivot 44, et le deuxiéme élément de
translation 90 est en appui contre |'extrémité 47 du deuxiéme pivot 45. On comprend donc que déplacer les éléments de
translation 80, 90 permet de déplacer les pivots 44, 45 relativement aux pierres d'horlogerie 52, 53.
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[0022] Dans le mode de réalisation de la figure 1, comme dans celui de la figure 4, & son extrémité opposée a celle se
trouvant du cété de la cage externe 41, chaque élément de translation 80, 90 comporte des moyens d'actionnement 82,
92. Par coopération entre un outil et les moyens d'actionnement 82, 92, les éléments de translation 80, 90 peuvent étre
déplacés. Les moyens d'actionnement 82, 92 sont accessibles par I'extérieur via les orifices 21, 31. Les deux éléments
de translation 80, 90 peuvent ainsi étre déplacés selon |'axe de rotation A1 de la cage externe 41 par l'intermédiaire des
moyens d'actionnement 82, 92.

[0023] Avantageusement, le premier élément de translation 80 et le deuxiéme élément de translation 90 sont deux douilles
au moins en partie filetées. Dans I'exemple représenté, chacune de ces douilles comporte une portion cylindrique filetée
81, 91 et une portion cylindrique non filetée. La portion filetée 81, 91 est de diamétre inférieur au diamétre de la portion
non filetée. Naturellement, puisqu'il recoit un des éléments de translation, chaque orifice 21, 31 comporte une portion
cylindrique taraudée 22, 32 de méme diamétre que les portions filetées 81, 91, et une portion cylindrique non taraudée
de méme diamétre que les portions non filetées. Lorsque les éléments de translation 80, 90 sont des éléments au moins
en partie filetés, notamment des douilles, les moyens d'actionnement 82, 92 sont typiquement une fente dans laquelle un
tournevis peut étre inséré afin d'imposer un mouvement hélicoidal aux éléments de translation 80, 90.

[0024] Par ailleurs, il est avantageux de doter le mouvement d'un élément de repositionnement. La présence d'un élé-
ment de repositionnement est optionnelle. L'élément de repositionnement permet d'assurer que la cage externe reste ou
retourne immédiatement dans sa position initiale lorsqu'elle subit un choc.

[0025] Dans un mode de réalisation représenté a la figure 2 et constituant une amélioration du mode de réalisation de la
figure 1, I'élément de repositionnement est un aimant 100 logé dans une cavité du deuxiéme élément de translation 90, et
ainsi solidaire du deuxiéme élément de translation 91. L'aimant 100 est maintenu contre la deuxiéme pierre d'horlogerie
53, et plus particulidrement du c6té de la deuxiéme pierre d'horlogerie 53 qui est opposé au cété ou se trouve la cage
externe 41. Comme mentionné précédemment, la deuxiéme pierre d'horlogerie 53 est percée en son centre de sorte a
recevoir l'extrémité 47 du deuxiéme pivot 45, le percage s'étendant selon l'axe de rotation A1 de la cage externe 41, entre
la face de la deuxiéme pierre d'horlogerie 53 se trouvant du c6té de la cage externe 41, et la face opposée. L'aimant 100 se
retrouve donc en contact ou au moins a forte proximité de ladite extrémité 47 du deuxiéme pivot 45. En choisissant un
matériau adapté pour le deuxiéme pivot 45, par exemple du fer, une force d'attraction est présente entre 'aimant 100 et
le deuxiéme pivot 45.

[0026] A lafigure 2, 'aimant a été représenté en combinaison avec le mode de réalisation de la figure 1, mais on comprend
qu'il aurait pu étre combiné avec le mode de réalisation de la figure 4. Dans le mode de réalisation de la figure 4, il suffirait
de créer une cavité dans le deuxiéme élément de translation 90, ladite cavité débouchant au niveau de I'extrémité 47 du
deuxiéme pivot 45, et de positionner I'aimant 100 dans cette cavité de sorte que I'aimant soit en contact avec |'extrémité 47.

[0027] Si le mouvement subit un choc éloignant la cage externe 41 du deuxiéme palier 30, l'aimant 100 assure que le
deuxiéme pivot 45, et a fortiori la cage externe 41, reprenne sa position initiale. D'une maniére plus générale, I'ajout d'un
élément magnétique a proximité ou au contact de I'un des pivots 44, 45 de la cage externe 41 permet de maintenir ou
de ramener ce pivot en appui forcé contre la pierre d'horlogerie 52, 53 qui supporte ce pivot 44, 45. Cet appui forcé est
garant d'une position invariable de la cage externe 41 et, par |a méme, d'un entraxe d'engrenage uniforme entre le pignon
60 et la roue fixe 70. Classiquement, I'entraxe d'engrenage entre le pignon et la roue fixe doit &tre précis & 0,02 millimétre
prés et I'ébat d'une cage externe de tourbillon est de I'ordre de 0,05 millimétre au maximum ; on comprend donc qu'il est
avantageux de forcer I'appui d'un des pivots contre sa pierre d'horlogerie.

[0028] Dans le mode de réalisation représenté a la figure 3, I'élément de repositionnement est un ensemble ressort 101 et
piston 102, cette fois installé du c6té du premier élément de translation 80. On note que les moyens d'actionnement 82 du
premier élément de translation 80 ne sont alors pas accessibles puisque le ressort 101 et le piston 102 bloquent I'accés
auxdits moyens d'actionnement 82 et puisque le premier orifice 21 n'est pas traversant. Ainsi, seul le deuxiéme élément
de translation 90 peut étre déplacé via l'accés aux éléments d'actionnement 92 par le deuxiéme orifice 31.

[0029] L'axe du piston 102 traverse le premier élément de translation 80 selon l'axe de rotation A1 de la cage externe 41 et
appuie contre l'extrémité 46 du premier pivot 44. La téte du piston 102, a I'extérieur du premier élément de translation 80,
est en appui contre le ressort 101, qui s'étend lui aussi selon I'axe de rotation A1 de la cage externe 41. Le ressort 101 est
logé dans le premier orifice 21 du premier palier 20, ledit premier orifice 21 contenant également le premier élément de
translation 80. Comme mentionné précédemment, le premier orifice 21 n'est pas traversant : & son extrémité opposée
au piston 102, le ressort 101 peut donc appuyer contre une paroi du premier orifice 21. Lorsque le mouvement subit un
choc éloignant la cage externe 41 du deuxiéme palier 30, le premier pivot 44 exerce une pression contre le piston 102, se
répercutant au niveau de la téte du piston sur le ressort 101 et comprimant ledit ressort 101. En cherchant a revenir dans
sa position initiale, le ressort 101 déplace le piston 102 en direction de la cage externe 41, I'axe du piston 102 exercant
alors une pression contre le premier pivot 44 qui fait que la cage externe 41 reprend sa position initiale.

[0030] A la figure 3, il a été représenté que le premier élément de translation 80 est du type de celui présenté a la figure
1, mais naturellement rien n'empécherait qu'il soit du type de celui présenté a la figure 4 : il suffirait de réaliser dans le
premier élément de translation 80 une cavité le traversant de part et d'autre, pour y insérer l'axe du piston 102. En outre,
rien n'empécherait non plus que le deuxiéme élément de translation 90 soit du type de celui présenté a la figure 4.
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[0031] Bien entendu, la présente invention ne se limite pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses variantes
et modifications qui apparaitront a 'homme de l'art. Notamment, le tourbillon pourrait comprendre plus de deux cages,
l'invention concernant avant tout la fixation de la cage externe.

Liste de références

[0032]
10 bati
20 premier palier
21 premier orifice
22 taraudage
30 deuxiéme palier
31 deuxiéme orifice
32 taraudage
40 tourbillon
41 cage externe
42 cage interne
43 arbre
44 premier pivot
45 deuxiéme pivot
50 balancier
51 roue d'échappement
52 premiére pierre d'horlogerie
53 deuxiéme pierre d'horlogerie
60 pignhon
61 denture
70 roue fixe
71 denture
80 premier élément de translation
81 filetage
82 moyens d'actionnement
90 deuxiéme élément de translation
91 filetage
92 moyens d'actionnement
100 aimant
101 ressort
102 piston
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Revendications

1.

10.

Mouvement d'horlogerie comportant un bati (10) comprenant un premier palier (20) et un deuxiéme palier (30), et un
tourbillon (40) comprenant deux cages hommées cage externe (41) et cage interne (42), la cage externe (41) étant
montée pivotante sur le bati (10) entre le premier palier (20) et le deuxiéme palier (30), le mouvement comprenant en
outre deux pierres d'horlogerie (52, 53) supportant deux pivots (44, 45) de la cage externe (41),

la cage interne (42) étant montée pivotante sur la cage externe (41), le mouvement comprenant en outre un pignon
(80) solidaire en rotation de la cage interne (42) et une roue dentée (70) fixe par rapport au bati (10) et en prise avec
le pignon (60), I'axe de la roue (70) étant confondu avec 'axe de rotation (A1) de la cage externe (41),

caractérisé en ce que le mouvement comporte au moins un élément de translation (80, 90) apte a étre déplacé selon
l'axe de rotation (A1) de la cage externe (42) en position assemblée de la cage externe (41) sur le béati (10), de sorte
a provoquer un déplacement d'une des pierres d'horlogerie (52, 53) ou un déplacement des pivots (44, 45).

Mouvement d'horlogerie selon la revendication précédente, caractérisé en ce que I'au moins un élément de translation
(80, 90) est solidaire d'une des pierres d'horlogerie (52, 53).

Mouvement d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque pierre d'horlogerie (52, 53) est soli-
daire d'un palier (20, 30), et I' au moins un élément de translation (80, 90) est en contact avec une extrémité (46,
47) d'un des pivots (44, 45) ou avec un élément de repositionnement (100, 101, 102) lui-méme en contact avec une
extrémité (46, 47) d'un des pivots (44, 45).

Mouvement d'horlogerie selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I' au moins un élément de
translation (80, 90) comporte des moyens d'actionnement (82, 92) accessibles par un orifice (21, 31) du palier (20,
30) qui supporte ledit au moins un élément de translation (80, 90).

Mouvement d'horlogerie selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les moyens d'actionnement (82,
92) comprennent une fente pour y insérer un outil tel qu'un tournevis.

Mouvement d'horlogerie selon l'une des revendications 4 et 5, caractérisé en ce que |' au moins un élément de
translation (80, 90) est une douille comprenant un filetage (81, 91) en prise avec un taraudage (22, 32) de l'orifice
(21, 31).

Mouvement d'horlogerie selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend deux éléments
de translation (80, 90), dits premier élément de translation (80) et deuxiéme élément de translation (90), dont au moins
un est apte a étre déplacé selon l'axe de rotation (A1) de la cage externe (41) en position assemblée de la cage externe
(41) sur le bati (10), de sorte a provoquer un déplacement d'une des pierres d'horlogerie (52, 53) ou un déplacement
des pivots (44, 45), le mouvement d'horlogerie comportant en outre un élément de repositionnement (100, 101, 102)
logé au moins en partie dans une cavité d'un des éléments de translation (80, 90), permettant de maintenir un des
pivots (44, 45) dans une position de référence par rapport a la pierre d'horlogerie (52, 53) qui le supporte.

Mouvement d'horlogerie selon la revendication précédente, caractérisé en ce que I'élément de repositionnement est
un aimant (100) logé en partie ou intégralement dans la cavité.

Mouvement d'horlogerie selon la revendication 7, caractérisé en ce que seul le deuxiéme élément de translation (90)
est apte & étre déplacé en position assemblée de la cage externe (41) sur le bati (10), et I'élément de repositionnement
comprend un ressort (101) et un piston (102) tous deux logés dans un premier orifice (21) du premier palier (20),
l'axe du piston (102) s'étendant au travers du premier élément de translation (80) selon I'axe de rotation (A1) de la
cage externe (41), le piston (102) étant en appui d'un cété sur une extrémité du premier pivot (44) et de l'autre cété
sur le ressort (101), le deuxiéme élément de translation (90) étant apte a étre déplacé selon I'axe de rotation (A1)
de la cage externe (41).

Mouvement d'horlogerie selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I' au moins un élément
de translation (80, 90) est supporté par un palier (10, 20), par un pont ou par une platine du mouvement d'horlogerie.
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