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Trhavina pro mini a mikrodetonatory

Oblast techniky
Technické feseni se tyka feSeni a zplisobu vyroby specialni brizantni trhaviny na bazi napft.

pentrit - PETN, hexogen - RDX apod. Specialni brizantni trhavina je vhodna pro feSeni
specialnich mini az mikro detonator a to jako vykonova, nebo také sekundarni napli detonatoru.

Dosavadni stav techniky

Je znama tada feSeni specialnich detonatorti, které se pouzivaji jako zakladni iniciatory
v roznétném systému pyroprvkl v raketach, letadlech apod, dale v zapalovacich pro munici. Pii
své funkei detonuji a dal§i prvek iniciuji detonacni nebo razovou vlnou, kterou generuji pii své
aktivaci. Vzhledem k pozadavkiim na miniaturizaci roznétnych prvkd pii zachovani jistoty
a spolehlivé funkce vyplynul pozadavek na feSeni specialni brizantni trhaviny pro teseni
miniaturnich detonatord.

Stavajici brizantni trhaviny jsou pro pouziti v miniaturnich detonatorech omezeny z pohledu tzv.

mezniho priméru, kdy jesté brizantni trhavina je schopna detonace, ale pro miniaturni detonatory
jiz neni jistota a zaruka spolehlivé funkce detonatoru.

Podstata technického feSeni

Cilem navrzeného feSeni je odstranit uvedené technické nedostatky a vytvofit optimalni feSeni
brizantni trhaviny pro konstrukci miniaturnich detonatord ve vztahu ke spolehlivosti jejich
funkce pfi iniciaci.

Primés traskaviny v krystalu klasické brizantni trhaviny zvysuje citlivost k iniciaci a transformaci
detonacniho tlaku v slisované trhavin¢ napln¢ detonatoru. V podstaté se piimes traskaviny chova
jako velké mnozstvi ,,horkych jader” pted a v zoné reakce.

Podle technického feSeni bude specialni brizantni trhavina vyrobitelna s jednoznacné

definovanymi parametry. Soucasn¢ bude pfi pouziti zajiSténa stalost funkénich parametrii po
dobu zaruk, bezchybna funkce v odpovidajicim systému nebo munici apod.

Piiklady uskuteénéni technického FeSeni

Priklad 1

Klasicka brizantni trhavina - pentrit obsahuje v krystalu, ktery vznika pii srazeni krystalu
specialni brizantni trhaviny ptisadu — traskavinu - azid olovnaty ato v mnozstvi od 5 do 25 %
hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost této trhaviny. Mnozstvi piisady - azidu olovnatého
je vztazeno na kone¢ny produkt. MnoZstvi vodivostni pfisady se uruje pozadovanym ur¢enim
specialni brizantni trhaviny a poZadavky na roznétné parametry.

Zpusob vyroby spociva v pripravé roztoku brizantni trhaviny- napf. pentritu v acetonu, a za
michani se do roztoku piida azid olovnaty - ptisada. Po dokonalém rozmichani vznikne suspenze
ptisady - napf. nano azidu olovnatého v roztoku acetonu. Nasledné se za zvySené teploty Castecné
oddestiluje aceton ado roztoku se fizené piidava za neustalého michani voda. Zménou
rozpoustédla - resp. pomérem rozpoustédla a vody se ze suspenze vylucuji krystaly specialni
brizantni trhaviny, ktera ma v krystalu brizantni trhaviny uloZen jemny azid olovnaty. Azid
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olovnaty je v krystalu rovnomérn¢ uloZen, ato v zavislosti na reakénich podminkach
(oddestilovavani acetonu, michani a pfidavani vody).

Nasledné se vzniklé krystaly specialni brizantni trhaviny odfiltruji z matecného roztoku
a v dal§im kroku se z matecného roztoku odfiltruje jemna piisada - azid olovnaty.

Priklad 2

Klasicka brizantni trhavina - pentrit obsahuje v krystalu, ktery vznika pii srazeni krystalu
specialni brizantni trhaviny ptisadu — tfaskavinu - azid stfibrny a to v mnozstvi od 2 do 25 %
hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost této trhaviny. MnozZstvi ptisady- azidu stiibrného
je vztaZzeno na kone¢ny produkt. MnoZstvi vodivostni pfisady se uruje pozadovanym ur¢enim
specialni brizantni trhaviny a poZadavky na roznétné parametry.

Zptsob vyroby spociva v pfipravé roztoku brizantni trhaviny- napf. pentritu v acetonu, a za
michani se do roztoku pfida azid stiibrny - ptisada. Po dokonalém rozmichani vznikne suspenze
pfisady - napf. nano azidu stiibrného v acetonu. Nasledné se za zvySené teploty castecné
oddestiluje aceton a do suspenze se fizené¢ pridava za neustalého michani voda. Zménou
rozpoustédla - resp. pomérem rozpoustédla a vody se ze suspenze vylucuji krystaly specialni
brizantni trhaviny, ktera ma v krystalu uloZen jemny azid stfibrmy. Azid stiibrny je v krystalu
rovnomérné ulozen, a to v zavislosti na reakénich podminkach (oddestilovavani acetonu, michani
a pridavani vody).

Nasledné se vzniklé krystaly specialni brizantni trhaviny odfiltruji z matecného roztoku
a v dal§im kroku se z matecného roztoku odfiltruje jemna piisada - azid stiibrny.

Piiklad 3

Klasicka brizantni trhavina - hexogen RDX obsahuje v krystalu, ktery vznika pfi srazeni krystalu
specialni brizantni trhaviny piisadu — tfaskavinu - azid stfibrny a to v mnozstvi od 3 do 30 %
hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost této trhaviny. MnoZstvi ptisady - azidu stiibrného
je vztazeno na kone¢ny produkt. Mnozstvi vodivostni piisady se urCuje pozadovanym uréenim
specialni brizantni trhaviny a poZadavky na roznétné parametry.

Zpusob vyroby spociva v piipravé roztoku brizantni trhaviny — napt. hexogenu v acetonu, a za
michani se do roztoku prida azid stiibrny - ptisada. Po dokonalém rozmichani vznikne suspenze
ptisady - napf. nano azidu stfibrného - velikost zrna v roztoku acetonu. Nasledné se za zvySené
teploty Castecné oddestiluje aceton a do roztoku se fizené piidava za neustalého michéani voda.

Zménou rozpoustédla - resp. pomérem rozpoustédla a vody se zroztoku vylucuji krystaly
specialni brizantni trhaviny, kterd ma v krystalu uloZen jemny azid stfibrny. Azid stiibrny je
v krystalu rovnomémé ulozen, ato v zavislosti na reakénich podminkach (oddestilovavani
acetonu, michani a pridavani vody).

Nasledn¢ se vzniklé krystaly specialni brizantni trhaviny odfiltruji z mate¢ného roztoku
a v dal§im kroku se z matecného roztoku odfiltruje jemna piisada - azid stfibrny.

Priklad 4

Klasicka brizantni trhavina je nahrazena smési dvou brizantnich trhavin ato - pentrit 10 %
hmotn. a hexogen 90 % hmotn. Tato smé&sna trhavina obsahuje v krystalu, ktery vznika pfi
srazeni krystalu specialni brizantni trhaviny pfisadu - tfaskavinu- azid stiibrny a to v mnozstvi od
5 do 45 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost této trhaviny. MnozZstvi piisady - azidu
stiibrného je vztaZzeno na konecny produkt. MnoZstvi vodivostni pfisady se urcuje pozadovanym
urcenim specialni brizantni trhaviny a pozadavky na roznétné parametry. Zptisob vyroby spociva
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ptipravé roztoku brizantni trhaviny - napf. pentritu a hexogenu v acetonu, a za michani se do
roztoku pfida azid stfibrny - ptisada. Po dokonalém rozmichani vznikne suspenze ptisady - napf.
nano azidu stiibrného - velikost zrna v roztoku acetonu. Nasledn¢ se za zvysSené teploty ¢astecné
oddestiluje aceton a do roztoku se fizen¢ pfidava za neustalého michani voda.

Zménou rozpoustédla - resp. pomérem rozpoustédla a vody se zroztoku vylucuji krystaly
specialni brizantni trhaviny, kterda ma v krystalu uloZen jemny azid stiibrny. Azid stfibrny je
v krystalu rovnomémé ulozen, ato v zavislosti na reakénich podminkach (oddestilovavani
acetonu, michani a ptidavani vody).

Nasledné se vzniklé krystaly specidlni brizantni trhaviny odfiltruji z matecného roztoku
a v dal§im kroku se z matecného roztoku odfiltruje jemna piisada - azid stiibrny.

Piiklad 5

Klasicka brizantni trhavina je nahrazena smési dvou brizantnich trhavin ato - pentrit 90 %
hmotn. a hexogen 10 % hmotn. Tato smé&sna trhavina obsahuje v krystalu, ktery vznika pfi
srazeni krystalu specialni brizantni trhaviny, pfisadu — traskavinu - azid olovnaty a to v mnozstvi
od 5 do 45 hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost této trhaviny. Mnozstvi piisady - azidu
olovnatého je vztazeno na kone¢ny produkt. Mnozstvi vodivostni piisady se urcuje pozadovanym
urcenim specialni brizantni trhaviny a pozadavky na roznétné parametry. Zptisob vyroby spociva
v ptipravé roztoku brizantni trhaviny- napf. pentritu a hexogenu v acetonu, a za michani se do
roztoku prida azid olovnaty - ptisada. Po dokonalém rozmichani vznikne suspenze piisady - napft.
nano azidu olovnatého - velikost zrna v roztoku acetonu. Nasledn¢ se za zvySené teploty Castetné
oddestiluje aceton a do roztoku se fizen¢ pfidava za neustalého michani voda.

Zménou rozpoustédla - resp. pomérem rozpoustédla a vody se zroztoku vylucuji krystaly
specialni brizantni trhaviny, kterd ma v krystalu uloZen jemny azid olovnaty. Azid olovnaty je
v krystalu rovnomémé ulozen, ato v zavislosti na reakénich podminkach (oddestilovavani
acetonu, michani a ptidavani vody).

Nasledné se vzniklé krystaly specialni brizantni trhaviny odfiltruji z matecného roztoku
a v dal§im kroku se z matecného roztoku odfiltruje jemna ptisada - azid olovnaty.

Pramyslova vyuzitelnost

Vyroba takto koncipovanych brizantnich trhavin pro nasledujici vyrobu specialnich iniciatort je
mozna v podniku vyrabéjicim uvedené traskaviny.

NAROKY NA OCHRANU

1. Brizantni trhavina pro mini - a mikrodetonatory, vyznaéujici se tim, Ze je tvotena alespon
jednou zakladni brizantni trhavinou a v krystalu této trhaviny rovnomérmné rozptylenou pfisadou
traskaviny, pfipadné i barviva.

2. Brizantni trhavina podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je tvofena dvéma zakladnimi
brizantnimi trhavinami, které se li§i rychlosti detonace a detona¢nim tlakem.

3. Brizantni trhavina podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze tyto trhaviny jsou ve vysledné
smési v poméru 10/90 az 90/10 % hmotn.
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4. Brizantni trhavina podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze
zakladni brizantni trhavinou je pentrit (PETN), hexogen (RDX) a oktogen (IHMX).

5. Brizantni trhavina podle n€kterého z predchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze alesponi
jedna komponenta brizantni trhaviny je rozpustna v organickém rozpoustédle, picemz traskavina
neni v tomto rozpoustédle rozpustna.

6. Brizantni trhavina podle n€kterého z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze ptisada
je rovnomérng rozloZena v krystalu této trhaviny, a to v mnozstvi 2 az 45 % hmotn, vztazeno na
celkovou hmotnost této trhaviny.

7. Brizantni trhavina podle nékterého z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze ptisada
je zvolena ze skupiny detonujicich tfaskavin, vyhodné to je azid olovnaty, azid stiibrny apod.

8.  Brizantni trhavina podle nékterého z pfedchazejicich narokt, vyznaéujici se tim, Ze piisada
je ve form¢ nanocastic.



