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HAJULEKONY LEMEZES BORITAS KABELKOTES KORULI ZARAS LETREHOZASARA,
KABELZARAS KABELKOTESHEZ, TOVABBA ELJARAS ES KESZLET KABELKOTEST
BEFOGLALO KABELZARAS KIALAKITASARA

KIVONAT

A taldimany targya hajlékony boritas Q,_(O) kébelkétés/(zeﬁ(ulsé melegités nélkuli
befoglalasara, amely tartalmaz gélréteget (1) és hordozéréteget (2) és elegends-
en hajlékony ahhoz, hogy a vezeték-kotés atmenet vékonyabb részei kériil kézzel
rancokba gyiijthetd legyen az eredményiil elalld zaras gel altali szigetelése
mellett. Az elényésen kis slirliségii polietilénbdl készitett hordozéréteg (2) mech-
anikai szilardsagot biztosit, és elésegiti a boritas (10) felvitelét. A hordozérétegen
(2) elényésen aluminiumbdl készitett parazaré réteget (3) alkalmazhatnak. A pa-
razaré rétegen (3) védéréteget (4) lehet alkalmazni. A gelréteg (1) hordozéréteg-
gel (2) ellentétes iranyba nézé feliletének legalabb egy darabjan tapadascsok-
kentdé anyagot j,@f)/ alkalmazhatnak a boritas (10) kabelkétésen térténé alkalmaza-
sakor valo helyre igazithatésag lehet6vé tétele céljabél. A felvitt boritas (10) kéré
a gel témoritése céljabdl elasztikus szalag vagy gumiszalag tekerhets. A talal-
many szerinti megoldas eredményeként nagy szigeteléhosszal rendelkezé, Ujra

hozzaférhet6 zaras jon létre.

(U ddore)
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HAJLEKONY LEMEZES BORITAS KABELKOTES KORULI ZARAS LETREHOZASARA,
KABELZARAS KABELKOTESHEZ, TOVABBA ELJARAS ES KESZLET KABELKOTEST
BEFOGLALO KABELZARAS KIALAKITASARA

A jelen taldimany targya hajlékony lemezes boritas szigetelni szandékozott
kabelkotés vagy egyéb céltargy korlli zaras héenergia, egyéb kilsé energiaforras
vagy katalizator nélkuli Iétrehozasara. A jelen taldlmany targya emellett
kabelkotést befoglalé kabelzaras kialakitasara szolgalé eljaras, tovabba a
talalmany szerinti eljarassal tOrténé') kabelkotés-zaras kialakitasara szolgalo

készlet is.

A kabelkétés-zarasok hagyomanyosan hére zsugorod6 zarasok, vagyis a zaras
hé alkalmazasanak hatasara osszezsugorodik és a kétést szorosan betokozza,
mialtal j6 szigetelést valésit meg. Egyre fokozodik azonban az igény az un. hide-
gen alkalmazott zarasok irant, amelyeket hé vagy egyéb kiilsé energiaforras al-

kalmazasa nélkal lehet kialakitani.

Napjainkig kulénféle hidegen alkalmazott zarasokat ajanlottak mar. Néhany ko-
zultk a kabelkotést kdnnyedén koriilburkolé szalagot jelent. Szamos zaras foglal
magaban zselé vagy zselészer(i anyagokat azok kivalo szigetelé tulajdonsagai
miatt, ami kuléndsen olyan esetekben mutatkozik meg, amikor a széban forgé
anyagok koéril vannak zarva és szigetelni szandékozott céltargynak vannak neki-
nyomva. A létezd keményfall zarasok — amilyeneket pl. a WO 95/16500 sz.
nemzetkozi kbzzétételi irat targyal — zselé megtartasa céljabol kamrakkal rendel-
keznek. Annak ellenére, hogy egy ilyen elrendezés kivald szigetelést valosit meg,
a kemeényfalli zaras adott mérete a killbnb6z6 alaku és kiterjedésii kabelkotések

befoglalasa céljabdl zarasok egész sorozatat kéveteli meg.

A jelen taldlmannyal célunk a pillanatnyilag létez6 elé6z6ekben vazolt és tovabbi

nehézségek elkerilése, tovabba olyan szigetelbkomponens és -eljaras megvalo-
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sitasa, amelyet egyszertien és gazdasagosan, specialis szerkezeti adaptacié
nélkul lehet alkalmazni jra hozzaférhetd, tovabba eltérd méretii és alaku kabel-

kétések széles tartomanyahoz alkalmas kabelzaras létrehozasa céljabal.

Kitizott célunkat egyrészt olyan kabelkotést befoglalé zarashoz valé hajlékony
lemezes boritds megvaldsitasaval értik el, amelynek gélrétege és hajlékony
hordozérétege van, a gélréteg a hordozérétegtél el van valasztva vagy a
hordozérétegre van laminalva, ahol a boritasnak egy elsé vezeték vagy céltargy
és egy, az els6é vezeték vagy céltargy keresztmetszeténél kisebb keresztmet-
szetli masodik vezeték vagy céltargy kozotti atmenet koré tekert helyzetében a
masodik vezeték vagy céltargy koriil, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése
mellett, kézzel egymasra lapolé rancokba gyiijtéshez elegendd hajlékonysaga
van. Az els6 és a masodik vezeték, vagy az egyéb szigetelni szandékozott cs6-
vek kozotti atmenet a gélréteggel és a hordozéréteggel egymastol kilonalldan,
célszerlien a gélréteg és a hordozéréteg egymassal kdzvetlen érintkezé helyze-
tében burkolhat6 be, bar a sz6ban forgé két réteg kizé tovabbi vékony hajlékony
rétegeket, pl. parazaré réteget szintén beiktathatunk. Egyetlen lemezes boritas
létrehozasa céljabol a gélréteget és a hordozéréteget ennél elénydsebben egy-

masra laminaljuk.

A talalmany szerinti hajlékony boritas a masodik vezeték vagy céltargy korul, az
ezzel tekintett zérds gél altali szigetelese mellett, kézzel egymasra lapol6
rancokba gyijtéshez elegendé hajlékonysagt, ahol a masodik vezeték vagy
celtargy atméréje az els6 vezeték vagy céltargy atmérsjenél elényésen legalabb
30%-kal, ennél elénydsebben legalabb 50%-kal, még elényésebben pedig egy

60% és 70% kozé eso értékkel kisebb.

A talalmany szerinti boritas elényos kiviteli alakjainal a gélréteg hordozéréteggel
ellentétes iranyba nézé feluletének legalabb egy darabjara tapadascsékkents
anyagot hordunk fel, vagy egyéb — szintén elényds — kiviteli alakoknal kis
tapadoképességui gélt alkalmazunk. Az ilyen csokkentett tapadoképességgel bird
geél megkdnnyiti az alkalmazas soran a boritds — késébbiekben részletesen is-
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mertetésre kertl6 — felhelyezését, azonban nem csokkentett tapadoképességl
gellel eléallitott boritasokat ugyancsak hasznalhatunk. A talalmany szerinti hajlé-
kony boritas tovabbi elényds kiviteli alakjai olyan parazaro réteggel vannak ellat-
va, amely hasznalat kozben a hordozorétegnek a gélrétegre nézé, vagy azzal el-
lentétes iranyba néz6 fellletén van elrendezve, vagy a hordozérétegbe kdzbensd
réteg formajaban van beiktatva, vagy a hordozérétegtdl elvalasztottan a hordozo-
réteg és a gélréteg kozott helyezkedik el. A boritas tapadascsékkentd anyagot és

parazaré réteget egyarant tartalmazhat.

A talalmany szerinti boritasok gélrétegét ismert kritériumokat alapul véve oly mo-
don valasztjuk, hogy azok kivalé szigetel6 tulajdonsagokkal rendelkezzenek, mi-
kozben a hordozéréteg tartja a gélt és megakadalyozza, hogy a geél a felhaszna-
las soran a boritasbdl kialakitott zarasbol kinyomaodjék. A hordozoréteg emellett

mechanikai védelmet is biztosit, valamint fokozza a boritas szigetel6 tulajdonsa-

gait.

A talalmany szerinti, gélréteggel ellatott hajlékony boritast kabelkétés kére oly
médon helyezhetjiik fel, hogy a gélréteg befelé nézzen. Ezaltal a nagyobb kétés-
atmero6tol a kisebb vezetékatmérd felé konnyl atmenet valik lehetéve, mikézben
célszerden rendkivil nagy szigetelési hossz adodik. Ellentétben a ragacsokkal,
valamint az egyéb ismert szigeteléanyagokkal, a gélréteg egyediilalld6 modon ké-
pes hatékony szigetelést fenntartani olyan esetben, amikor a boritasnak a kété-
sen tulnyulé darabjai a vezeték(ek) és/vagy az atmeneti tartomany kisebb atmeé-
réji vége koril rancokba vannak gytijtve (és elénydsen vannak rogzitve). Ez a
végszigetelés szempontjabdl nagy szabadsagot és egyszeriiséget biztosit, mi-
kézben a talalmany szerinti, mechanikailag egyszerii boritas vezeték- és kétés-

alakok, valamint -méretek széles tartomanyaban valé hasznalhatésagat teszi le-

hetbveé.

A boritas kezelésének és felhelyezésének megkdnnyitése céljabol a rendszerint
tapadds gél szabad fellletét, az el6zéekben emlitett tapadascsokkentd anyaggal
vagy anélkll, teljlesen vagy részben elénydsen un. elereszté papir képezte elta-
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volithat6 fedéréteggel boritjuk. Ezen fedéréteg megvédi a gélréteg ragados feli-
letét és ezaital elésegiti a boritas kezelését. A felhelyezéskor a fedéréteget elta-
volitjuk, és a gélréteg tapaddssagat hasznaljuk ki a boritas felviteléhez, ill. annak

helyén tartasahoz.

A vizsgalataink soran azt talaltuk, hogy a gélréteg kabelkétéshez tapadasat ko-
vetden bizonyos esetekben kellemetleniil (bar nem szitkségszeriien elfogadha-
tatlanul) nehéz a boritas helyének a modositasa. Ebbél kifolydlag elényds, ha a
talalmany szerinti hajlékony boritas gélrétegének legalabb egy darabja az el6z6-
ekben emlitett tapadascsokkenté anyaggal, pl. valamilyen porral van ellatva.
Ezen tapadascsokkentd anyag, amely egy masodik, el nem tavolithaté feddréte-
get képezhet, a tapadéképességet megfelelé mértékben csokkenti ahhoz, hogy a
boritas helyét a boritas kabelkotésre vald rafektetését kovetéen kényelmesen
beigazithassuk. A tapadascsdkkentd anyag egyik elényds kiviteli alakjanak meg-
feleléen talkum port tartalmaz. Tovabbmenve, legalabb egy darabjukon gyenge,
vagy lényegében zérus tapaddképességgel rendelkezé boritasokat, esetleg bar-
miféle fedGréteg és/vagy barmiféle tapadascsékkentd anyag nélkal, valamint pa-

razaroé réteggel, vagy anélkil szintén hasznalhatunk.

A boritasnak elénydsen tapadascsokkentd anyaggal ellatott kozépsé tartomanya,
és a szoban forg6 anyaggal el nem latott két szomszédos kilsé tartomanya van.
A boritas felvitelét megelézéen a kézépsd tartomanyt a fedéréteg (ha jelen van)
k6zéps6 darabjanak eltavolitasaval szabadda tessziik, mikézben az eltavolithato
fedGréteg kilsé darabjai altal a kilsé tartomanyok mindegyike fedett marad. An-
nak ellenére, hogy a gélréteg kiilsé tartomanyai és k6zépsé tartomanya fedésére
egyetlen darab képezte fed6anyagot, vagy a kdzépsé tartomany és a kiilsd tar-
tomanyok fedésére rendre harom darabbél all6 fedéanyagot hasznalhatunk, elé-
ny6s, ha a kdzépsé tartomany tapadascsékkentd anyaggal valé bevonasa mellett

a kuls¢ tartomanyokat egyedi fedéanyag-darabokkal boritjuk.

A hordozoéréteget elényésen egy lényegében folytonos, lIényegében nem elasz-

tomer tulajdonsagu, a talalmany szerinti boritassal valé bevonas céljara megfe-
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leld (kisérleti iton vagy a kévetkezdkben részletezésre keriild modszerek segit-
seégevel konnyedén meghatarozott) hajlékonysaggal és vastagsaggal biré leme-
zes anyag alkotja. Egy ilyen réteget oly modon valaszthatunk, hogy annak jo6
mechanikai szilardsaga legyen, valamint a gélréteggel jo kotést valositson meg.
A hordozéréteg anyagaul elénydsen ismert tapadasfokozé feliileti kezelésekkel
vagy bevonatokkal rendelkezd, vagy nem rendelkezé polietilént, killénésen linea-

ris Kis s(r(iségt polietilént hasznalunk.

A taldlmany szerinti boritasban parazaré réteg alkalmazasa nem alapvetd, min-
dazonaltal azt a hordozorétegen az el6zéeknek megfeleléen, célszeriien a hor-
dozoreteg géelréteggel ellentétes iranyba nézé feliletén rendezhetjiik el. Egy ilyen
parazar6 réteg megakadalyozza a nedvesség boritason keresztiili atjutasat. A
parazar6 réteg elénydsen aluminiumbdl, pl. aluminium foliabél van. Az aluminium
reteg kivald nedvesseggel szembeni parazaro réteget biztosit, amely kildndsen
olyan alkalmazasok esetén kivanatos, ahol a kabelkotés-zaras szigeteldanyaggal

és/vagy egyéb anyagokkal teljes egészében nincs kitoltve.

A boritas gélréteggel ellentétes iranyba néz6 feluletén eldnyosen védéréteg van,
amit célszeriien fokozott szakitassal és kilyukadassal szembeni ellenalléképes-
séget biztositonak valasztunk. A széban forgd védéréteg elénydsen pl. polietilén-
tereftalatbél (PET), vagy kis stirtiségu polietilénbél (LDPE) van.

A talalmany szerinti kadbelzaras célszerlien az el6zéekben ismertetett hajlékony
boritast tartalmazza. Egy ilyen kabelzarasnak azonban emellett egyéb 6sszete-
véi, pl. a boritasban Iévé gélre nyomas kifejtésére szolgal6é hajlékony szalagja is

lehet.

Kitizott célunkat masrészt olyan, kabelkétést befoglaldé kabelzaras kialakitasara
szolgalo eljaras kidolgozasaval értik el, amelynek soran a kabelkétés koré talal-
many szerinti hajlékony boritast tekeriink; a hajlékony boritast szilkség szerint a
kabelkotés atmeneti tartomanyai folott terjed6n eligazitjuk; és az atmeneti tarto-

manyok korul a boritast egymasra lapolé rancokba gydijtjiik. Az eljaras elényosen
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magaban foglalja a kabelzaras beburkolasa céljabol szalag boritas kéré tekeré-
sének a lépését is. A szalag boritas koré tekerése a gélrétegre nyomaerst fejt ki,
ezaltal fokozza annak szigetel6 hatasat. Szalagként célszeriien olyan elasztikus
milanyag szalagot vagy gumiszalagot hasznalunk, amelynek elaszticitasa bizto-
sitja, hogy a boritas gélrétege a felvitelt kévetden, pl. -30°C és +60°C kdzott val-
tozé kérnyezeti hémérsékletek esetén mindvégig nyomas alatt maradjon. Ezen
tilmen&en, gumiszalag hasznalata az eredményiil adodo kabelkotés-zaras kilyu-

kadassal szembeni ellenallasanak fokozasara is képes.

A hajlékony boritas alkalmazasat megeldzéen a (tsltétt vagy toltetlen) kabelkotést
szilard felilet letrehozasa céljabol célszeriien (miianyag) bélésanyaggal vagy to-
vabbi szalaggal latjuk el. Bélésanyagként elonyésen muanyag bélésanyagot
és/vagy hajlékony szarnyakkal rendelkezé bélésanyagot hasznalunk. Tovabb-
menve, a hajlékony boritas felvitelét megelézéen a kabelkotés mellett a vezeték

vagy vezetékek koré célszeriien géles szalagot tekeriink.

A talalmany szerinti hajlékony boritas kézvetleniil csomagolt ,szaraz” kabelkotés-
zarasoknal tortén6 felhasznalasa mellett kilénosen alkalmas folyékony tokanya-
got, elényésen valamilyen ismert keményitheté folyékony tokanyagot, pl. kétkom-
ponensi epoxi-tokanyag Osszetételt tartaimazo kitoltott kotések esetén. llyen
esetben a hajlékony burkolatot a kabelkotés koré kezdetben elénydsen gy te-
kerjik fel, hogy egy felfelé nézé nyilassal rendelkez6 tasak képzédjék, a nyilasba
folyekony tokanyagot ontiink, majd a nyilast ezt kévetéen visszahajtva lezarjuk és
a folyékony tokanyag megkeményedést megel6z6 és az alatti megtartasa célja-
bél régzitjik. Egy lehetséges masik valtozat értelmében a tasak kialakitasat ko-
vetben, és a tokanyag beontését megelbzéen a boritas végei kéré célszeriien
szigetelészalagot tekerve a tasakot a vezetéknél vagy vezetékeknél szigeteljiik.
Egy lehetséges még tovabbi valtozat értelmében ismert modszerekkel el6zetesen
kitoltott kotést alakitunk ki, majd annak védelmét a talalmany szerinti boritasnak
az elozetesen kialakitott kitoltott kotés kdre torténd felvitelével valésitjuk meg.
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Kitliz6tt célunkat tovabba olyan készlet létrehozasaval értik el, amely talalmany
szerinti hajlékony boritast, tovabba hasznalat soran a ratekert boritas koré teke-
résre szolgalo elasztikus milanyag szalagot vagy gumiszalagot tartalmaz. A sz6-
ban forgé készlet elényosen a kabelkotés melletti vezetékek koré tekerésre szol-
galé géles szalagot és/vagy hajlékony szarnyakkal rendelkezd bélésanyagot is

tartalmaz.

Kitlzétt célunkat végezetiil olyan, szigetelni szandékozott kabelkotés vagy egyeb
céltargy korili zaras létrehozasara szolgalé hajlékony lemezes boritas megvalg-
sitasaval értik el, amelynek gélrétege és hajlékony hordozorétege van, a
gélréteg a hordozérétegtdl el van vélasztva vagy a hordozérétegre van laminalva,
ahol a boritasnak egy elsé vezeték vagy céltargy és egy masodik, kisebb
keresztmetszetii vezeték vagy céltargy kozotti atmenet kéré tekert helyzetében a
masodik vezeték vagy céltargy koriil, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése
mellett, kézzel egymasra lapolé rancokba gytijtéshez elegend6 hajlékonysaga
van, tovabba ahol a boritas altal megvaldsitott zaras a belsejében fennallé 5 kPa
értékli nyomas jelenlétében, tovabba -10°C és +22°C vagy +45°C ko6zé esd ho-
mérsékletek mellett a boritast az elsé vagy a masodik vezetékre vagy céltargyra
raer0sité kabelzard huzéerd legfeliebb 265 N (27 kg-nak megfeleld) értékénél
gaznak zaras belsejébdl torténd szokését megakadalyoz6 tulajdonsagu. Elonys-
sen, a hdmérseklet lényegében 22°C értékd, tovabba a kabelzaré huzéerd leg-

feliebb 98 N (10 kg-nak megfeleld) értékii.

A talalmany szerinti megoldasokat a tovabbiakban a csatolt rajzon szemléltetett
példakenti kiviteli alakokhoz kapcsoloddan ismertetjik részletesen, ahol az

— 1. abra a talalmany szerinti hajlékony boritas részlegesen kitort vazlatos néze-
te, a

— 2. abra kit6ltétt és beboritott kabelk6tés perspektivikus nézete: a

— 3. abra miianyag bélésanyaggal ellatott kabelkétés perspektivikus nézete; a

-~ 4. abra a talalmany szerinti boritas 2. abran szemiéltetett kabelkétés kéré torté-

nd felvitelét mutatja perspektivikusan; az
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— 5. abra a 4. abran vazolt beboritott kabelkotés koérili (atlatszé) szalag alkalma-
zasi modjat szemlélteti perspektivikusan; a

- 6. abra az 5. abra szerinti kész kabelzaras egy részét mutatja részletesebben
perspektivikus nézetben; a

~ 7-10. abrak betokozott kitdltott kabelkotés talalmany szerinti boritas felhaszna-
lasaval torténd létrehozasat szemléltetik perspektivikusan; a

- 11. abra a talalmany szerinti hajlékony boritas egyik elényés példakénti kiviteli
alakjanak vazlatosan perspektivikus nézete; a

- 12. és 13. abra a 11. dbran szemléltetett hajlékony boritas alkalmazasat szem-
lelteti vazlatosan perspektivikus nézetben; mig a

- 14-19. abrak egy, a késébbiekben részletesen ismertetésre keriild, boritasok
kivalasztasara szolgal6 vizsgalati modszert mutatnak be.

Az 1. abran vazlatosan szemléltetett hajlékony 10 boritas ezen specialis kiviteli
alakja negy rétegbdl épil fel, amelyek rendre a ktvetkezék: 1 gélréteg, 2 hordo-

zoréteg, adott esetben 3 parazaro réteg, valamint adott esetben 4 védéréteg.

Az 1 gélréteget valamilyen 6nmagaban ismert, hore lagyuld gél képezi. A tekintett
kiviteli alaknal a kis strliségl polietilénbdl 1évé 2 hordozéréteg a gél szamara
mechanikai stabilitast biztosit. A széban forgé kiviteli alak esetében a 3 parazard
réteg aluminium félia képezte, para ateresztését gatié réteg. A polietilén 2 hordo-
zéréteg az aluminiummal és a géllel egyarant j6 kotést biztosit még a 10 boritas

Osszehajtasa esetén is.

A 4 véddoréteg, amit az 1. abran szemléltetett kiviteli alaknal az aluminium félia
hatoldalara felvitt polietilén (PE) vagy PET réteg képez, védi az aluminiumot, to-
vabba fokozza a kilyukadassal és az elszakadassal szembeni fizikai ellenallast,
valamint a kornyezettel szembeni kémiai ellenallast. A teriileten jaratos szakem-
ber szamara nyilvanvald, hogy a ténylegesen felhasznalt anyagoktdl, valamint a
végfelhasznalas korulményei altal a 10 boritasra kifejtett terheléstél figgéen a 3
parazard réteg és/vagy a 4 védéréteg elhagyhaté. Ehhez hasonléan, a 10 bori-
tasnak az 1 gélréteg vastagsagaval nagymértékben 8sszefliggd vastagsaga a 10
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boritas tervezett felhasznalasatol fiigg. Annak ellenére, hogy kb. 1-1,5 mm teljes
boritasvastagsag szamit elénydsnek, ennél joval vastagabb, vagy valamivel vé-

konyabb boritasok ugyancsak elképzelhetdk.

A 2. abran bemutatott 20 kabelkotés téltéanyagot megtartd 18 tartészalaggal van
becsomagolva. A toltéanyagra felvitt 18 tartdszalag olyan szilard feliletet biztosit,
amelyre a talalmany szerinti hajlékony 10 boritast a késébbiekben a 4. Abrahoz

kapcsoloddan ismertetésre keriilé modon alkalmazhatjuk.

Szilard vagy egyenes feliletet a 3. abran vazolt modon 12 bélésanyag alkalma-
zasaval is kaphatunk. A 12 bélésanyag mianyagbdl van, és 21 vezetékek ira-
nyaba terjedS hajlékony 13 szarnyakkal rendelkezik. A hajlékony 13 szarnyak vé-
geinél azok megtartasa céljabél a 21 vezetékek kéré 19 szalag van feltekerve. iy
maddon a kotés atméréjerol a kabel atméréjére egy egyenletes és szilard atme-

netet nyeriink.

Amint az a 4. abra mutatja, a 2. abra (vagy a 3. abra) szerinti elegyengetett vagy
szilardda tett 20 kabelkétést a talaimany szerinti hajlékony 10 boritasba oly mé-
don csomagolhatjuk be, hogy az 1 gélréteg néz a 20 kabelkétésre. Ezt kdvetden
—amint azt az 5. abra mutatja — a 10 boritas koré szorosan rugalmas 11 szalagot
tekertink. A rugalmas 11 szalagot elénydsen valamilyen mianyag szalag vagy

gumiszalag képezi. A rugalmas 11 szalag lehet 6ntapado.

A 6. abran az eredményiil kapott 15 kabelzaras egy részét szemiléitetjiik részle-
tesebben. A rugalmas 11 szalaggal megvalésitott szoros csomagolas a 10 bori-
tas gélrétegének tomdoritését eredményezi a 15 kabelzaras teljes hosszaban, ami
kivételes szigetelési hosszhoz vezet. A széban forgd témérités kulonosen els-
nyds a 15 kabelzaras végeinek a kdzelében, mivel a gélréteg a 21 vezetéken jo
szigetelést biztosit. Tovabbmenve, a rugalmas 11 szalag a hajlékony 10 boritast
9 rancokba gyiijti, amivel az egymas utani 9 rancokban gél-gél érintkezést hoz
létre. Lathato tehat, hogy a talalmany szerinti 10 boritas kivalé szigetelé tulajdon-
sagokkal rendelkez6 zarast valdsit meg, mikdzben kotés- és kabelalakok, vala-
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mint -méretek széles tartomanya esetén is kénnyen felszerelhetd. ltt kivanjuk
megjegyezni, hogy a 15 kabelzaras kialakitasahoz semmilyen eszkéz vagy kilsé
héenergia alkalmazasa nem szikséges. Tovabbmenve, a 15 kabelzaras Ujra
hozzaferhet6, hiszen a rugalmas 11 szalag eltavolithatd, és ezt kévetden a 10
boritas a kohézié, valamint a gélnek az énmagaval vagy egyéb céltargyakkal
érintkezo fellletrdl torténd tiszta elvalasa eredményeként felnyithatd és Ujra fel-
hasznalhat6. Ennek megfeleléen a talalmany szerinti megoldassal kialakitott 15
kabelzaras ideiglenes és alland6 zarasként egyarant alkalmazhaté.

A 7-10. abrak azt mutatjak, hogyan hasznalhaté fel a talalmany szerinti hajlékony
boritas tokanyaggal toltétt kabelzaras készitésére. Amint a 7. abra mutatja, elsé
Iépésben a 10 boritast kbzvetlenul a 20 kabelkétésre vissziik fel a kotés 2. és 3.
abrakon bemutatott el6zetes megtoltése nélkill. A zaras végeinél a szigetelés fo-
kozasa céljabdl a hajlékony 10 boritas felvitelét megelézéen a 21 vezetékek koré
14 géles szalagokat tekeriink. Mindazonaltal a széban forgé 14 géles szalagok
nem lényegbevagdak és a kilonféle alkalmazasoknal akar el is hagyhatok.

A masodik lépésben — amint az a 8. abra mutatja — a 10 boritast oly modon hajt-
juk fel, hogy felfelé nézé 8 nyilassal rendelkez6 19 tasak képzédjék. A 10 boritas
széleit a 8 nyilas mindkét oldalan 6sszesodorjuk, és ezaltal a 19 tasak oldalait le-
zarjuk. A zaras végeinél a 10 boritas koré 17 ragasztészalagot tekeriink. A 10 bo-
ritas gélretege mindkét esetben megfelelé szigetelést biztosit, amit célszeriien a

14 géles szalagok hatasa tovabb fokoz.

A 3. lépésben — amint azt a 9. abra mutatja — a 19 tasakba a 8 nyilason keresztil
folyékony 16 tokanyagot ontiink, és hagyjuk, hogy a 16 tokanyag a 19 tasakot

kitoltse.

A 4. lépésben — amint azt a 10. dbra mutatja — a tasak visszahajtasaval a tasakot
zarjuk, és a 10 boritast er6sen rugalmas 11 szalaggal tekerjik kéril, mialtal a 10

boritas gélrétegét nyomas ala helyezzik. Ezzel a 15 kabelzaras készen van.
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A hajlékony 10 boritas kabelkotésen valo alkalmazasakor az 1. abran szemiélte-
tett 1 gélréteg tapado6 természete a 10 boritast a kabelkétéshez ragasztja. Bar a
szoban forgé "ragadéssag” a 10 boritas helyén maradasat elbsegiti, az idealishoz
képest kevéssé kényelmessé teheti a 10 boritas helyének beigazitasat. Eppen
ezert a talalmany szerinti hajlékony 10 boritas egy lehetséges masik kiviteli alak-
janal az 1 gélréteg egy darabjat a 10 boritas kabelkstésen vald alkalmazasanak
megkdnnyitése, tovabba barmiféle igazitas (pl. a boritasnak a kabelk6tés hossza
mentén térténd elmozditasa) lehetévé tétele érdekében valamilyen 6 tapadas-
csOkkentd anyaggal latjuk el. A 6 tapadascsékkentd anyagot elénydésen valami-

lyen por, pl. talkum por képezi.

Amint a 11. abra mutatja, az 1 gélréteg azon darabjat, amelyen a 6 tapadascsok-
kentd anyagot alkalmazzuk, az 1 géiréteg 2 hordozoréteggel ellentétes iranyba
(azaz a 11. abran felfelé) néz6 oldalanak egy kozépsé 8 tartomanya képezi. A
kozéps6 8 tartomany mindkét oldalan olyan kiilsé vagy oldalsé 9 tartomanyok
helyezkednek el, amelyekre a 6 tapadascsékkentd anyagot nem hordjuk fel. A 10
boritas alkalmazasat megel6zé kezelésének megkénnyitése céljabol a kiilsé 9
tartomanyok mindegyikén eltavolithato 5 fedéréteget helyeziink el. Az elényos ki-
viteli alakoknal az 5 fedéréteget specialis papir, un. elereszté papir boritasok al-
kotjak. Az egyes kiilsé 9 tartomanyok fedésére szolgalo két kulonallé eleresztd
papir boritas helyett egyetlen olyan papirboritast is alkalmazhatunk, amely a tel-

jes hajlékony 10 boritast befedi.

Amint azt a 12. dbra mutatja, a 11. abran szemléltetett 10 boritast célszerien az
5 fedéreteggel fedve hasznaljuk fel. A 6 tapadascsoékkentd anyaggal ellatott ké-
zépsoO 8 tartomany célszeriien elegendéen nagy ahhoz, hogy a kabelkotést teljies
egészében betakarja. A 10 boritas beigazitasat kévetéen — amely beigazitas ma-
gaban foglalhatja a 10 boritas szélének egy vonalba hozasat is — a (papir borita-
sok képezte) 5 fedbréteget eltavolitiuk, és a két ragados kilsé 9 tartomanyt
osszenyomjuk. Mivel a széban forgé kils6é 9 tartomanyok ragadésak, egyutt ma-
radnak. Ezt kbvetden tovabbi, pl. az 5. vagy a 8. abran szemléltetett Iépéseket

hajthatunk végre.
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Megjegyezzilk, hogy a taldimany szerinti megoldasokkal majdnem tetszbleges
méretl zarasokat tudunk kezelni. Az egyetlen olyan eszkéz, amelyre sziikségiink
lehet, egy ollo vagy egy kés a 10 boritas méretre vagasahoz és/vagy valamilyen
esetlegesen sziikséges szalag levagasahoz. Mechanikai erGhatasok, pl. a sugar-
irany hazéerdk, a zaras szigetelését nem befolyasoljak. A gélrétegnek koészén-
heten a talalmany szerinti boritas énjavité képességii zarasokat biztosit: a nyo-
mas alatt lévé gél képes az éles targyak altal okozott apro lyukak eltémésére. A
gélréteg emellett automatikusan tavolsagot tart a kétésben lévé barmely csatla-
kozd, valamint a zaras kiils6 rétegei kozott, ezaltal akadalyozva meg a beliirél

torténé kilyukadasokat.

A taldlmany szerinti boritassal ellatott zarasokat hiradastechnikai kabeleknél és

erdsaramu vezetékeknél egyarant alkalmazhatjuk.

A gélen Iév8 tapadascsokkentd anyag altal a szerelés kézben biztositott
konnyebb helyre igazithatosag elényei mellett a tovabbi elényoket a kabelzaras
szerelés utani tjra hozzaférhetdsége szemlélteti. A feltletén talkum képezte ta-
padascsdkkentd anyaggal ellatott gél az érintkezés céljabol Osszenyomott fellilet-
rél (maganak a gélnek a feliletérdl, vagy egy masik céltargy feluletérdl) a gél ka-
rositasa nélkiil lényegében tokéletesen eltavolithaté. llyen tokéletes eltavolithato-
sag a talkummal nem kezelt gélhez, vagy a ragacsos szigetelé anyaghoz képest
az elvalasztas sokkal szélesebb hdmérséklettartomanyaban, pl. -45°C és +80°C
vagy +90°C kozott érhet6 el. A talkummal nem kezelt gél -15°C vagy az alatti
homérsékletek esetén térténd elvalasztasnal hajlamos arra, hogy csak nemkiva-
natosan nehezen legyen eltavolithatd, mig a ragacs tetszéleges hémérsékleten
térténd elvalasztasnal hajlamos arra, hogy tapadascsékkenésen essék at.

A gél azon egyediilallo képességét, miszerint a talalmany szerinti boritas 6ssze-
gydjtott rancaiban szigetelést tart fent, az alabbiak szerint szemléltetjiik. Egy
legfeljebb 0,1 mm vastagsagu, felvaltva aluminium folia és kis stir(iségi polietilén
rétegeket tartalmazé megfeleléen hajlékony hordozét kb. 1,5 mm telies boritas-
vastagsag eléreséig géllel vonunk be. Az igy nyert boritast két ureges, rendre
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110 mm és 41 mm atmérodji cs6 kozétti atmenet koré tekerjik. A ratekert boritast
a Ureges csovek korul a boritason koriltekert kabelzarasokra kifejtett killonbozé
huzoéerdkkel szigeteljiik, a htizéerdket rugés mérleggel merjik, vagy elényéseb-
ben a kabelzarasokra akasztott statikus stlyokkal fejtjik ki a talalmany szerinti
zaras létrehozasa céljabol a boritasok végeinek a megfeleld treges csovek korili
rancolasaval. A zarast vizfiirdébe meritjikk, és ezzel egyidejlleg a zarason beliil
kulonb6z6 hémérsékletek mellett 5 kPa értéki gaznyomast hozunk létre. A bori-
tas rancolt végeinél megjelené buborékok mutatjak, ha a kabelzarason alkalma-
zott huzderd elégtelen ahhoz, hogy a gél megvalédsitotta szigetelés a belsd gaz-
nyomasnak ellenallion. Az elézéekben ismertetett boritas esetén azt talaltuk,
hogy a gaz megtartasahoz elégséges huzoéerd 22°C hémérsékleten mérve min-
dossze 69-98 N (azaz 7-10 kg-nak megfelelé nagysaga erd), ami 45°C hémér-
séklet mellett 98-196 N-ra (azaz 10-20 kg-nak megfelelé nagysagu erd), mig
-10°C hémérsékleten 127-235 N-ra (azaz 13-24 kg-nak megfelelé nagysagu eré)
novekszik. Osszehasonlitasképpen a vastagabb, kevésbé hajlékony, géllel be-
vont boritasok 22°C hémérsékleten a gaz megtartasahoz kb. 147 N és legalabb
265 N koze esd huzoerdket (azaz 15 kg és legalabb 27 kg kozé esd tomegnek
megfelelé nagysagu erét) kivannak meg, mig a ragacs bevonattal ellatott borita-
sok valamennyi hémérséklet mellett hajlamosak a vizsgalaton fennakadni, még
olyan esetekben is, amikor a kotéseket legalabb 265 N (27 kg-nak megfeleld)

erbvel terheljuk.

A szoban forgd nyomasmegtartasi vizsgalat egymasra kévetkezd Iépéseit a 14-
19. dbrakhoz kapcsoléddéan ismertetjiik az alabbiak szerint.

1. Célkitlizés
A modszer kis atmerdji vezeték koriili talméretes géles boritas rancokba gytijté-
séhez és szigeteléséhez szilkséges, N (newton) egységekben kifejezett erd

meghatarozasara iranyul.

2. Mintak és berendezés
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a) Géles boritas: vizsgalathoz valasztott (elényssen 450 mm széles és 550 mm
hossz().

b) HDPE csé: kiils6é atmérdje 110 mm, hossza 400 mm.

c) HDPE cs6: kuls6é atmérdje 41 mm, hossza 700 mm.

d) Kabelzaras: kereskedelemben kaphaté, énzard, megfelelé hosszusagu UV
stabilizalt Nylon 66, melynek fejszélessége 14,2 mm, fejvastagsaga 8,8 mm,
tovabba végszélessége 8,9 mm, és végvastagsaga 2 mm, ahol a végen olyan
fogak vannak kiképezve, melyek a kétés dnzarasa céljabol a vég fejen vald
athuzasakor a fejbe kapaszkodnak bele.

e) 22°C és 45°C hdmérsékletii vizfurdd.

f) Jeges (0°C hémérséklet) vizfurdo.

g) 27 kg-os, 24 kg-os, 20 kg-os, 15 kg-os, 10-kg-os sulyok, tovabba ezeket a
kabelzaras végéhez hozzaerdsité eszkézok.

h) Témldszorité bilincs.

i) Nyomaskeltd eszkéz az 5 kPa értéki belsd nyomas létrehozasahoz.

j) -10°C és +45°C hémeérsékleti hkamra.

3. Vizsgalati médszer

a) Szobahdmérsékleten (22°C) végrehajtott vizsgalat

A vékonyabb cs6 vegeit ismert eljarasokkal (pl. hdre zsugorodd végsapkakkal)
légmentesen zarjuk le, és az egyik végen alakitsunk ki nyomashozzaférési
pontot! A vékonyabb csévon, annak végétél 350 mm tavolsagra készitsiink

néhany furatot (lasd a 14. abrat)!

A vékonyabb csdvet helyezziik el a vastagabb csében oly médon, hogy a csévek
szimmetriatengelye egy egyenesbe essék, majd a csdvek kozotti térkoézt ismert
eljarasokkal (pl. felfuvodd tasakokkal) tomitsitk! A vékonyabb csévet a vastagabb
csében oly médon rogzitsik, hogy a vékonyabb csének legaldbb 350 mm
hossz(sagu darabja a furatokkal egyitt a vastagabb cs6bél kialljon (lasd a 14.
abrat). [Megjegyezzik, hogy a széban forgé két cs6 képezte Osszeallitast
egyetlen darabot alkot6 olyan zart, Greges tuskével helyettesithetjik, amely
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megfeleld vastag-vékony atmenetet biztositon van alakozva, és célnak megfelelé
nyomasbevezet$ eszkdzzel és megfelelé nyomaskivezetd furatokkal van ellatva.]

Helyezzuk a géles boritast a két cs6 kozotti atmenet teriletére (lasd a 14. abrat)!
A géles boritas széleinek egymashoz ragasztasaval alakitsunk ki egy 100 mm-es
lapot (lasd a 15. &brat)! A széban forgd lapot hajtsuk vissza, és valamilyen
vinilszalaggal erésitsik azt a vastagabb cséhoz (lasd a 16. abrat)! A géles boritas
vastagabb csovén lévé végének szigetelése céljabodl a vastagabb csére a géles
boritas kdré helyezziink fel egy nagy atméréjii témlészorité bilincset (lasd a 17.
abrat)! A géles boritas ala szikség esetén tovabbi gélt juttathatunk, igy biztosak
lehetiink abban, hogy a téml6szoritd bilincs a vizsgalat soran ezen végnél

semmilyen szivargast nem fog lehetévé tenni.

Vegyiik el6 a kabelzarast és a felhelyezett boritas 6sszefogasahoz helyezzik azt
el lazan a vékonyabb cs6 koéril a vastagabb cs6t6l 150 mm tavolsagra Ggy, hogy
a vekonyabb csének a furatokkal ellatott részét beboritsuk (lasd a 18. abrat)! A
témlészoritd bilincs és a kabelzaras kozott a boritdas mentén hossziranyban
huzodo szigetelésben fellépd barmiféle szivargas elkeriilése céljabél a széban
forgd teriileten a fentiekben emlitett lap letekeredésének megelézése céljabdl a

géles boritas koré tekerjunk valamilyen vinilszalagot (lasd a 19. abrat)!

Tamasszuk ala az 6sszeadllitas végeit oly modon, hogy a surlédast a lehetd
legkisebbre cstkkentsik (helyezzik pl. hengerekre a végeket), és a kivalasztott
sulyt finoman csatlakoztassuk a kabelzaras végéhez, odafigyelve arra, hogy az
alkalmazott sulyt telies egészében a kabelzarassal egy vonalban rendezziik el
Hagyjuk a sulyt 1 percig I6gni, hogy ezalatt az a zarast szigetelhesse (lasd a 19.
abrat), majd ezt kovetéen a boritas Osszegy(ijtott része koril a zarast énzarén

hagyva a sdlyt tavolitsuk el!

Helyezzik az 6sszeadllitast ezutan vizfirdébe, a vékony csé nyomashozzaférési
pontjdhoz nyomaskelté eszkdztdl csatlakoztassunk nyomocsévet, és hozzunk
letre 5 kPa értékl belsé légnyomast! Ha a zaras azon végénél, ahol a boritas
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ossze van gy(ijtve és a vékony csévon kortl van kétve 1 percig tartd vizbe
merités alatt 5 kPa bels6é légnyomas mellett buborékok nem jelentkeznek, a

boritas a vizsgalatot kiallta.

b) +45°C hémérsékleten végrehajtott vizsgalat

Jelen esetben az el6z6vel megegyezé lépéssorozatot hajtjuk végre azzal az
elteréssel, hogy a vizsgalatot megelézéen a géles boritast négy o6ran at 45°C
hémérsékleten kondicionaljuk. A vizsgalatot 45°C hémérsékleten hékamraban
hajtjuk végre, ahol a mintat 45°C hémérsékleti vizfurdébe meritjik.

c) -10°C hémérsékleten végrehaijtott vizsgalat

Jelen esetben az el6z6vel megegyezé lépéssorozatot hajtjuk végre azzal az
eltéréssel, hogy a vizsgalatot megelé6zéen a géles boritast négy oran at -10°C
hémersékleten kondicionaljuk. A vizsgalatot -10°C hémérsékleten hdkamraban
hajtjuk végre, ahol a mintat 0°C hémérsékleti jeges vizfiirdébe meritjik.

4. Jelentés
Jegyezzik fel a kabelzarasra kifejtett azon huzéerét (N), amely 5 kPa nagysagu

bels6 nyomas mellett az 6sszedllitas szigeteléséhez szitkséges! A széban forgo
huzoeré elényds géles boritdsok esetén a harom eltéré hémeérsékleten
végrehajtott vizsgalat soran 265 N (azaz 27 kg-nak megfeleld) nagysagunak,

vagy ennél kisebb értéklinek adddott.

A fentiekben ismertetett nyomasmegtartasi vizsgalat a kényelmes, az alkalma-
zashoz elégséges hajlékonysaggal rendelkezé taldlmany szerinti elényds
boritasok kivalasztasi eljarasaként szolgal. Célszerlien azon boritasokat fogjuk
valasztani, amelyek a -10°C és a +45°C kozé es® valamennyi vizsgalati
hémérsékleten képesek a buborékok szokésének megakadalyozasara olyan
esetben, amikor a kivalasztott kabelzaras legfeliebb 265 N (azaz 27 kg-nak
megfeleld), eldnydsen legfeliebb 235 N (azaz 24 kg-nak megfelels), ennél
elénybsebben legfeliebb 196 N (azaz 20 kg-nak megfelels), kiléndsen elényosen
pedig legfeliebb 147 N (15 kg-nak megfelelé) nagysaga huzéerével kerl
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szigeteleésre. Kulonosen elénydsek azon boritasok, amelyek 22°C hémérsékleten
legfeliebb 98 N (azaz 10 kg-nak megfelelé) nagysagu kabelzaré hazéerével
képesek a buborékok jelentkezését kikiiszobslni.

A taldlmany szerinti boritasban valé felhasznalas szempontjabdl elényds
hordozorétegek laminalt szerkezettel rendelkeznek, telies vastagsaguk kb. 81
Hm, és sorrendben a kovetkezd rétegek alkotjak Gket: kb, 30 Hm vastagsagu kis
stirliségl polietilén, kb. 12 ym vastagsagu polietilén-tereftalat, 9 ym vastagsagu
aluminium félia, majd kb. 30 um vastagsagu kis slirtiségl polietilén.

A szoéban forgdé laminatumra a gélt ismert médon, omlesztéses bevonassal
visszilk fel, célszerlien kb. 1,5 mm £ 0,5 mm teljes boritasvastagsag eléréséig. A
talaimany szerinti megoldasoknal hasznalhatoé gélek tetsz6leges keményithets
vagy hére lagyul6 oleofil polimer gélek lehetnek, amelyeket szamos, kulénos-
képpen a Raychem cég tulajdonaban lévo szabadalom ismertet. Elényos gélek
az ismert, harom monomeres hére lagyulé kopolimer gélek, pl. az US-5,541,250
sz. és az US-5,618,882 sz. amerikai szabadalmakban ismertetett gélek.

A teruleten jaratos szakember szamara nyilvanvalo, hogy a jelen taldimany nem
korlatozédik csupan a bemutatott kiviteli alakokra, tovabba a talalmanynak
szamos kiegészitése és moddositdsa lehetséges az alabbi igénypontokkal
meghatarozott oltalmi kér meghaladasa nélkiil. A talalmany magaban foglalja az
elézoekben ismertetett jellemzék valamennyi mikodoképes kombinacioéjat,
fuggetlenil attdl, hogy ezen kombinacidkra specialisan kiilén utaltunk-e.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hajlékony lemezes boritas szigetelni szandékozott kabelkétés vagy egyéb
céltargy koriili zaras héenergia, egyéb kilsé energiaforras vagy katalizator
nélkili létrehozasara, azzal jellemezve, hogy gélrétege (1) és hajlékony
hordozorétege (2) van, a gélréteg (1) a hordozérétegtél (2) el van valasztva
vagy a hordozérétegre (2) van laminalva, ahol a boritasnak (10) egy elsé
vezeték vagy céltargy és egy, az elsé vezeték vagy céltargy keresztmetsze-
ténél kisebb keresztmetszetii masodik vezeték vagy ceéltargy kozotti atmenet
koré tekert helyzetében a masodik vezeték vagy céltargy korul, az ezzel
tekintett zaras gél altali szigetelése mellett, kézzel egymasra lapolé rancokba

(29) gydjtéshez elegendd hajlékonysaga van.

2. Az 1. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a masodik
vezeték vagy céltargy koril, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése
mellett, kézzel egymasra lapol6é rancokba (29) gyijtéshez elegendé hajlé-
konysagu, ahol a masodik vezeték vagy céltargy atmérdje az elsé vezeték

vagy ceéltargy atmérojénél legalabb 30%-kal kisebb.

3. A 2. igenypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a masodik
vezeték vagy céltargy koril, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése
mellett, kézzel egymasra lapol6 rancokba (29) gy(jtéshez elegendd haijlé-
konysagu, ahol a masodik vezeték vagy céltargy atméréje az elsd vezeték

vagy céltargy atmérsjénél legalabb 50%-kal kisebb.

4. A 3. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a masodik
vezetek vagy celtargy koril, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése
mellett, kézzel egymasra lapol6 rancokba (29) gytjtéshez elegendd haijlé-
konysagu, ahol a masodik vezeték vagy céltargy atméréje az elsé vezeték
vagy ceéltargy atméréjénél 60% és 70% k6zé eso6 értékkel kisebb.
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. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve,
hogy a gélréteg (1) hordozéréteggel (2) ellentétes iranyba nézé feliletének
legalabb egy darabjara tapadascsokkent® anyag (6) van felhordva.

. Az 5. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal Jellemezve, hogy a tapadas-
csOkkentd anyag (6) a gélréteg (1) tapadascsskkents anyagtoél (6) mentes két
kuls6 tartomany (9) altal hatarolt elnyult kozéps6 tartomanyaban (8) van fel-

hordva.

. Az 5. vagy a 6. igénypont szerinti hajlékony boritas, azza/ Jellemezve, hogy a

tapadascsdkkentd anyagot (6) por képezi.

. A 7. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a por talkum

por.

. Az 5-8. igénypontok barmelyike szerinti hajlékony boritas, azzal Jjellemezve,
hogy a gelréteg (1) hordozéréteggel (2) ellentétes iranyba nézé felilletének
tapadascsokkentd anyagtél (6) mentes darabjan/darabjain eltavolithato fedé-

réteg van.

10. A 9. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy az eltavolit-

hat6 feddréteget (5) fed6anyag, elénydsen papir, legalabb egy rétege képezi.

A 10. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a

fed6anyag legalabb egy rétege papirbdl van.

12. Az 1-11. igenypontok barmelyike szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve,

hogy a hordozoréteg (2) polietilénbél, elénydsen kis siirliségl polietilénbsl

van.

13. A 12. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a

hordozoéréteg (2) kis stirliségl polietilénbél van.
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Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve,

hogy parazaré rétege (3) van.

A 14. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal Jjellemezve, hogy a parazaré
réteg (3) a hordozéréteg (2) gélréteggel (1) ellentétes iranyba nézo feliletén

helyezkedik el.

A 14. vagy a 15. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal Jjellemezve, hogy

a parazaro réteg (3) aluminiumbol van.

Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve,
hogy kiilsé feluletén, a gélréteggel (1) atellenes oldalan védoréteg (4)

helyezkedik el.

A 17. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal Jellemezve, hogy a védé-
réteg (4) polietilén-tereftalatbol (PET), vagy kis str(iségi polietilénbél (LDPE)

van.

Kabelzaras kabelkdtéshez, azzal jellemezve, hogy a kabelkotés (20) koreé,
tovabba a kabelkttéshez (20) csatlakozé vékonyabb vezetékdarabok kéré
tekert, a vezetékdarabok kéril egymasra lapold rancokba (29) gyitjtve a
kabelzaras (15) gél altali szigetelését biztosito, 1-18. igénypontok barmelyike

szerinti hajlékony boritast (10) tartalmaz.

A 19. igénypont szerinti kdbelzaras, azzal jellemezve, hogy a ratekert boritas
(10) koré feltekert, a gélt a zaras (15) belsejében 6sszenyomé szalagja (11)

van.

Eljaras kabelkotést befoglald kabelzaras kialakitasara, azzal jellemezve, hogy
a kabelkotés (20) koré egy, az 1-20. igénypontok barmelyike szerinti hajlé-

kony boritast (10) tekerunk;
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a hajlékony boritast (10) sziikség szerint a kabelkotés (20) atmeneti tartoma-
nyai folétt terjedén eligazitjuk; és
az atmeneti tartomanyok koril a boritast (10) egymasra lapold rancokba (29)

gyuijtjuk.

A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hajlékony boritas-
nak (10) a kabelkétés (20) atmeneti tartomanyai folotti eligazitasa soran a bo-
ritast (10) a vezeték(ek) kabelkotésen (20) tali darabjai folott is eligazitjuk.

A 21. vagy a 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a boritas-
nak (10) az atmeneti tartomanyok kérili, egymasra lapold rancokba (29)
gylijtése soran a boritast (10) a vezetékdarabok kéril is Osszefogjuk, és

ezaltal a géllel a kabelzarast (15) szigeteljiik.

A 21-23. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
felvitt boritas (10) koré szalagot (11) tekerve a kabelzarast (15) tomoritjuk.

A 24. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy szalagként (11)

elasztikus mianyag szalagot vagy gumiszalagot hasznalunk.

A 24. vagy a 25. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szalag
(11) ratekerésével a boritas (10) 6sszegyUijtétt rancait (29) is rogzitjitk, és

ezaltal a szigetelést rogzitjiik.

A 21-26. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
kabelkotés (20) feluletét a hajlékony boritas (10) felvitelét megel6zéen el-

egyengetjik vagy megszilarditjuk.

A 27. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a kabelkétés (20) fe-
luletét a hajlékony boritas (10) felvitelét megel6zéen szalag (18) és/vagy bé-

lésanyag (12) alkalmazasaval egyengetjilk el vagy szilarditjuk meg.
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A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy bélésanyagként (12)
mianyag bélésanyagot és/vagy hajlékony szarnyakkal (13) rendelkezé bé-
lesanyagot hasznalunk.

A 21-29. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
hajlékony boritas (10) felvitelét megelézéen a kabelkétés (20) mellett a ve-
zeték vagy vezetékek (21) kéré géles szalagot (14) tekerink.

A 21-30. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzaf Jellemezve, hogy a
hajlékony boritast (10) a kabelk6tés (20) koré kiindulaskor felfelé nézé nyilas-
sal (8) rendelkezé tasakot (19) képezén tekerjik fel, a nyilasba (8) folyékony
tokanyagot (16) ontink, majd a nyilast (8) ezt kévetéen visszahajtva zarjuk.

A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tasak (19) kialakita-
sat kovetden, és a tokanyag (16) bedntését megel6zéen a boritas (10) végei
kore szigetelszalagot (17) tekerve a tasakot (19) a vezetéknél vagy vezeté-

keknél (21) szigeteljiik.

Készlet a 21-32. igénypontok barmelyike szerinti eljarassal torténé kabelko-
tés-zaras kialakitasara, azzal jellemezve, hogy egy, az 1-20. igénypontok
barmelyike szerinti hajlékony boritast (10), tovabba hasznalat soran a ratekert
boritas (10) koré tekerésre szolgald elasztikus mianyag szalagot vagy gumi-

szalagot tartalmaz.

A 33. igénypont szerinti készlet, azzal jellemezve, hogy tartalmaz a kabelks-
tés (20) melletti vezetekek (21) koré tekerésre szolgalo géles szalagot (14)
és/vagy hajlékony szarnyakkal (13) rendelkez6 bélésanyagot (12).

Hajlékony boritas kabelkétés befoglalasara, azzal jellemezve, hogy gélrétege
(1) és hordozorétege (2) van, ahol a gélréteg (1) hordozéréteggel (2) ellenté-
tes iranyba nézé feliletének legalabb egy darabjan tapadascsokkenté anyag

(6) van.
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Hajlékony boritas kabelkétés befoglalasara, azzal Jjellemezve, hogy gélrétege
(1) és hordozérétege (2) van, ahol a hordozéréteg (2) géliréteggel (1) ellenté-
tes iranyba nézé feliletén parazaré réteg (3) helyezkedik el.

Hajlékony lemezes boritas szigetelni szandékozott kabelkstés vagy egyéb
céltargy korili zaras hoenergia, egyéb kilsé energiaforras vagy katalizator
nelkili létrehozasara, azzal jellemezve, hogy gélrétege (1) és hajlékony
hordozérétege (2) van, a gélréteg (1) a hordozérétegtdl (2) el van valasztva
vagy a hordozorétegre (2) van laminalva, ahol a boritasnak (10) egy elsé
vezetek vagy céltargy és egy masodik, kisebb keresztmetszet(i vezeték vagy
céltargy kozotti atmenet kéré tekert helyzetében a masodik vezeték vagy
céltargy korul, az ezzel tekintett zaras gél altali szigetelése mellett, kézzel
egymasra lapold rancokba (29) gy(jtéshez elegendé hajlékonysaga van, to-
vabba ahol a boritas (10) altal megvalésitott zaras a belsejében fennallé 5
kPa értékii nyomas jelenlétében, tovabba -10°C és +22°C vagy +45°C kézé
es6 hémérsékletek mellett a boritast (10) az elsé vagy a masodik vezetékre
vagy céltargyra raersitd kabelzaré hazéeré legfeliebb 265 N (27 kg-nak
megfelel6) értékénél gaznak zaras belsejébdl torténd szokését megakadalyo-

z6 tulajdonsagu.

A 37. igénypont szerinti hajlékony boritas, azzal jellemezve, hogy a hémér-
séklet lényegében 22°C értékii, tovabba a kabelzard hizoerd legfeliebb 98 N
(10 kg-nak megfelel®) értékd.

A bejelentd he )
a hat

|
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

Aktaszamunk: 97414-4547/SZT/Ho
Ugyintézénk: Szabé Zsolt
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